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Ejemplo 1. Problema de Programacién lineal por el Mtodo Siimplex Revisado

Considere el siguiente problema: max 2z + 32
sujeto a: 201 +x2 < 14
—z1 + 229 <8

221 — 229 < 10
xr1 + 2o 22

1,72 >0

a. Dibuje la regién de Factibilidad

b. Resuelva el Problema aplicando el método simplex.

Forma estandar

-min -2z — 329

sujeto a:
21 +x9 +x3 =14
—x1+2x0+ x4 =38
2x1 — 229 + x5 = 10
T+ T —Tg+xT7 =2

L1, T2 2 0
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’ - -X1+2x2<=8

-+ 2x1-2x2<=10
X1+x2>=2

Figure 1: Evolucién de las variables en la solucién del problema

Dado que existe una variable artificial es necesario desarrollar el método de las dos fases, teniendo como
funcién objetivo para la primera fase minimizar x7

Fase I

Primera iteracién

Variables bésicas:[ z3  wy w5 @y ] cl = [ o 0o o0 1 ]
Variables no béasicas= [ xq] xg zg ] C’% = [ 0 0 0 ]
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Aq = 2 ’ D==B""43==1 9 0o 1 o 2 = -2 | eq_[g}
1 o 0o o0 1 1 -1

—14/ — 2 7
_fofj/i s | = ;8 ,por tanto sale de la base la variable x7
-2/ -1 2



Segunda Iteracién

Variables bésicas:[ z3 @y @y @ ] cl = [ o 0 0 o0 }
Variables no bésicas:[ zy  w®g wg ] cl = [ 1 0 o0 ]
0 1 0 10 o 2 1 0 0o -2 14
| o 2 0 o 1 0o -1 1 _| o 1 0o 1 _ 8
N=1lo -2 o |- B=19 o 1 =2 [ B2 =10 o 1 -2 b=1 10
1 1 -1 o 0o o 1 0o 0 0 1 2
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T=cT _wI'nN=|1 0o o[-0 0o 0o o o 2 0 =1 o o
0o -2 o0
1 1 -
Se ha llegado a una solucién éptima para la primera fase.
Fase II
Iteracién 1
Variables bésicas:[ ®3  ®y @5 @y ] cT = [ o 0o o -2 ]
. P T _ p
Variables no bdsicas=| xg zg ] CN = [ -3 0 ]
1 0 1 0 0 2 1 0 0 -2 14
_ 2 0 | o 1 0o -1 ~1_] 0o 1 o 1 _ 8
N=1 22 o ’ B=15o0 o 1 2 ) B o o 1 -2 |’ b=1 10
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1 -1
No existe optimalidad, por la regla de Bland entra a la base la variable xo
1 1 0 0 -2 1 1
_ 2 _ 1, __| o 1 o 1 2 | -3 _
Agq = -2 | D=-B""4q = o 0 1 -2 -2 = 4 fa = [
1 o o o0 1 1 -1

Aplicando la prueba de la razén minima

,por tanto sale de la base la variable x7

or



Iteracién 2

Variables bésicas:[ z3  wy w5 @g ] cl = [ o o o -3 ]
. . cien | . T _
Variables no bas:cas_[ xq] zg ] CN = [ -2 0 ]
2 0 1 0 0 1 1 0 0 -1 14
_ -1 0 _ o 1 o0 2 1 o 1 o0 =2 _ 8
N = 2 0 ’ B = 0 0 1 -2 ’ B 0 0 1 2 b= 10
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0 0 0 1
2 0
TT:CT—WTN:[—2 0}7[0 o o —3] PR :[1 —3]
1 -1
No existe optimalidad, por la regla de Bland entra a la base la variable xg
0 1 0 0 -1 0 —1
0 14 _ |0 1 0o -2 0 _ -2
Aq = 0 ’ D=-B""4q= 0o o0 1 2 0 - 2
-1 0 0 0 1 -1 1
Aplicando la prueba de la razén minima
—12/ — 1 12
7741/4;22 = 37 ,por tanto sale de la base la variable x4
—2/1 —2
Iteracién 3
Variables bésicas:[ x3 zg x5 £ :I Cg = [ 0 0 0 -3 ]
i isicas— T _
Variables no bamcas_[ xq] Ty ] CN = [ -2 0 ]
1
2 0 1 0 0 1 1 2 0 0
_ -1 1 _ 0 0 0 2 1 0 L 0o -1 _
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1
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2 0
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rt =Cy - WIN= [ 2 o] } [ 0 5 0 Y] ] 2 0 = 5 5
1 [¢]

No existe optimalidad, por la regla de Bland entra a la base la variable xq
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Aplicando la prueba de la razén minima
5
*10/*35 4
—2/5 =| T3 | por tanto sale de la base la variable x3
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Iteracién 4
Variables bésicas:[ zy  w®g @5 @9 ] CT:[ -2 0 0 -3 }
Variables no bésicas:[ z3 @y ] cT = [ 0 0 }
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