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La Administracion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas invita a todas las empresas de
los diferentes sectores publico y privado del pais a participar en los diferentes procesos de
contratacion que la Institucion adelanta, los cuales se rigen por los principios de transparencia,
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad, objetividad, publicidad y responsabilidad, principios que
buscan rescatar la confianza publica y el compromiso con la ética de lo publico.

Por lo anterior y en el marco del Pacto por la Transparencia suscrito por la Universidad, reiteramos
gue ningun funcionario o contratista puede ejercer alguna participacién o presiéon para vulnerar la
imparcialidad de la evaluacion de la contratacion.

Por tanto, se reitera que ningun funcionario ni contratista estd autorizado fara comtactar a los
proponentes y se sugiere a los mismos el abstenerse de aceptar cualguier ayuda o de tener
comunicacién con funcionarios o contratistas que ofrezcan este tipodeNintermediacion. Por el
contrario, se les invita a que denuncien cualquier tipo de insinuacion gque lesypresenten para que la
Administracién adelante los procesos disciplinarios, fiscales y penalessgue correspondan, para
garantizar la transparencia de todos los procesos de contratacién que adelamta la Universidad.
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CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.

INFORMACION GENERAL

El presente documento contiene el Pliego de Condiciones, elaborados por la UNIVERSIDAD
DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, en adelante LA UNIVERSIDAD, para seleccionar

propuestas, en desarrollo de las actividades previstas en su mision. Se han elaborado teniendo en
consideracion los mecanismos de la actividad contractual que buscan servir a los fines estatales y a la
adecuada, continua y eficiente prestacion de los servicios a cargo de LA UNIVERSIDAD, a la proteccion
y garantia de los derechos de los proponentes y los de terceros.

RECOMENDACIONES

1.
2.

3.
4.
5

No

10.

11.

12.

13.

14.

Lea cuidadosamente el contenido de este documento.

Verifique, antes que nada, que no esté incurso en ninguna de \as, dfhabilidades e
incompatibilidades generales ni especiales para contratar.

Cercidrese que cumple las condiciones y relne los requisitos aqui sefalados.

Tenga en cuenta la disponibilidad presupuestal.

Proceda a reunir la informacién y documentacién exigida y verifique [awvigencia de aquella que la
requiera.

Siga las instrucciones que en ellos se imparten en la elabéracién‘de su propuesta.

Revise la Pdliza de Seriedad de su propuesta y verifique‘\gue: )

Sea otorgada a favor de LA UNIVERSIDAD DISTRITALFRANCISCO JOSE DE CALDAS.

Como tomador, que figure su razon social completayyssu nimero de NIT, incluyendo la sigla,
siempre y cuando ésta también figure em” elNcorrespondiente certificado de existencia y
representante legal.

Aseglrese que valor asegurado correspofda al fijado en este documento.

Verifique que EL OBJETO y el NUMERO%degla misma, coincidan con el de la propuesta que
presenta.

Observe que esté suscrita por efTOMAD@R - CONTRATISTA AFIANZADO.

Identifique su propuesta, tanto el{lORIGINAL como la COPIA.

Tenga presente la fecha ythora) prévistas para el cierre del presente proceso de convocatoria
publica. Las propuestas présentadas fuera del tiempo previsto se rechazaran de plano por
extemporaneas.

Toda consulta y g#Comunicacion debera formularse por escrito y debera ser dirigida a la
VICERRECTORIA 'ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Carrera 7 No.40-53 piso 8) de la
UNIVERSIDAD RISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, dentro del tiempo establecido para ello.
No se atenderan censultas personales ni telefonicas.

Cada vez,que enveste documento se aluda a la palabra ADENDA debe entenderse que se refiere a
las maodificaciones y aclaraciones que es posible realizar a los presentes PLIEGOS DE
CONDICIGNES.

Los proponentes por la sola presentacion de su propuesta, autorizan a la Universidad a verificar
toda la informacién que en ella suministren.

Cuando se presente inexactitud en la informacién suministrada por el proponente o en la de uno
de sus miembros del Consorcio o de la Unién Temporal, LA UNIVERSIDAD podra rechazar la
propuesta y/o dar aviso a las autoridades competentes, esto operara Unica y exclusivamente si la
inexactitud incide en la calificacion o permite cumplir un factor excluyente.
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CONVOCATORIA Pl'J’BLICA No. 008 DE 2014.
i CAPITULO 1
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES- GENERALIDADES-

1.1 OBJETO DE LA CONVOCATORIA PUBLICA

El objeto de la presente Convocatoria Publica es recibir propuestas para “CONTRATAR LA
ADQUISICION, INSTALACION Y CONFIGURACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO DEL
GRUPO DE ROBUSTOS CON DESTINO A LOS LABORATORIOS DE LAS FACULTADES DE
INGENIERfA, TECNOLOGICA, CIENCIAS Y EDUCACI()N, MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES Y ARTES-ASAB DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS,
DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES PREVISTAS.”

1.2 JUSTIFICACION

El presente proceso de seleccion se realiza atendiendo los requerimientos eféctuados#/por el comité de
laboratorios de las diferentes facultades de la Universidad Distrital, quienes’comounidades académicas,
deben contar con los elementos y materiales necesarios para su labor pedagdgica.

Asi mismo cumplir con el objetivo estratégico y orientador del Proyécte de laboratorio:

“Fortalecer la capacidad de los laboratorios de la academiasuniversitaria de pregrado, mediante la
consolidaciéon de los espacios destinados al desarrollo 4de_Ya “practica e investigacién y academia
competitivos, que sirvan de instrumento para desarrollamestudios e investigaciones en los diferentes
ambitos de las ciencias exactas como la matematica, fisica) biologia, e incluso para observaciones de
otro tipo como en los laboratorios de humanidades'y medie’ambiente en los drdenes local y territorial”.

De otra parte, dotar a los laboratorios de la“Universidad con los equipos y elementos necesarios, los
cuales constituyen una parte esencial de’la ‘ealidad en la educacién publica; pero sobre todo, es el
cumplimiento Ultimo de la administracién al'seryicio de la academia.

De otro lado y no menos importante;, el Comité Institucional de Laboratorios, Talleres, Centros y Aulas
Especializadas de la Universidad,“en cumplimiento de sus funciones1 armoniza la Politica 6 Desarrollo
Fisico y Tecnoldgico para elfortalecimiento institucional, del Plan Estratégico de Desarrollo 2007-2016
cuyo objetivo especifico es . mejorar y mantener actualizada la infraestructura fisica y tecnoldgica de la
Universidad en funcion degla“proyeccion de las actividades misionales de la Universidad” con el Plan
Trienal2 de desarrallo 2008-2010 cuyo objetivo general establece: “Sentar las bases que posibiliten el
desarrollo de la institucion hacia la consolidacion de las condiciones necesarias y medios adecuados
para proyectarse como Una Universidad investigativa de alto impacto en la solucion de problemas de la
ciudad-regién ‘de\Bogota vy el pais...”

Por todo lo antes expuesto la necesidad y urgencia de llevar el proceso adelante, cobran la dimension
ineludible que justifican la realizacién del proceso de seleccién; en desarrollo del Plan Anual de
Contratacién establecido para la vigencia 2014.

1.3. VEEDURIAS CIUDADANAS

Se convoca a las veedurias ciudadanas para que realicen control social durante las etapas
precontractual, contractual y post-contractual que se deriven del presente proceso de seleccion.

1 Resolucion de Rectoria No 394 de 2006, Articulo 3.
2 Acuerdo No 4 de diciembre 4 de 2008, expedido por el Consejo Superior Universitario.




1.4 REGIMEN JURIDICO APLICABLE

Al presente proceso y al contrato que de él se derive, le seran aplicables las normas contenidas en la
Constitucion Politica, la Ley 30 de 1992, el Acuerdo 008 de 2003, la Resolucion No. 10 de 2006 y el
Acuerdo No 001 de 2007, ambos del Consejo Superior Universitario, la Resolucion 014 de 2004 vy la
Resolucién No 482 de 2006 expedida por la Rectoria de la Universidad; y demas normas civiles y
comerciales concordantes.

En virtud de la autonomia universitaria y del caracter de la Institucion como ente Universitario
Auténomo, consagrados en el Articulo 93 de la Ley 30 de 1992, el régimen de contrataciéon de la
universidad Distrital serd los contratos que suscriba la Universidad Distrital Francisee*José de Caldas
para el cumplimiento de su mision se rigen por las normas del derecho privado, yssiss€fectos estaran
sujetos a las normas civiles y comerciales, seguin la naturaleza de los contratos.

De conformidad con las normas de contratacion interna, se hace saber=a,les proponentes que el
particular que contrata con el Estado adquiere la calidad de colaborador del mismo en el logro de sus
fines, razén por la que cumple una funcién social que implica ebligacionés, sin perjuicio de los
derechos que la constitucion y la ley le otorgan.

En cuanto sean compatibles con la finalidad y los principios dél Acuerdd 08 de 2003 y 014 de 2004, las
normas que rigen los procedimientos y actuaciones en la funciomadministrativa seran aplicables en las
actuaciones contractuales y a falta de éstas, regiran as ‘disposiciones del Cédigo de Procedimiento
Civil.

Adicionalmente se tendran en cuenta las siguientes:

e Resolucion de Rectoria N° 6 de 2044 (Rlan de Contratacion aprobado para la vigencia 2014).

e Resolucion de Rectoria N° 320 de"2014 (Actualizacion Plan de Contratacién aprobado para la
vigencia 2014).

e Resolucion de Rectoria /N9, 482 4de 2006 (Manual de Interventoria y Supervision de la
Universidad Distrital FraneiscopJosé de Caldas).

e Actas del Comité Institticional de Laboratorios.

e Toda la normatividadvaplicable a este tipo de procesos PRE-contractuales

1.5 EVALUACION DE LOS POSIBLES RIESGOS

En previsidh de\pesibles situaciones en el desarrollo del contrato que se llegare a firmar como
consecuencia¥de la seleccion de un oferente para que preste el servicio, la Universidad establece los
que con mayor fuerza se podrian llegar a presentar. Lo anterior, con el objetivo de prevenir su
ocurrencia y tomar las medidas preventivas necesarias para que el normal desarrollo de la relacion
contractual no se impacte.

RIESGOS PREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

estimacion y asignacion de los riesgos previsibles asi como su tipificacion.

Son los posibles hechos o circunstancias que por la naturaleza del contrato y de la actividad a ejecutar es factible su ocurrencia, esta corresponde a la

RIESGO POSIBLES CAUSAS RESPONSABILIDAD | IMPACTO | U.D. | CONTRATISTA
1
Atrasos y sobre costos en la prestacion del servicio por
Incumplimiento el | imprevision y mala planificacién del oferente ganador
contratista en la | respecto del control de inventarios y del personal disponible. Oferente ganador Moderado

ejecucion del contrato | Mala interpretacion del contratista del Pliego de Condiciones
o del contrato que se firmare




La mala calidad del servicio suministrado.

La carencia de medidas de seguridad industrial apropiadas
por el contratista ganador del presente proceso de seleccidn,
a favor de la conservacion de las condiciones fisicas y
mentales de sus trabajadores, la comunidad universitaria, asi
como de terceras personas que activa o pasivamente tenga
alguna relacién.

El incumplimiento de lo establecido en el Pliego de
Condiciones, el incumplimiento de la oferta presentada al
cierre del proceso de seleccién, el incumplimiento de los
posibles OTROSI que de comin acuerdo se pacten con la
Universidad Distrital, asi como el contrato o los contratos que
se deriven del proceso de seleccion.

La no observancia de los criterios ambientales aplicables a
este tipo de contratacion.

RIESGO POSIBLES CAUSAS RESPONSABILIDAD | IMPACTO | U.D. | CONTRATISTA
Incumplimiento del | Mala planeacién financiera u operativa del contratista.
contratista en el pago
de salarios o de - o - -
obligaciones Falta d(;e |nfrat_estructura técnica del contratista para realizar Oferentesganador Moderado X
parafiscales a favor del pagqs’ € nomina. -
personal  operativo a Evasion de Igs Recursos Parafiscales, regulado en la Ley 789
car de 2002, articulo 50.
go
Mal manejo de los inmuebles y muebles por desconocimiento,
falta de precaucidén, no solicitar asesoria a la UD.
Irresponsabilidad por parte del personal operativo
Dafios a muebles e | No cumplimiento de las orientaciones impartidas por ‘el
inmuebles de propiedad | Supervisor del contrato por parte de la Universidad;=ensel
de la Universidad por | manejo de manifestaciones, revueltas y distupbioSsdelhorden Oferente ganador Menor X

mal manejo del
personal operativo del
contratista

publico, sin importar los generadores de los mismos.

Falta de capacitacién al personal operativo per parte del
oferente ganador

Causar dafios a terceros derivades de“imprevision, mal
manejo de equipos, y la no obsefvancia de los protocolos de
seguridad por parte del personalfoperativo del oferente
ganador.

RIESGOS EXTERNOS PREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

Los generados por la probabilidad de qué en elymared normativo y de operacion del Sistema Juridico Colombiano se vean modificados dentro de un
escenario previsible como son: una variacidn de tarifas en mercados regulados, el cambio de carga impositiva tributaria por reformas legales futuras y
la adopcidn de decisiones administrativas que‘puédan afectar el desarrollo del objeto contractual y que puedan alterar de forma moderada el equilibrio
econdmico del contrato, el cual (Se manifiesta principalmente en la pérdida de liquidez del contratista, en procesos inflacionarios y en la llamada

diferencia en cambio.

RIESGO

POSIBLES CAUSAS

RESPONSABILIDAD

IMPACTO

U.D.

CONTRATISTA

Cambios normativos

Por,pérdida de liquidez se entiende la dificultad que puede
eXperimentar el contratista en convertir un activo financiero
en efectivo.

Por inflacién se entiende al aumento generalizado del nivel de
precios de bienes y servicios, ocasionado por la caida del
poder adquisitivo del peso colombiano.

Por diferencia en cambio se entiende la generaciéon de
pasivos imprevistos, originados a raiz de la eventual variacién
de la cotizacién del cambio oficial del peso, durante la
compra o importacion a crédito de mercancias o activos fijos,
0 en aquellas circunstancias en que se contrae una deuda en
divisas.

Oferente ganador

Moderado

RIESGOS IMPREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

Son aquellos hechos o circunstancias donde no es factible su prevision, es decir el acontecimiento de su ocurrencia, estos riesgos deberan estar

considerados por parte de los oferentes en caso de que les sea adjudicado el contrato resultante de este proceso de seleccion.

Demoras en la
nacionalizacién de los
instrumentos o
elementos contratados

Por no tener la documentacion en orden

Oferente ganador

Menor

RIESGOS IPREVISIBLES CON GARCO A LA UNIVERSIDAD DISTRITAL




estimacion y asignacion de los riesgos previsibles, son riesgos previsibles a cargo de la Universidad.

Son los posibles hechos o circunstancias que por la naturaleza del contrato y de la actividad a ejecutar es factible su ocurrencia, esta corresponde a la

RIESGO POSIBLES CAUSAS RESPONSABILIDAD | IMPACTO | U.D. | CONTRATISTA

El incumplimiento de sus obligaciones establecidas en el
Pliego de Condiciones.

El no pago del contrato, en la forma establecida, cualquiera
sea la modalidad de esta contratacion.

La no ejecucidn del contrato en la forma debida y establecida
Incumplimiento de la | en el Pliego de Condiciones

Universidad Distrital en | |a no comunicacion permanente por parte del supervisor del | niversidad Distrital Menor X
la ejecucion del contrato con el oferente ganador del proceso de seleccion
contrato. que ocasione, demoras y tropiezos en el desarrollo del

contrato que se firmare.

Cambiar las condiciones técnicas establecidas por los
elementos a suministrar por parte del contratista ganador del
proceso de seleccion, sin comunicacion y consulta previas con
el mismo.

ANTE LOS ANTERIORES, ASI COMO POR CUALQUIER ANOMALIA QUE EN EL
DESARROLLO DEL CONTRATO EL CONTRATISTA GANADOR:-.DEL\PROCESO DE
SELECCION DETECTE, PODRA HACER USO DE TODAS LAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS
JURIDICOS VALIDOS PARA HACER VALER SUS DERECHOS Y NO RESULTAR AFECTADO
ECONOMICAMENTE.

1.6 ESTUDIOS PREVIOS

Los estudios previos, pueden ser consultados en los@documentos que soportan el proceso de
convocatoria publica, en la pagina WEB de la UNIVERSIDAD
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/index.php?t=cp&y=2014 , y a través del PORTAL UNICO
DE CONTRATACION, www.contratos.gov.co y en la Vicérréctoria Administrativa y Financiera, ubicada
en la carrera 7 nimero 40 B — 53 piso 8 ciudad de Boegota.

1.7 PRINCIPIO DE TRANSPARENCIA.

La Universidad Distrital Francisco José’de Caldas, garantiza a los oferentes y a la ciudadania que la
escogencia de sus contratistas s€ efécttiafa siempre de conformidad con la normatividad que regula la
materia.

Para el efecto, en el proteso contractual los interesados tienen garantizado su derecho a conocer y
controvertir los informes, €onceptos y decisiones que se rindan y adopten para lo cual se establecen
etapas que permitén el eofiocimiento de dichas actuaciones y otorguen la posibilidad de expresar
observaciones. Con ellofse establece control adicional sobre el proceso contractual y constituye
evidente prevision deymoralidad administrativa.

Todas las actuaciones de la Universidad dentro de este proceso contractual son publicas y los
expedientes que las contengan estaran abiertos al publico. La Universidad expedira las copias del
proceso contractual que cualquier persona le solicite a costa del interesado, incluyendo copia de las
propuestas, respetando la reserva de que gocen legalmente algunos documentos.

Por otro lado, en cumplimiento del principio de transparencia, la Universidad garantiza que en los
PLIEGOS DE CONDICIONES se encuentran consagrados, los requisitos objetivos y necesarios para
participar en el proceso de seleccion; que se encuentran definidos en reglas objetivas, justas, claras y
completas; precisando las condiciones de costo y calidad de los bienes y servicios necesarios para la
ejecucion del contrato, todo lo cual tiene relacion con el equilibrio econdmico contractual y las
garantias que deben otorgarse; que no existen condiciones y exigencias de imposible cumplimiento, ni
exenciones de responsabilidad, derivadas del erréoneo suministro de datos, informes o documentos;
que las reglas consagradas no inducen a error a los proponentes y contratistas y no los llevan a
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formular ofrecimientos de extension ilimitada o que dependan de la voluntad exclusiva de la
Universidad.

De la misma manera, en aplicacion del principio de transparencia, todos los actos administrativos que
expide la Universidad en la actividad contractual o con ocasién de ella, salvo los de mero tramite, se
motivaran en forma detallada y precisa, al igual que los informes de evaluacién, el acto de
adjudicacion y la declaratoria de desierto del proceso convocatorio, si esto Ultimo ocurriere. La
UNIVERSIDAD garantiza que no actuara con desviacion o abuso de poder, y que ejercera sus
competencias exclusivamente para los fines previstos en la ley. Ver anexo No. 6

1.8 INFORMACION SUMINISTRADA A LA UNIVERSIDAD

La UNIVERSIDAD, de conformidad con el articulo 83 de la Constitucion Politica, prestme que toda la
informacion que el OFERENTE allegue a esta contratacion es veraz, y corresponde‘aslayrealidad. No
obstante, la entidad podra verificar la informacién suministrada por el Oferente.

1.9 VERIFICACION DE LA INFORMACION

LA UNIVERSIDAD dentro de la etapa de evaluacion de las ofertas,gpodré designar funcionarios para
que realicen visitas a las instalaciones o sedes de cada uno de los QFERENTES, con el fin de verificar
la informacion que los mismos han consignados en su ofertas.

1.10. RESPONSABILIDAD DEL OFERENTE

Los OFERENTES al elaborar su OFERTA, deberan incluir losiaspectos y requerimientos necesarios para
cumplir con todas y cada una de las obligaciones. contractuales y asumir los riesgos inherentes a la
ejecucion del Contrato, asi mismo deben teper en,cuenta que el calculo de los costos y gastos,
cualesquiera que ellos sean, se deberan basarfestrictamente en sus propios estudios y estimativos
técnicos, bajo su cuenta y riesgo. De manera ‘especial, y respecto de los aspectos técnicos, debera
tenerse en cuenta la obligatoriedad de cumplir/con los estandares minimos establecidos en este Pliego
de Condiciones.

Por tanto, los oferentes aceptanty declaran como entendido que el andlisis de la informacion ofrecida
y obtenida de conformidad con lo éstablecido en este numeral y de cualquier otra informacion que los
OFERENTES estimen necesaria para la elaboracion y presentacion de sus OFERTAS es responsabilidad
de ellos, asi como que la presentacion de la OFERTA implica que éstos han realizado el estudio y
analisis de dicha infefmacioni

Todas las interpretacionés equivocadas, que con base en sus propios juicios, conclusiones, analisis,
etc., obtenga, el OFERENTE respecto de los Términos de esta Convocatoria, son de su exclusiva
responsabilidad, pef tanto, ésta no sera extendida a la UNIVERSIDAD.

La presentacion de la oferta por parte del OFERENTE, constituye evidencia que estudio
completamente las especificaciones y demas documentos de los presentes términos, que recibid las
aclaraciones necesarias por parte de la UNIVERSIDAD sobre inquietudes o dudas previamente
consultadas, y que ha aceptado que este Pliego de Condiciones son completos, compatibles y
adecuados; que ha tenido en cuenta todo lo anterior para fijar los precios, plazos y demas aspectos de
la oferta necesarios para el debido cumplimiento del objeto.

1.11 PRESUPUESTO OFICIAL

El presupuesto inmerso en el Plan de Contratacion de la vigencia 2014 para efectuar esta contratacion
es de: CUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS
VEINTIOCHO MIL CIENTO SESENTA Y TRES PESOS M/CTE ($ 4.444.428.163) IVA
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Incluido, respaldado por el Certificado de Disponibilidad No 3334 expedido el 7 de Octubre de 2014
con cargo al rubro Dotacién de Laboratorios UD; emitido por el Jefe de la Seccidén de Presupuesto de

la Universidad.

1.12 RESOLUCION QUE ORDENA LA APERTURA

Mediante Resolucion No. 402 del 15 de Octubre del 2014, mediante la cual el sefior RECTOR de la
Universidad, ordend la apertura de la CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.

1.13 CRONOGRAMA DE LA CONVOCATORIA PUBLICA

ACTIVIDAD

LUGAR , FECHA Y HORA

Publicacion de Pre-Pliego de Condiciones

9 al 13 de Octubre de 2014, Portal de Contratacidn Estatal, pagina Web de la
Universidad
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/inflex.php?tscp&y=2014

Solicitud de aclaraciones y/o modificaciones a los Pre-
pliegos de Condiciones

Por escrito y medio digital, del 9 al 14~de Octubre de 2014, hasta las 2:30 p.
m. , en la Vicerrectoria Administrativa, yaFinanciera de la Universidad ubicada
en la Cra. 7 No 40 B - 53 piso 8valy al correo: vicerrecadmin@udistrital.edu.co

Resolucion de apertura de la Convocatoria

16 de Octubre de 2014, Rectoria dejla Universidad.

Publicacion Pliego de Condiciones definitivo

16 de Octubre de,2014, Rortal de Contratacion Estatal, pagina WEB de la
Universidad Distrital
http://www.udistrital.€dutCo/contratacion/index.php?t=cp&y=2014

Avisos de Prensa

17 y 19 Octubre, de 2014, en un periddico de amplia circulacion nacional.

Visita Técnica

21 de Octubre de 2014 entre las 9:00 y 11:00 am. En las Coordinaciones de
laboratories de la Facultades de la Universidad

Solicitud de aclaraciones y/o modificaciones al Pliego de
Condiciones.

Por eScrito y medio digital, del 15 al 22 de Octubre de 2014, hasta las 2:30
p.m., en la Vicerrectoria Administrativa y Financiera de la Universidad ubicada
en la Cra. 7 40 B - 53 piso 8vo y al correo: vicerrecadmin@udistrital.edu.co

Audiencia Publica de respuesta a lag/”solicitudes” de
aclaraciones y/o modificacion del Pliego de,Condiciones.

24 de Octubre de 2014 a las 2:30 p.m. en la Vicerrectoria Administrativa y
Financiera ubicada en la Cra. 7 40 B - 53 piso 8vo

Recepcion de Propuestas y cierré de layconvocatoria en
Audiencia Publica

31 de Octubre de 2014, hasta las 2:30 p. m. en la Vicerrectoria Administrativa
y Financiera ubicada en la Cra 7 40 B - 53 piso 8vo. Sera responsabilidad de
los interesados de participar en el proceso, tomar las medidas pertinentes para
asegurar el cumplimiento de la hora fijada para esta diligencia.

Estudio y evaluacion de las propuestas

Del 31 de Octubre al 7 de Noviembre de 2014, Comité de Evaluacion.

Publicacion de'la evaluacion de las propuestas

13 de Noviembre de 2014, Portal de Contratacion Estatal, pagina Web de la
Universidad
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/index.php?t=cp&y=2014

Observaciones a la evaluacion

Del 13 al 18 de Noviembre de 2014 hasta las 2:30 p.m. por escrito y en
medio digital en la Vicerrectoria Administrativa y Financiera de la Universidad
ubicada en la Cra. 7 — No. 40 B - 53 piso 8vo

Estudio y Evaluacion de las observaciones presentadas a
la evaluacion

Del 18 al 21 de Noviembre de 2014

Audiencia publica para dar respuesta a las observaciones
presentadas a la evaluacion y recomendacion de
adjudicacion ¢ de declaratoria de desierta

28 de Noviembre de 2014 a las 2:30 p.m., Vicerrectoria Administrativa y
Financiera.

Suscripcion y legalizacion del contrato

Del 28 de Noviembre al 10 de diciembre 2014, Oficina Juridica
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1.14 PUBLICIDAD Y CONSULTA DE LOS DOCUMENTOS Y ACTOS DEL PROCESO

Todos los documentos que se produzcan en desarrollo del presente proceso de seleccién seran
publicados y consultados en el PORTAL UNICO DE CONTRATACION DEL ESTADO-,
www.contratos.gov.co y en la pagina WEB de la Universidad,
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/index.php?t=cp&y=2014 y en la Vicerrectoria Administrativa
y Financiera de la UNIVERSIDAD, ubicada en la carrera 7 No. 40 B - 53, Piso 8.

1.15 VISITA TECNICA

La Universidad Distrital, ha programado para el dia 21 de Octubre de 2014 entreglas 9:00 y 11:00
a.m., una visita técnica, en la cual en las respectivas Facultades, con el objetivoyde que los
interesados en el proceso, que asi lo deseen, verifiquen por sus propios medios\los diférentes sitios
donde se instalaran los equipos. En esta visita técnica no se contestaran porspartende la universidad
preguntas respecto de las condiciones establecidas en el Pliego, pudiendoNos “interesados en el
proceso de seleccion utilizar para tal fin, el mecanismo fijado para esto_en‘el cranograma del proceso.

La Visita técnica sera atendida por el Coordinador de Laboratories 'de cada Facultad o el funcionario
que este designe.

LUGAR DE ENCUENTRO COORDINACION DE , LABORATORIOS DE LA FACULTAD
RESPECTIVA.

Si bien la visita no es obligatoria se recomienda que losvinteéresados en el proceso asistan a la misma,
para que por sus propios medios, verifiquen las condiciones y lugares en los que se desarrollara la
instalacion de los equipos. Lo anterior, paraevitar que a futuro el ganador del proceso de seleccion
presente inconvenientes en la prestacion délservicio o alegare desequilibrio econdmico.

1.16 FORMULACION DE OBSERVACIONES Y ACLARACIONES A LOS PLIEGOS DE
CONDICIONES

LA UNIVERSIDAD aceptardiobsenvaciones y solicitudes de aclaracion al Pliego de Condiciones y demas
documentos de la presentexConvocatoria PUblica que se envien por escrito, en las fechas establecidas
en el cronograma dél proceso, para lo cual se tendra en cuenta el siguiente procedimiento:

a. Podran, ser,” enviadas a través de la direccion de correo electrénico
confratacionud@udistrital.edu.co, 6 al correo vicerrecadmin@udistrital.edu.co. Sera
responsabilidad de su remitente confirmar su efectivo recibo por parte de LA UNIVERSIDAD.
Se aclara que las respuestas de la universidad seran publicadas en el Portal de Contratacion
estatal, asi como en la pagina Web de la Universidad
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/index.php?t=cp&y=2014 solamente seran tenidas
en cuenta aquellas observaciones y aclaraciones que rednan los siguientes requisitos:

o Contener la identificacion del proceso Convocatorio al que se refieren.
¢ Contener el nombre de la persona juridica que las envia, su direccion fisica o de correo
electronico, y el nimero de contacto telefénico.

b. Podran ser radicadas ante la Oficina de la Vicerrectoria Administrativa y Financiera, ubicada en

la carrera 7 No 40 B — 53 Piso 8°. Solamente seran tenidas en cuenta aquellas observaciones
y aclaraciones que retnan los siguientes requisitos:
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e Identificar el proceso de Convocatoria al que se refieren.

e Radicarse en la direccion arriba indicada dentro del plazo para presentar observaciones.

e Contener el nombre de la persona que las envia y su direccion fisica o de correo
electronico, el nimero de contacto telefonico.

c. Las observaciones y solicitudes de aclaracion enviadas por los interesados que cumplan con
los requisitos aqui establecidos, seran resueltas por parte de la Universidad y publicadas y
consultadas en el PORTAL UNICO DE CONTRATACION DEL ESTADO-, www.contratos.gov.co y
en la pagina WEB de la Universidad,
http://www.udistrital.edu.co/contratacion/index.php?t=cp&y=2014 , asi como en la
Vicerrectoria Administrativa y Financiera de la UNIVERSIDAD, ubicada en la Cra. 7 No. 40 B —
53, Piso 8.

NOTA: Las observaciones y solicitudes de aclaracién que no hayan sido enviadas de.acuerdo con lo
establecido en este acapite, no seran tenidas en cuenta por parte de la Universidad.

1.17 AUDIENCIA DE ACLARACIONES A LOS PLIEGOS DE CONDICIONES

LA UNIVERSIDAD celebrara Audiencia el dia 24 de octubre de 2014 a las’2:30 p.m. en la Sala de
Juntas de la Vicerrectoria Administrativa y Financiera ubicada en.la“€ra«7# 40 B -53 piso 8.

Las aclaraciones y la informacion que los interesados selicitema’la UNIVERSIDAD, seran resueltas
mediante respuestas puntuales, en aquellos casos en quesse*modifique o adicionen los PLIEGOS DE
CONDICIONES se hard Unicamente mediante “AdendQ”, doctmentos que se publicaran en el PORTAL
UNICO DE CONTRATACION DEL ESTADO, y en la ‘pagina WEB de la Universidad y estaran a
disposicion de los interesados en la Vicerrectoria Administrativa y Financiera.

En virtud del principio de preclusion, las ebservaciohes remitidas con posterioridad a la fecha méxima
indicada para su presentacion se rechazaran de plano.

La asistencia a esta audiencia ne=séta obligatoria, sin embargo, lo que alli se consulte, analice o
precise se presumira conocido y ‘aceptado por parte de todas las personas que tengan los PLIEGOS DE
CONDICIONES. A esta audiencia podra asistir cualquier interesado.

Los documentos resultantessde esta audiencia se entenderan para todos sus efectos, que forman
parte integral de los/presentes PLIEGOS DE CONDICIONES.

1.18 SOLICITUD DE ACLARACIONES A LOS PROPONENTES

Dentro del mas estricto respeto por el tratamiento igualitario a los proponentes, la UNIVERSIDAD,
podra solicitar a todos o a cualquiera de ellos las aclaraciones o informacion que estimen pertinentes,
con el fin de despejar cualquier imprecision del contenido de las ofertas que no haya sido posible
aclarar con la informacion consignada dentro de la misma; el plazo para esto sera establecido por la
Universidad, en caso de que esto fuera necesario.

En estos casos, con las respuestas no se podra adicionar o complementar la oferta presentada, de
suceder, la respuesta sera inadmisible y la oferta rechazada.

Si el proponente no envia las aclaraciones, explicaciones o soportes solicitados dentro del término
concedido para ello la oferta se considerara rechazada.
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1.19 DILIGENCIA DE CIERRE DEL PROCESO.

El Proceso se cerrara el dia 31 de octubre de 2014 a las 2:30 p.m. en la Sala de Juntas de la en la
Vicerrectoria Administrativa y Financiera, ubicada en la Cra 7 No. 40 B - 53 piso 8.

En esta diligencia se abriran las ofertas y se levantara un acta en la que conste la cantidad de
propuestas presentadas, los nombres de los oferentes, los nimeros de podlizas de seriedad de las
ofertas, el nimero de folios total de cada una de las ofertas, el valor de las ofertas. Esta acta sera
suscrita por los funcionarios delegados por la Oficina de Control Interno, un delegado de la
Vicerrectoria Administrativa y por un delegado de la Division de Recursos Fisicos, asi como por los
proponentes que asistan. Los resultados finales de la diligencia de cierre establecidos asi en el acta,
se publicaran en la pagina Web de la entidad y en el Portal de Contratacién Estatal.

1.20 RETIRO DE PROPUESTAS

Los proponentes podran solicitar a la Universidad, el retiro de sus propuestaswmediante escrito
presentado y radicado en la Vicerrectoria Administrativa y Financieragde, la, Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, ubicada en la Carrera 7 No. 40 B - 53 piso 8 de Bogota, D. C., antes de la
fecha y hora prevista para el cierre de la Convocatoria y apertura de, sobre. La propuesta sera
devuelta sin abrir. El retiro de la propuesta no dara lugar a la devolucion,por parte de la Universidad,
de los gastos en que haya incurrido el proponente en la elaboraciomde®sd propuesta.

1.21 DOCUMENTOS DE LA CONVOCATORIA PUBLICA

El estudio de oportunidad y Conveniengia.
Los Certificados de Disponibilidad Presupuestal.
Resolucion que ordena la aperturaf
El presente Pliego de Condiciongs,\sus anexos y sus adendos.
Los avisos de prensa.
Las propuestas presentadas.
Acta de audiencia de aclaracion del Pliego de Condiciones
El acta de cierre.
Los informes de evaluacion.
El acta de audiéncia de adjudicacion.
Resolucion de adjudicacion o declaratoria de desierta.
El Contrato.
. Los demasrdoeumentos relacionados con el proceso.

3T ATTSQm0 a0 T

1.22 INDEMNIDAD,DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS.

La Universidadien ningln caso sera responsable por los actos, incumplimientos de contratos, omisiones
0 hechos ocasionados por el adjudicatario con quien llegare a celebrar el contrato objeto de este
proceso de seleccion, como tampoco de los actos, incumplimientos de contratos, omisiones o hechos
ocasionados por las personas que dependan del mismo. Por lo tanto, la relacidon contractual de La
Universidad sera Unica y exclusivamente con el proponente favorecido y la fuente de sus obligaciones
seran las que se originen en la Ley, el Pliego de Condiciones, la propuesta y el contrato que se celebre
como resultado de este proceso de seleccidn.

1.23 DECLARATORIA DE DESIERTA

La Universidad, declarara desierta la Convocatoria por motivos o causas que impidan la escogencia
objetiva del contratista y lo hara mediante acto administrativo.
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1.24 QUIENES PUEDEN PARTICIPAR

Podran participar como proponentes en el presente proceso de seleccion las personas naturales,
juridicas, nacionales y extranjeras, de naturaleza mixta o privada, bien sea de manera individual o
conformando proponentes plurales a través de Consorcio o Unidn Temporal, que tengan plena
capacidad de representacion para el ramo objeto de la presente Convocatoria, que no estén incursas
en las prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades determinadas en la Constitucién Politica, el
articulo 14 del Acuerdo No. 08 de 2003, proferido por el Consejo Superior Universitario

1.24.1 PERSONAS JURIDICAS

Las personas juridicas nacionales o extranjeras deberan acreditar que su duraciéon no es inferior a la
del plazo del contrato y un (1) afio mas. En el caso de los Consorcios y de las Uni6nes temporales,
cada uno de sus integrantes que sea persona juridica deberad cumplir individualmente'edn‘esta regla.

1.25 INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES

No podran participar en la presente Convocatoria los proponentés quéezse encuentren incursos en
alguna de las prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades establecidas en la Constitucion, la ley,
al tenor de lo determinado en el articulo 14 del Acuerdo 8 de*2008, emanado del Consejo Superior
Universitario. El proponente declarara en la Carta de presentacion de la propuesta (Anexo No 1), que
no se encuentra incurso dentro de dichas inhabilidades e ificempatibilidades.

1.26 LUGAR DE PRESENTACION DE LAS OFERTAS.

La entrega y depdsito de las ofertas se efgCtuara UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN LA CIUDAD DE
BOGOTA, en la urna dispuesta para el efeete. €n laysala de juntas en la Vicerrectoria Administrativa y
Financiera, ubicada en la Cra 7 No. 40 B =\53 piso’'8 hasta el dia 31 de octubre de 2014, hasta las 2:30
p.m.

No se aceptaran ofertas entregadas por correo, fax, correo electronico, ni entregadas en lugar
diferente al sefialado en el _presente/Pliego de Condiciones, ni las presentadas extemporaneamente
(después de la fecha y hora delcierre de la convocatoria).

1.27 MODALIDAD,DE PRESENTACION DE LAS OFERTAS.

La UNIVERSIPAR por nhecesidad del servicio, debe contratar la totalidad de los servicios objeto de esta
CONVOCATORIA, fazén por la cual, si un proponente presenta una propuesta parcial, se acepta dicha
propuesta parcial, teniendo en cuenta que la adjudicacion se realizara item a item & solucion integral a
solucion integral, siempre y cuando el oferente cumpla con las condiciones técnicas, juridicas,
econdmicas y financieras exigidas por la Universidad. Se aclara que para ser tenida en cuenta, la
propuesta debe incluir la TOTALIDAD DE LOS EQUIPOS que conforman la solucion integral a la cual
se presenta oferta.

De conformidad con las normas de contratacidon administrativa, no procederd la declaratoria de
desierta del proceso de seleccion, cuando sdlo se presente una propuesta habil y ésta pueda ser

considerada como favorable para la Universidad, de conformidad con los criterios legales de seleccion
objetiva.

1.28 FORMA DE PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS.
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Las propuestas deberan presentarse, teniendo en cuenta las siguientes formalidades:
Un (1) sobre original y una (1) copia de la misma, que deben contener la siguiente informacion:

Documentos de tipo juridico,

Documentos de tipo financiero,

Documentos de tipo técnico,

Propuesta econdmica utilizando el para este fin el Anexo No. 3 establecido en el Pliego de
Condiciones. Adjuntando el mismo en medio digital como apoyo para la verificacién de las
operaciones matematicas efectuadas por los oferentes para presentar su oferta.

anpoo

Se aclara que la informacidn a tener en cuenta para la evaluacién de las propuestas es la incluida en
la propuesta impresa; la informacidon incluida en el medio digital en ningin bmomento puede
considerarse sustituto o reemplazo de la misma.

El original y la copia de la oferta deberan ser entregados en sobres cerrados y, dirigidas’de la siguiente
manera:

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
VICERRECTORIA ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
CONTIENE PROPUESTA PARA PARTICIPAR EN LA
CONVOCATORIA PUBLICA No 008 DE 2014
CONTIENE ORIGINAL O COPIA.
DOCUMENTOS DE EVALUACION Y PROPUESTA ECONOMICA
IDENTIFICACION DEL OFERENTE

De otra parte:
1. Tanto el original como la copia, debemestar foliadas.
2. La carta de presentacion desla prepuesta debe estar firmada por la persona natural o el
representante legal (si el pfopenente es una persona juridica), o la persona designada (si el
proponente es un consor€io“e, tna’union temporal).

3. La propuesta debesonteneriun indice.

4. El indice de,la propUésta, y los documentos de la misma deben organizarse teniendo en
cuenta el ofden humérico en el que aparecen en el Pliego de Condiciones.

NOTA: La oferta podra presentarse de manera parcial, por item 6 para la solucién integral, es
decir una propuésta” para las diferentes soluciones integrales que conforman el proceso o para items
individuales. "La solucion integral a ofertar debe ser incorporada en los cuadros de
especificaciones del capitulo 4.

1.29 IDIOMA

La oferta deberd estar escrita en idioma espafiol. Los documentos del proponente, de la futura
contratacion, o anexos a la propuesta que no estén en espanol, deberan acompanarse de traduccion
simple.

El incumplimiento de éste requisito, no genera rechazo de plano de la oferta; toda vez que puede ser
subsanado dentro del término que para el efecto le dé por escrito la UNIVERSIDAD al proponente.
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Si el proponente al entregar la traduccion de la propuesta, o de sus documentos anexos, modifica,
adiciona o mejora la propuesta, o altera la informacién inicialmente suministrada, genera rechazo
inmediato de la oferta, sin perjuicio de las acciones penales por falsedad correspondientes.

Unicamente se aceptaran los manuales técnicos y catalogos originales en ingles, siempre y cuando no
exista version oficial en espaiol.

1.30 VIGENCIA DE LA OFERTA

Las ofertas deberan tener una validez minima de noventa (90) dias calendario, contados a partir de la
fecha de cierre de la Convocatoria.

1.31 MONEDA Y PRECIOS DE LA PROPUESTA

La propuesta debe presentarse en pesos colombianos y su valor no puede setsuperior al presupuesto
oficial estimado.

Si el valor de la propuesta supera el presupuesto oficial estimado de’la cenvocatoria publica, la oferta
se rechazara.

NOTA 1: La carga tributaria que se genere con ocasion de=la firma, ejecucion y liquidacion del
contrato, esta a cargo y es de responsabilidad exclusiva del oferente < contratista.

NOTA 2: Estaran a cargo del proponente todos los costesiasociados a la preparacion, elaboracion y
presentacion de la oferta. Por lo tanto, la UNIVERSIDAD ho' reconocera ningln reembolso por este
concepto.

1.32 PROPUESTAS EXTEMPORANEAS

Toda propuesta que se presente fuerasdel término de la convocatoria publica, o que sea remitida por
fax, correo electronico, o entrégadas.€n lugar diferente al sefalado en el presente Pliego de
Condiciones sera rechazada.

NOTA 1: El proponentespodra solicitar por escrito, con anterioridad al inicio de la diligencia de cierre
de la CONVOCATORIA,la royconsideracion de su oferta y su devolucion.

Los sobres con Sthcontefido seran devueltos sin abrir y de ello se dejara constancia en el acta de
cierre de la CONVOCATORIA.

NOTA 2: Cualquier informacion o documento que se solicite dentro del proceso de la
CONVOCATORIA, debera entregarse en la Vicerrectoria Administrativa y Financiera, dentro del plazo
sefialado por la Universidad. La entrega de la informacion o documentacion en lugar diferente, se
tendra por no recibida.

NOTA 3: Al momento de recibir la oferta, se dejara constancia escrita de la fecha y hora exacta de
presentacion, indicando de manera clara y precisa el nombre o razén social del proponente y el de la
persona que en nombre o por cuenta de éste, ha efectuado materialmente la presentacion.

1.33 DILIGENCIAMIENTO DE LOS ANEXOS Y FORMATOS

La informacion requerida y que deba estar consignada en los anexos y formatos indicados y adjuntos
en el Pliego de Condiciones, deberan ser diligenciados y presentados en forma impresa y tal como se
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CAPITULO 2

REQUISITOS HABILITANTES MINIMOS PARA PARTICIPAR EN EL PRESENTE PROCESO

2.1. CAPACIDAD JURIDICA

2.1.1. Participantes

En la presente Convocatoria Publica podran participar, personas naturales y juridicas, nacionales y
extranjeras en forma individual, en consorcio o en unién temporal, que tengan representacion en
Colombia y cumplan con los requisitos establecidos en estos Pliegos de Condiciones y en la Ley.

Si la participacion es en forma conjunta los consorcios o uniones temporales debgransctimplir con los
siguientes requisitos:

a. Los proponentes indicaran si su participacion es a titulo de consorcio o gmiéntemporal y, en el caso
de Uniones Temporales, sefialaran los TERMINOS y extension de la participacion en la propuesta y en
la ejecucion del contrato, los cuales no podran ser modificados sin elsconsentimiento previo de la
UNIVERSIDAD.

b. Los miembros del consorcio o de la unidon temporali deberdf presentar el documento de
constitucién, el cual debera expresar claramente su conformacién; las reglas basicas que regulan las
relaciones entre ellos y su responsabilidad, e igualmentetsu“deseo de participar en la presentacion
conjunta de la propuesta y de suscribir el contrato. A su'vez, designaran a la persona que actuara
como representante del consorcio o de la unién temporak.Adicionalmente en cuanto a la conformacién
del Consorcio o Uniones Temporales deberan, expresar claramente la denominacion, porcentaje de
participacion, finalidad u objeto.

c. El consorcio o unidon temporal debe_tener una vigencia igual a la del contrato y un (1) afo mas. Por
tanto, debera indicar que éste no padra,ser diSuelto ni liquidado.

d. Conforme a lo establecido en ‘el acuerdo No. 008 de 2003, por el cual se expide el Estatuto General
de Contratacion Publica degsla, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Las personas juridicas
extranjeras acreditaran su'existéncia, representacion, experiencia, capacidad e idoneidad en la forma
prevista en la legislacidn correspondiente al domicilio social.

Para el caso de las pérsonas naturales deberan acreditar tanto los estudios, experiencia, idoneidad y
disponibilidad ,requerides para la celebracion y ejecucion del correspondiente, como el cumplimiento
de todos losrrequisites exigidos por las autoridades nacionales

La personal natural sin domicilio en Colombia acreditara su existencia mediante la presentacion del
pasaporte.

Certificado de Existencia y Representacion Legal de las Personas juridicas extranjeras sin domicilio en
Colombia.

Las personas juridicas extranjeras deberan presentar los siguientes requisitos:

Acreditar su existencia y representacion legal, con el documento idéneo expedido por la autoridad
competente en el pais de su domicilio, expedido a mas tardar dentro de los tres (3) meses anteriores
a la fecha de cierre del proceso de seleccion, en el que conste su existencia, fecha de constitucion,
objeto, vigencias, nombre representante legal, o nombre de la persona que tenga la capacidad de
comprometerla juridicamente, y sus facultades, sefialando expresamente que el representante no

19




tiene limitaciones para contraer obligaciones en nombre de la misma, o aportando la autorizacion o
documento correspondiente del érgano directo que lo faculte expresamente.

1- Acreditar que su objeto social incluya las actividades principales objeto del presente proceso
2- Acreditar la suficiencia de la capacidad del apoderado o representante legal en Colombia.

Los proponentes personas juridicas o integrantes de proponentes plurales deben acreditar autorizacion
suficiente del érgano social respectivo para contraer obligaciones en nombre de la sociedad, dicha
autorizacion debe ser otorgada previamente al cierre del proceso de seleccion.

La ausencia de la autorizaciéon suficiente o el no aporte de dicho documento con la propuesta
determinaran la falta de capacidad juridica para presentar la oferta.

La duracién de la sociedad, no podra ser inferior a la del plazo de ejecucién del céntrato y/(...)

Si las sociedades extranjeras tienen sucursal establecida en Colombia deberan,acreditar su existencia
y representacion legal mediante certificado expedido por la camara \de comercio con fecha de
expedicion no superior a sesenta (60) dias calendario anteriores asla“echasde Cierre del presente
proceso.

El objeto de la sociedad debe incluir las actividades principales’del*objeto del presente proceso.

Las personas juridicas extranjeras de derecho privado “y™las, organizaciones no gubernamentales
extranjeras sin animo de lucro, con domicilio en el exteriok, ‘que establezcan negocios permanentes o
deseen desarrollar su objeto social en Colombia, (deberan/ constituir en el lugar donde tengan tales
negocios o en el lugar de su domicilio principal eh el pais, apoderados con capacidad para
representarlas judicialmente. Debe anexars€ con la carta de presentacion de la oferta el poder
debidamente conferido y protocolizado emwlatnotaria del respectivo circuito prueba idonea de la
existencia y representacion de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Asi mismo
deberd anexar un extracto de losg#documentos protocolizados e inscribirlos en el registro de la
respectiva camara de comercio del lugar.

2.1.2. Objeto social.

Tratandose de personas’juridicas, su capacidad se circunscribe al desarrollo de la empresa o actividad
prevista en su objete’sacidl, de conformidad con lo establecido en el Art. 99 del Cédigo de Comercio.

Si el proponente es\umgbnsorcio o una unién temporal, al menos uno sus integrantes deberan cumplir
el requisito_de ‘que su’objeto social se encuentre acorde con el objeto de la Convocatoria; pero todos
sus integrantes debara cumplir con la clasificacién del RUP solicitada en lo pliegos de condiciones.

Por lo anterior, si alguna de las personas juridicas que conforman el consorcio o unién temporal, no
cumple con las actividades (clasificacion) en el RUP, la propuesta sera rechazada.

2.2. DOCUMENTOS JURIDICOS

2.2.1. Certificado de existencia y representacion legal

El oferente si es persona juridica, debera haberse constituido por lo menos con cinco (5) afios de
anterioridad a la presentacion de la oferta, término que se contara a partir de la fecha de cierre de la
convocatoria de conformidad con el certificado de existencia y representacién legal expedido por la
Camara de Comercio; y su vigencia no podra ser inferior al plazo del contrato y un (1) afio mas,
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contado a partir de la fecha de cierre del proceso. Se debera acreditar que su objeto social le permite
prestar el servicio solicitado en la presente Convocatoria Publica.

Para los casos de proponentes en Consorcios o Uniones Temporales, al menos uno sus integrantes
deberan cumplir el requisito de que su objeto social se encuentre acorde con el objeto de la
Convocatoria; pero todos sus integrantes debara cumplir con la clasifacién del RUP solicitada en lo
pliegos de condiciones.

Si el oferente es persona natural, en caso de tener matricula mercantil expedida por la Camara de
Comercio de la Jurisdiccion , debera presentarla con una antelacion no mayor a treinta (30) dias
calendario, contados retroactivamente desde la fecha de cierre de la convocatoria publica, donde
conste la actividad econdmica de conformidad con el objeto del proceso de seleccion.

NOTA 1: Con excepcion a las personas que ejercen prestacion de servicios inherentes a las
Profesiones liberales de conformidad con el Numeral 5 del Art. 23 del Cédigo de €omercio:

IMPORTANTE: Respecto del tiempo de constitucion de las empresas constitutivas de Consorcios o
Uniones Temporales, todas las empresas que los integran debera tener ‘por 16, menos cinco (5) anos
de constitucion.

NOTA 2: Los integrantes del Consorcio o de la Unidon Temporal=deberdan manifestar en el documento
privado mediante el cual se constituyen, que el Consorcio o la,Unién‘Temporal se mantendra vigente
durante el término de ejecucion del contrato y un (1) afiogmas:

Si el proponente no cumple el requisito de constitucion yj vigencia establecido en éste numeral, la
propuesta sera rechazada.

NOTA 3: La UNIVERSIDAD se reserva el derech6 a efectuar visitas a las Instalaciones donde funciona
el proponente si es persona juridica, cahsoreio,e union temporal, o donde desarrolla su actividad
econdmica si es persona natural.

Si el oferente es persona juridiedi~debera presentar el Certificado de existencia y Representacion
Legal, expedido por la Cadmara de,Comercio de la Jurisdiccion, con una antelacién no mayor a treinta
(30) dias calendario, contados, retroactivamente desde la fecha de cierre de la convocatoria, donde
conste quién ejerce la representacion legal y las facultades del mismo.

En caso de que el propomente sea Consorcio o Union Temporal, cada persona juridica que lo
conforme, deberd, pfesemtar su correspondiente certificado de existencia y representacion legal,
expedido en las condiciones ya indicadas.

En caso de“gue €l proponente sea una persona juridica extranjera, o que el Consorcio o Unidn
Temporal esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, ésta(s) debera(n) acreditar
su existencia y representacion legal de conformidad con lo establecido en el Cadigo Civil y el Codigo
de Comercio, en concordancia con el Estatuto General de Contratacion Acuerdo No. 08 de 2003 y sus
resoluciones reglamentarias.

En todo caso, los documentos otorgados en el exterior deberan presentarse autenticados por los
funcionarios competentes para ello en el respectivo pais, y la firma de tales funcionarios lo sera a su
vez por el Consul Colombiano o, a falta de éste, por el de una nacidon amiga, sin perjuicio de lo
establecido en los convenios internacionales sobre el régimen de los poderes. Al autenticar los
documentos la constancia de los consules debe certificar que existe la sociedad y ejerce su objeto
conforme a las leyes del respectivo pais. (Art. 480 C. Co.).

La no presentacion de este documento genera rechazo de la propuesta
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2.2.2. CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA.

El proponente debera diligenciar en su totalidad el modelo adjunto en el ANEXO 1 del presente Pliego
de Condiciones y el original deberd estar debidamente firmado por el representante legal del
proponente que sea persona juridica o del consorcio o Unidn temporal o por la persona natural que
oferte.

La no presentacion de la carta o la no suscripcion de la misma o la suscripcidon por parte
de quien no sea representante legal es causal de rechazo.

2.2.3. GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA.

Los proponentes prestaran garantia de seriedad de los ofrecimientos hechos. A FAVOR/DE ENTIDADES
ESTATALES Deberan anexar original de la pdliza expedida por compaiiias ‘\dé“seguros legalmente
autorizadas para funcionar en Colombia, garantias bancarias y en general, en\los demas mecanismos
de cobertura del riesgo autorizados por el reglamento para el efecte. Tratandose de polizas, las
mismas no expiraran por falta de pago de la prima o por revocatoria unilatérales.

A la propuesta debera anexarse el original de la correspondiehte‘poliza debidamente firmada por el
proponente con la siguiente informacion:

BENEFICIARIO
A nombre de UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS.
AFIANZADO

A nombre del Oferente; en caso desser unazdnion Temporal o Consorcio el beneficiario/afianzado se
hara a nombre de los integrantes_de la’Union Temporal o del Consorcio.

VIGENCIA

La vigencia sera de novénta%(90) dias Calendario, a partir de la fecha de cierre del presente proceso.
CUANTIA

La Garantia debera constituirse por el 10% del total de la propuesta presentada.

La garantia de,seriedad de la oferta se hard efectiva si el adjudicatario no firma el contrato o no
entrega la garantia Unica, dentro de los dos (2) dias calendarios siguientes a la fecha de la firma del
contrato. Lo anterior, sin perjuicio de lo establecido en el clausulado de las podlizas o en la Ley
aplicable. Las cuales no expiraran por falta de pago de la prima o por revocatoria unilaterales.

La garantia de seriedad sera devuelta, una vez se suscriba y legalice el respectivo contrato, a solicitud
de los proponentes no favorecidos, quienes deberan retirarla en la Vicerrectoria Administrativa y
Financiera de la UNIVERSIDAD.

Si el oferente favorecido con la adjudicacion no suscribe el contrato, la UNIVERSIDAD exigira al
oferente clasificado en segundo lugar la prérroga de la vigencia de la garantia de seriedad de la
oferta, hasta el perfeccionamiento del contrato y asi sucesivamente a los demas oferentes, siempre y
cuando su oferta sea favorable para la Universidad, conforme a lo previsto en los PLIEGOS DE
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CONDICIONES.

La no presentacion de este documento genera rechazo de la propuesta

2.2.4. AUTORIZACION PARA PROPONER Y CONTRATAR

Cuando el representante legal de la persona juridica tenga restricciones para contraer obligaciones en
nombre de la misma, debera adjuntar el documento de autorizacion expresa del rgano social
competente, en el cual conste que esta facultado para presentar la oferta y firmar el contrato hasta
por el valor del Presupuesto total de la presente convocatoria. En el caso de los Consorcios y Uniones
Temporales, el representante legal de cada una de las personas juridicas que los integren, y lo
requiera, debera contar con dicha autorizacidén, también hasta el valor del Presupuesto total, teniendo
en cuenta que la responsabilidad de todos sus integrantes es solidaria, de acuerdo eon lo dispuesto
en el Articulo 70. de la Ley 80 de 1993 y en los Articulos 1.568, 1.569 y 1.571 del Cddige-Civil.

2.2.5. ACTA DE CONSTITUCION DEL CONSORCIO O UNION TEMPORAL.

Para Consorcios o Uniones Temporales, se debera anexar el documento,que.Jos constituye, so pena
de rechazo, con todos los requisitos exigidos en el presente Pliego 'de Condiciones. (ANEXO No 2)

Si_el documento Consorcial o de Union Temporal nodes ‘suscrito por los integrantes del
mismo la propuesta sera rechazada.

Este documento debera contener por lo menos lo siguientes:
a. Indicar en forma expresa si su participacion es a‘tituloyde CONSORCIO o UNION TEMPORAL.

b. Designar la persona que para todos los=efectossrepresentara al consorcio o la unién temporal, asi
como a su suplente.

c. Sefalar las reglas basicas que_regulen las relaciones entre los miembros del consorcio o la union
temporal y sus respectivas responsabilidades.

d. Sefialar en forma clara ¥ précisa, en el caso de la UNION TEMPORAL los TERMINOS y extensién de
la participacidn en la propuesta/y en su ejecucion y las obligaciones y responsabilidades de cada uno
en la ejecucidn del gontrato)los cuales no podran ser modificados sin el consentimiento previo de la
UNIVERSIDAD.

e. Sefalar lasduracion’del mismo, que no debera ser inferior a la duracion del contrato y 1 afio mas.

Para estos efeetos, podra seguir el modelo del Anexo No. 2.

La no presentacion de este documento genera rechazo de la oferta.

2.2.6. CERTIFICADO APORTES AL SISTEMA SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES.

El proponente (persona natural o juridica) debe presentar certificacion expedida por el Representante
Legal o por el Revisor Fiscal si por ley esta obligado a tenerlo, mediante la cual constate que se
encuentra al dia en el pago de sus obligaciones al Sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscales;
durante los Ultimos seis (6) meses anteriores al cierre del presente proceso.

Para estos efectos, podra seguir el modelo del Anexo No. 4y 5
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Si el proponente es un consorcio o una union temporal, cada uno de sus integrantes debera presentar
esta certificacion.

Si_el oferente se encuentra en mora en el pago de sus obligaciones al Sistema de
Sequridad Social Integral y Parafiscales, la propuesta sera rechazada.

En caso de presentar acuerdo de pago con las entidades recaudadoras respecto de alguna de las
obligaciones mencionadas debera manifestar que existe el acuerdo y que se encuentra al dia en el
cumplimiento del mismo.

Adicionalmente el proponente adjudicatario, deberd presentar para la suscripcidn del respectivo
contrato la_certificacion donde se acredite el pago correspondiente a la fecha de suscripcion del
mismo, so pena de hacerse efectivo el amparo de seriedad de la oferta.

La no presentacion de este documento genera rechazo de la oferta.

2.2.7 INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES

En la carta de presentacién de la propuesta, el proponente (PersonaNatural), o el Representante
Legal de la Persona Juridica, Consorcio o Unién Temporal, tiene, la obligacion de manifestar bajo la
gravedad de juramento, si se encuentra o no incurso enNalguna causal de inhabilidad o
incompatibilidad de las establecidas en la Constitucion y la Ley.

Si el Proponente (persona natural), el Representante)legal o alguno de los socios se
encuentran incursos en alguna causal de inhabilidad o incompatibilidad, la oferta sera
rechazada.

NOTA: La UNIVERSIDAD a través de ld Vicerrectoria Administrativa y Financiera, verificara
internamente que los proponentes o sus_representantes legales, presentes sanciones disciplinarias o
fiscales. El registro de esta verificacion se'insertara en el expediente de la convocatoria.

2.2.8. CERTIFICADO DE RECIPROCIDAD.

Si el proponente es extranjero y proviene de un pais con el cual Colombia tenga suscrito acuerdo,
tratado o convenio de reciprocidad, el oferente debera anexar a su oferta, certificado expedido por la
autoridad competente del pais de origen, donde conste que a las ofertas Colombianas se les concede
en ese pais el mismostratamiento otorgado a las ofertas nacionales.

2.2.9. RUT REGISTROUNICO TRIBUTARIO

Los proponentes déberan acreditar su inscripcidn en el Registro Unico Tributario - RUT, mediante el
certificado expedido por la DIAN. El cual debe estar Actualizado.

2.2.10. FOTOCOPIA DEL DOCUMENTO DE IDENTIDAD DEL REPRESENTANTE LEGAL

Los proponentes deberan presentar la copia del documento de identidad del representante legal. Para
los casos de Consorcios o de Uniones Temporales, se deberan presentar los documentos de identidad
de cada uno de los representantes legales de las compafiias que los conforman.

2.2.11. CERTIFICADO DE ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS, FISCALES Y JUDICIALES.

El proponente debe anexar a su propuesta el nombre completo, el nimero de identificacion del
representante legal, el Nit de la empresa que participa en el presente proceso de seleccion y
certificado de antecedentes judiciales, expedido por la POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA segun
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DECRETO LEY 4057 DE 2011, a fin de que la universidad verifique esta informacién. Asi mismo, la
Universidad verificard que los proponentes no registren antecedentes disciplinarios y fiscales.

Nota: En el evento que la Universidad no pueda verificar que los proponentes o sus Representantes
Legales, no presentan sanciones disciplinarias, fiscales o judiciales, se requerira para que sea allegado
el respectivo certificado en el mismo lugar de presentacién de las propuestas segun la indicacion que
determine la Universidad

2.3. CAPACIDAD FINANCIERA.
2.3.1. DOCUMENTOS FINANCIEROS.

2.3.1.1. Registro Unico de Proponentes —RUP

En aplicacion de lo establecido en el Articulo 16 del Capitulo VI del AcuerdogN° 08'de”2003 expedido
por el Concejo Superior Universitario de la Universidad Distrital por medig“del“cual se expidid el
Estatuto General de la Contratacion, que establecié la obligatoriedad para toda persona natural o
juridica nacional o extranjera que aspiren a celebrar contratos con ‘entidades estatales, deberan
aportar este documento con una fecha de expedicidn y cuya fecha, de expedicion no sea superior a
treinta (30) dias antes del cierre de la presente convocatoria.

Es de anotar que, la Universidad podra solicitar documentacion, adicional a los proponentes, cuando
asi lo considere necesario, hecho que se realizara de forma‘eficial.

2.3.1.2 Declaracion de Renta

Los proponentes, bien sea de manera individual en consorcio o unién temporal deberan presentar la
correspondiente fotocopia legible de la de€laracién/de renta. Esta declaracion debera corresponder a:

Para personas juridicas: a la vigencia fiscal 2013
Para persenas maturales: a la vigencia fiscal 2013

2.3.1.3 Conciliacion Tributaria

Siempre que existan diferencias’entre la informacion contable y la declaracion de renta el proponente
debera presentar Gonciliacion entre el patrimonio contable y el fiscal, entre la utilidad contable y la
renta gravable yfentte la cuenta de correccién monetaria contable y la fiscal, con indicacion de la
cuantia y origen de‘las‘diferencias y su repercusion en los impuestos del ejercicio y en los impuestos
diferidos. SiFeXistieren ajustes de periodos anteriores que incidan en la determinacion del impuesto, en
la conciliacionfdeberd indicarse tal circunstancia, dicha conciliacion debe estar firmada por el Contador
Publico o Revisor Fiscal o Contador Independiente que firme los Estados Financieros.

2.4 CAPACIDAD TECNICA

2.4.1. DOCUMENTOS TECNICOS

Todos los documentos solicitados en este numeral, son de obligatoria presentacion, no seran
subsanables y, en consecuencia su no presentacion ocasiona que el oferente NO continde en el

proceso de seleccion.

2.4.1.1. CERTIFICACIONES CONTRACTUALES
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Para acreditar la experiencia el oferente deberd presentar tres (3) certificaciones de contratos por
proponente, celebrados a partir del 1 de enero de 2010, dichos contratos deben haber sido ejecutados
y terminados. En las certificaciones de forma general se debe poder constatar que los objetos de las
mismas hayan consistido en el SUMINISTRO O VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

Dos (2) de las tres (3) certificaciones deben evidenciar claramente que el contrato fue celebrado,
ejecutado y terminado con alguna Institucién de Educacion Superior.

La sumatoria de las tres (3) certificaciones debe ser igual o superior al VALOR DE LA OFERTA
PRESENTADA A LA CONVOCATORIA PUBLICA, por el respectivo PROPONENTE.

La evaluacion de las certificaciones se realizard teniendo en cuenta la fecha de suscripcion del
contrato, o convenios, u otra denominacidn, suscritos por el proponente

Para el caso de certificados de contratos que correspondan a un Consorcio o defuna Unién Temporal,
el proponente informard Unicamente el valor correspondiente al porcentajeNde, sé participacion.
Cuando el proponente incluya valores que no correspondan a la experiencia,general o especifica aqui
sefialadas, el contrato respectivo no sera tenido en cuenta en el procesa de evaluacion.

NOTA 1: Las certificaciones de contratos deberan relacionarse en el AnexorNo. 7, y cada una debera
ser expedidas por la entidad con la cual se contratd, deben presentarsesen ORIGINAL O FOTOCOPIA
LEGIBLE y cada una de estas deben indicar:

Nombre, direccion y teléfono de la entidad contratante.

Obijeto del contrato.

Valor del contrato.

Fecha de inicio y duracion del contrato

Certificacion del cumplimiento del’contrato a satisfaccion.

Porcentaje de participacién enseaso.deconsorcios o uniones temporales.

NOTA 2: En caso de que el propehente presente mas de tres (3) certificaciones, la Universidad
considerara Unicamente las tres (3),primeras que se relacionen en el ANEXO No. 7

NOTA 3: Cada certificacion.deberd VENIR RESPALDADA POR FOTOCOPIA DEL CONTRATO O ORDEN
DE COMPRA y/o de la facturacién que se origind en el desarrollo del mismo.

Certificaciones qué ho ‘cuenten con las condiciones de cumplimiento antes mencionadas
0 no tengan anexofel documento de respaldo no seran tenidas en cuenta. Lo anterior con el
fin de evaluar el“desempefio del proveedor en cada negociacion, y verificar el cumplimiento a
satisfaccion delhobjeto’de cada contrato que se esté certificando.

NOTA 4: Cada,certificacion presentada debera corresponder solamente a UN CONTRATO. En caso tal
que se presenten certificaciones en las que se incluyan mas de un contrato estas no seran tenidas en
cuenta en el proceso de evaluacidn y calificacion.

NOTA 5: Se exige como requisito que las tres (3) certificaciones presentadas y evaluadas cumplan
con los Términos de la convocatoria publica. En caso tal que alguna 6 algunas no cumplan se genera
rechazo de la oferta.

NOTA 6 : Cada certificacion presentada por los oferentes debe tener como minimo el 75% de su
valor representado en elementos y/o equipos de laboratorio. Unicamente se tendra en cuenta el valor
de los elementos y/o equipos de laboratorio. Por consiguiente es obligacion del oferente incluir en su
propuesta la documentacion que permita establecer claramente los equipos objeto del contrato y su
valor, para efectos de la calificacion.
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Si los documentos presentados por los oferentes no cumplen con todos los lineamientos establecidos
en el presente numeral 6 no son presentados al momento de la entrega de la propuesta se genera
rechazo de la oferta.

2.4.1.2. REGISTRO UNICO DE PROPONENTES.

El proponente deberd acreditar o aportar en su propuesta, el certificado del Registro Unico de
Proponentes de la Camara de Comercio el cual debe encontrarse en firme, vigente y en el que conste
su actividad como proveedor relacionado con el objeto de la presente y cuya fecha de expedicion no
sea superior a treinta (30) dias antes del cierre de la presente Convocatoria y su inscripcion y
renovacion debe encontrarse vigente. Se realizara la verificacién en el RUP de la clasificacion, en las
que se verificara que el proponente se encuentre inscrito en cualquiera de las siguientes actividades

asi:
GRUPO SEGMENTO FAMILIA | CLASE DESCRIPCION
PRODUCTOS . . —
DE USO FINAL 2 28 15 Equipos y accesorios de esterilizadores y de autoclaves.
PRODUCTOS . L . : ~ —
DE USO FINAL 41 1z 15 Equipos y suministro de pipetas y manipulacion de liquidos
PRODUCTOS . L . . -
DE USO FINAL 41 10 34 Equipo de acondicionamiento ambiental para laboratorio.
PRODUCTOS 41 10 48 Equipo y suministro de laboratorio para la destilacion, evaporacion y /la
DE USO FINAL - = - extraccion
PRODUCTOS 41 10 38 Equipo y suministro para la mezcla y agitacion por sacudida o varillas en
DE USO FINAL - - = laboratorio.
PRODUCTOS -
DE USO FINAL 41 ]_0 3_7 Cubetas de laboratorio
PRODUCTOS : ; -
DE USO FINAL 41 10 39 Centrifugadoras de laboratorio y accesorios
PRODUCTOS ; o :
DE USO FINAL 41 10 30 Equipos de enfriamiento para laboratorio
PRODUCTOS -
DE USO FINAL 41 10 51 Bombas y conductos de laboratorio
PRODUCTOS o
DE USO FINAL 41 11 15 Instrumentos de medicion del peso.
PRODUCTOS - — —
DE USO FINAL 41 11 56 Instrumentos y accesorios de medicion electroquimica
PRODUCTOS . -y —
DE USO FINAL 41 11 17 Instrumentos y accesorios de vision y observacion.

Cada unodde) less miembros de los consorcios o uniones temporales que participen en la
CONVOCATORIA PUBLICA, deberdn estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes - RUP, y
acreditar esta inscripcién mediante el certificado respectivo expedido por la Cdmara de Comercio de su
Jurisdicciéon. La clasificacién y calificacion exigida para el Proponente, debe ser cumplida por la
totalidad de los miembros del consorcio o la unién temporal.

Cuando se trate de persona natural extranjera sin domicilio en el pais o de persona juridica privada
extranjera, debera presentar la certificacién de inscripcién en el registro en una Camara de Comercio
Colombiana. Adicionalmente, debera acreditar en el pais un apoderado domiciliado en Colombia
debidamente facultado para presentar la propuesta y celebrar el contrato, asi como para representarla
judicial y extrajudicialmente.

La no presentacidon de este documento genera rechazo de la propuesta
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2.4.1.3. REGISTRO DE IMPORTACION

Teniendo en cuenta que la presente convocatoria implica adquisicion de bienes que deban ser
importados, el oferente ganador debe acreditar el cumplimiento de las exigencias fiscales y aduaneras
gue permitan precisar la debida legalizacion de los mismos, a través de las correspondientes
declaraciones de importacion. (Circular DIAN 0134 del 21 de Junio de 1999); es decir el manifiesto de
importacién en el que conste el nimero del serial del equipo 6 el certificado del fabricante. Teniendo
en cuenta lo anterior el oferente debera incluir en la oferta una comunicacion suscrita por el
representante legal donde en caso de adjudicacién se compromete a entregar los manifiestos de
importaciéon en el que conste el nimero del serial del equipo ¢ el certificado del fabricante de cada
uno de los equipos que se le adjudiquen en el proceso

2.4.1.4. CERTIFICADOS DE DISTRIBUCION

Los proponentes deberan adjuntar a su propuesta las certificaciones de cadena de distribucion y/o
autorizacion para distribucion VIGENTES especificando la autorizacion para este proceso que acredite
gue se encuentra autorizado para la comercializacion y el servicio postventa de los elementos y/o
equipos ofertados. Dichas certificaciones deben incluir la cadena desde el fabricante de los equipos
hasta el proponente de la oferta. En todo caso si oferta elementos cuyas marcas son diferentes debera
aportar el nimero de certificaciones que garanticen la autorizacion en la distribucién.

La no presentacion de estos documentos genera rechazo de la’oferta para el item o la
solucién integral respectivos.

2.4.1.5. GARANTIA MINIMA OFERTADA DE 2 ANOS

El proponente o los proponentes que resulten como,contratistas de la universidad deberan garantizar
los equipos ofertados. El tiempo de garantia forscada equipo ofertado debe ser minimo de 2 afios. Sin
embargo el oferente que proponga un_ti€mpe, dé garantia De 3 afos é mas, tendra un puntaje
adicional.

La garantia debe ser de fabrica o-deMdistribuidor y por escrito, la cual de,bera' plasmarse en el Anexo
No. 3 FORMULARIO DE "ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS Y PROPUESTA
ECONOMICA, para cada unme. de les equipos y soluciones integrales para la cual presente oferta el
proponente; el no diligenciamiento de esta informacion en el Anexo citado inhabilita la propuesta para
el item o la solucion integral‘respectiva; en todo caso la universidad exige que el equipo, la instalacion
y la puesta en funciéhamiento sea correcta y de ser necesario el cambio total o parcial de un equipo
estos costos seran astimidos por el proveedor del mismo. Todos lo gastos que implique el traslado,
puesta en funcionamiénto al hacer efectiva la garantia deberan ser cubierto por el proveedor. Por
consiguiente=el“suministro de todos los repuestos necesarios (no consumibles) para que el equipo
funcionamiento del equipo o los equipos sea correcto estaran a cargo del proveedor, durante el
tiempo de vigencia de la garantia.

La no presentacion de este documento genera rechazo de la oferta.

2.4.1.6. CATALOGOS

Los oferentes deberan anexar los catalogos originales de los equipos propuestos. Lo anterior
con el fin de poder efectuar la evaluaciéon técnica en forma adecuada. El Comité Institucional de
Laboratorios, aceptara catalogos originales & copias de paginas WEB, aclarando que estas
Ultimas deben incluir en forma exacta la direccion completa de la pagina WEB de la cual
fueron impresos y deben corresponder a la marca y referencia exacta del equipo ofrecido,
ANEXO 3. SE RECUERDA QUE LA PRESENTACION DE ESTOS CATALOGOS ES OBLIGATORIA

28




Y SU NO PRESENTACION GENERA RECHAZO DE LA OFERTA PARA EL ITEM O SOLUCION
INTEGRAL RESPECTIVO TENIENDO EN CUENTA QUE DICHOS DOCUMENTOS SON NECESARIOS
PARA LA COMPARACION Y EVALUACION DE LAS PROPUESTAS. La evaluacidn técnica se hard
exclusivamente sobre los catalogos incluidos en las propuestas, para cada uno de los equipos
ofertados.

La no presentacion de este documento genera rechazo de la oferta para el equipo ofertada
que no tenga catalogo.

Asi mismo la Universidad exige que los oferentes ganadores se deben comprometer mediante
comunicacién escrita inserta en su propuesta a entregar los manuales de los equipos que le sean
adjudicados al momento de la entrega de los mismos. Dichos manuales asi como los catalogos
pueden presentarse en ESPANOL 6 en INGLES.

2.4.1.7. TIEMPO MAXIMO DE RESPUESTA

Los oferentes deberan anexar con su oferta documento firmado por sel~réprésentante legal de la
empresa 0 del representante del Consorcio é Unidn Temporal (si este fuese el Gaso), en el que conste el
tiempo maximo ofertado de respuesta para atender a una reclamacién ‘portgarantia que no puede ser
mayor a 48 horas habiles para los items 6 solucion integral a los queise postule.

La no presentacion de este documento genera rechazolde la oferta.

2.4.1.8. ESPECIFICACIONES PARA TENER EN CUENTA'POR LOS OFERENTES

1. Los oferentes deberan anexar con “su/ oferta documento firmado por el
representante legal de la empresa &.del representante del Consorcio ¢ Unién Temporal
(si este fuese el caso), en el que conStéNavgarantia en tiempo ofrecida para cada uno de los
equipos a los que se postule la cualnolpodra ser inferior a dos afos. La garantia debe ser de
fabrica o del distribuidor; en tédo,caso¥la universidad exige que el equipo, la instalacién y la
puesta en funcionamiento sea“correcta y de ser necesario el cambio total o parcial de un equipo
estos costos seran asumidoswpor el proveedor del mismo.

2. Todos los gastos que~implique el traslado, puesta en funcionamiento al hacer efectiva la
garantia deberan _ser, cubiertos por el proveedor. Por consiguiente el suministro de todos
los repuestos necesaries*(ho consumibles) para que el equipo funcionamiento del equipo o
los equipos s€a correcto estardn a cargo del proveedor, durante el tiempo de vigencia de la
garantia.

3. La instalacion\y'la configuracion de los equipo estarda a cargo del proveedor. El
proponentetal gue se le adjudique el contrato, deberan garantizar la capacitacion sobre el uso,
el mantefimiento predictivo, preventivo y correctivo de los equipos que oferte. El desarrollo del
cronograma del plan de capacitacion se realizara de acuerdo a lo ofertado en la propuesta
presentada, y se dejara constancia del mismo en el Acta de inicio de ejecuciéon del contrato
que se firme, como condicidn de ejecucidn.

4. Al momento de la entrega de los equipos adjudicados, las empresas deben entregar al supervisor
del contrato copia legible de los registros de importacion de los equipos adquiridos.

5. La garantia minima ofrecida debe ser de dos afios, con un minimo de una (1) visita al afio, para
realizar mantenimiento de caracter preventivo, que debera incluir la asistencia técnica, el
mantenimiento preventivo y correctivo, y la asistencia en caso de traslados o movimientos.

6. Los precios de los equipos ofertados deben contener los gastos por valor del equipo, impuestos,
nacionalizacion, fletes, seguros, transporte, capacitacion e instalacion a cero metros.

7. El proponente o los proponentes que resulten como contratistas de la Universidad
deberan garantizar la capacitacion sobre el buenuso, el mantenimiento predictivo,
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preventivo y correctivo por cada uno de los equipos. La capacitacion se podra realizar en el
sitio en que se ubiquen los equipos 6 en la fabrica donde se produjeron los equipos.

Para el caso de la capacitacién en el sitio, esta se realizarda a un grupo no menor de 20
personas y su duracion e intensidad horarios dependeran de las caracteristicas propias del
equipo. Sin embargo dicha capacitacién no podra ser inferior a 4 horas.

Para el caso de la capacitacion en la fabrica productora del equipo, esta se realizara a un
grupo no menor de 3 personas.Todos los gastos de transporte, alojamiento y viaticos
de las personas designadas por la Universidad para recibir la capacitacion estaran a cargo del
oferente.

Para cualquiera de los dos tipos de capacitacion, el oferente debera especificar
claramente en la propuesta el plan de capacitacion ofertado asi como el sitio a ser desarrollado.

La cantidad de horas de capacitacién, asi como la fecha, sitio exacto y hora y los equipos
que la requieren seran concertados con el supervisor del contrato, para le*cual se dejara
constancia en el Acta de inicio que se firma como condicién de ejecucién.

NOTA: La no presentacion de la totalidad de los documentos \técnicos y los soportes
correspondientes al momento de la presentacion ded la._ oferta, se considerardn
causal de rechazo, por cuanto son necesarios para la comparacion de la propuesta.

2.4.2. DISTRIBUIDOR/PROVEEDOR EXCLUSIVO

El oferente que sea distribuidor /proveedor exclusivo de-una manca, este debera acreditar tal condicion
con documento debidamente avalado por funcionario publico y someterse a lo establecido en la
Resolucion 4300 del 24 de julio de 2012 y demas normas concordantes y en el evento de la existencia
de agencia comercial el oferente cumplira con el tegistro ante Camara de Comercio y demas reglas
estipuladas en las normas comerciales y civiles que le"apliquen. Dicho documentos debe estar vigente.

2.4.3. CRITERIOS AMBIENTALES

Se debe solicitar al proponente la adguisicion de equipos de bajo consumo de energia, con el fin de
minimizar el costo en el consumg@’de“senviCios publicos en la Universidad.

Los equipos que por las cafacteristicas de peligrosidad de su partes o componentes, deben retornarse
a la empresa cuando termine su vida Util, para que sean ellos quienes se encarguen de la disposicion
final del equipo y la Universidad no tenga que pagar por este servicio.

Para los equipos quesreduieran utilizar baterias alcalinas para su funcionamiento, se deben adquirir

baterias recargablesh\gue puedan ser utilizadas varias veces, con el fin de minimizar un gasto a la
Universidad.y de‘reducir la cantidad de residuos peligrosos que se generan.
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CAPITULO 3
CRITERIOS PARA LA VERIFICACION DE LAS PROPUESTAS

3.1 TERMINO PARA LA VERIFICACION

El comité designado realizara la verificacion de los requisitos habilitantes dentro de los cinco (5)
dias habiles siguientes a la fecha de cierre del proceso respecto a los factores correspondientes a la
capacidad juridica, financiera, de experiencia y capacidad de organizacion.

3.2 FACTORES DE VERIFICACION

La capacidad juridica, financiera y técnica del oferente sera objeto de verificacion descamplimiento.
Si los documentos de contenido juridico, financiero (documentacion e indicadorés) i/ técnico no
rednen los requisitos indicados en el presente Pliego de Condiciones la preplestasSera calificada
como NO HABIL.

3.3 VERIFICACION JURIDICA

Se efectuara con base en la documentacion solicitada en_los\numerales 2.2.1 al 2.2.11 del
presente Pliego de Condiciones.

3.4 VERIFICACION DE DOCUMENTOS E INDICADORES-FINANCIEROS

La verificacion de los documentos financieros se realizard/sobre los documentos establecidos en los
numerales 2.3.1.1 al 2.3.1.3

3.4.1 Verificacion de Capacidad Financiera

Los indicadores financieros no tié€nen calificacion alguna, se trata del estudio que realizar la
UNIVERSIDAD para determinar=si,la propuesta se ajusta a los requerimientos del Pliego de
Condiciones y se efectuara sobre, losidocumentos financieros objeto de verificacion, de acuerdo con
los criterios establecidos para,cadavino de ellos.

Este informe excluye (las propéestas que no cumplan con los requisitos exigidos para participar en
el proceso de escagendcia de las propuestas y para ser consideradas para la adjudicacion.

La capacidad financiera del proponente se determinara de acuerdo con el andlisis que la
UNIVERSIDAD “ealice sobre los documentos exigidos en la propuesta, apoyado en las técnicas
evaluativasWy principios de contabilidad generalmente aceptados y segln los minimos establecidos
en el numeral*3.4.1 del presente Pliego de Condiciones.

La Universidad tomara para su analisis financiero los datos con fecha de corte a 31 de diciembre de
2013 que estén registrados en el RUP; el cual se debe adjuntar; la base de seleccién de los
indicadores El RUP debe estar en firme al cierre del proceso

Si la informacion que contenga el RUP no esta actualizada con fecha de corte a 31 de diciembre de
2013, el oferente no sera habilitado financieramente.

Los factores minimos habilitantes en este proceso de seleccion seran: 1) Afos de experiencia

probable 2) indice de liquidez (activo corriente dividido por el pasivo corriente), 3) indice de
endeudamiento (pasivo total dividido por el activo total).
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La Universidad para determinar si la propuesta se ajusta a los requerimientos del Pliego de
Condiciones y se efectuara sobre el RUP aportado.

Este informe excluye las propuestas que no cumplan con los requisitos exigidos para participar en
el proceso de escogencia de las propuestas y para ser consideradas para la adjudicacion

Los factores minimos habilitantes en este proceso de seleccidn seran:

FACTOR MINIMOS
HABILITANTES
Afos de experiencia probable Minimo 5 Afios
Liquidez (Activo corriente sobre pasivo corriente) >=1.4
Endeudamiento (Pasivo total sobre activo total ) <= 65% por ciento.

Los anteriores factores no tienen calificacidon alguna, se trata del estudio que re@lizar laUniversidad
para determinar si la propuesta se ajusta a los requerimientos del Pliego de “Condiciones y se
efectuara sobre el RUP aportado.

Este informe excluye las propuestas que no cumplan con los requisitos, exigidos para participar en
el proceso de escogencia de las propuestas y para ser consideradas para la»adjudicacion.

Para el caso de Consorcios o Uniones temporales sé calculara los factores con base en el
promedio ponderado de los integrantes, de acuerde ‘con/el porcentaje de participacion de
cada uno dentro del consorcio o de la unién temporal.

Su calculo sera:

F= (Fx 1) X % P1 + (Fx 2) X % P2 +...... (Fx N) X % N

En donde:

F= Factor Total

Fx (1...N)= Factor desde uno hasta un nimero indefinido participante.

% (1..N) = porcentaje de participacion de un integrante hasta un nimero indefinido
participante.

NOTA: Si el proponente ne cumple los factores minimos establecidos en el Pliego de Condiciones,
se considerara la propuesta como NO HABILITADA FINANCIERAMENTE Y EN CONSECUENCIA NO
CONTINUARA EN EL/PROCESO DE EVALUACION.

3.5 VERIEICACION'DE EXPERIENCIA

Se efectuara‘eon base en la documentacién solicitada en el numeral 2.4.1.1 del presente Pliego de
Condiciones

NOTA: La UNIVERSIDAD se reserva el derecho de verificar la informacion presentada por los
proponentes, siendo causal de rechazo de la propuesta, la confirmacion de falsedad si esta se
presentare.

3.6 VERIFICACION DE DOCUMENTOS TECNICOS

Se efectuara con base en la documentacion solicitada del numeral 2.4.1.1 hasta el 2.4.1.8
DOCUMENTOS TECNICOS del presente Pliego de Condiciones.

3.7 PROCEDIMIENTO DE SANEAMIENTO
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Los proponentes podran subsanar todo lo que se considere por parte de la universidad como
subsanable, sin violar con ello los principios de igualdad y seleccién objetiva y sin que le sea
permitido modificar el contenido o alcance de su propuesta.

Para efectos de subsanar, el proponente debera hacerlo en el término de tiempo que para tal fin
establezca la Universidad. De esto no ser asi, se considerara que el oferente no presenta interés en
el proceso y su participacion en el presente proceso de seleccion quedara suspendida y su oferta
rechazada.

El plazo que la Universidad establezca para subsanar es de naturaleza preclusiva y por lo tanto,
vencido el mismo no sera considerado ningln documento presentado de manera extemporanea y
se rechazara su ofrecimiento.

3.8 CAUSALES DE RECHAZO

Se consideran inelegibles las propuestas que se encuentren incursas en Unasfo varias de las
siguientes causales:

a. Si el proponente no cumple con cualquiera de los requisitos establecidos en el presente
Pliego de Condiciones como NO SUBSANABLES, para participar ‘en ‘elsproceso de seleccion.

b. Si el proponente no aclara o no responde de forma_satisfacteria los requerimientos de la
Universidad dentro del término concedido.

c. Si se comprueba dentro del proceso de contratacion;=que la informacion y documentos que
hacen parte de la oferta, no son veraces, 'es decir, no correspondan a la realidad de lo
afirmado por el PROPONENTE.

d. Sino se presentan los documentos quessean necesarios para la comparacion objetiva de las
propuestas, siempre que estos determinen la asignacion de puntaje.

e. Si la propuesta se presehta subérdinada al cumplimiento de cualquier condicion o
modalidad.

f. Sila propuesta sespresentasen forma extemporanea o en un lugar diferente al establecido
en el Pliego de Candicienes.

g. Cuando elgproponente se encuentre incurso en alguna de las causales de inhabilidad o
incompatibilidad, establecida en la Ley 80 de 1993, asi como en las demas disposiciones
legales vigentes.

h. Cuando él valor de la propuesta supere el valor del presupuesto disponible para contratar 6
presente precios artificialmente bajos que no se sustenten debidamente.

i. Cuando la propuesta sea presentada por personas que carezcan de capacidad legal para
obligarse, o que no cumplan todas las calidades y condiciones de participacion indicadas en
este Pliego de Condiciones

j. Cuando para este mismo proceso se presenten varias propuestas por el mismo proponente,
por si o por interpuesta persona.

k. Los demas casos expresamente establecidos en el presente Pliego de Condiciones como
causales de rechazo.

I.  Cuando la Universidad compruebe que cualquier informacion allegada por un proponente,
sea falsa.
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m. Cuando no coincida la informacion diligenciada en los formatos con la informacién de los
documentos soportes solicitados como aclaracion por parte de la UNIVERSIDAD.
La UNIVERSIDAD entiende que la informacion no coincide cuando no exista
correspondencia entre la informacion contenida en el documento soporte frente a la
relacionada por el proponente en los respectivos formatos.

n. Cuando el valor ofertado por un proponente para un item, supere el valor del presupuesto
establecido por la universidad para el mismo.

0. Cuando no se cumpla con los valores minimos establecidos en las aclaraciones necesarias
para la presentacion de la oferta econdmica del capitulo 5 del presente proceso de seleccion.

p. Los demas casos expresamente establecidos en el presente Pliego de Condiciones.
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CAPITULO 4

REQUISITOS DESDE DEL PUNTO DE VISTA TECNICO
4.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

La oferta debera cumplir con la totalidad de los requisitos sefialados en el Anexo No. 3
“Formulario de Especificaciones Técnicas Minimas y propuesta econdmica”, para lo cual debera
consignar en dicho anexo, sin modificar su contenido, dando respuesta expresa en cada literal, si se
compromete o no a cumplir con lo exigido en el pliego de condiciones. De la misma manera, los
aspectos técnicos fundamentales se presentan a continuacidén vy se advierte que la no cotizacion
de la totalidad de los requerimientos técnicos de un item del grupos de EQUIPOS ROBUSTOS
se considerard causal de rechazo de la oferta, para ese ITEM.

En caso tal que en el anexo No. 3 no aparezca toda la informacion técnicawcompleta del
item, incluida la_marca y referencia ofertadas, serd causal de rechazo de Yas6ferta para ese
ITEM.

4.2, MARCAS

Se debe incluir en el Anexo No 3 la informacion de la marca y la referéncia de los equipos que
ofrecen. Lo anterior con el objeto de que la Universidad puedasevaldar en forma concreta lo
que les estan ofertando y si es el caso de adjudicacion se reciba efectivamente lo ofertado
por el proveedor.

4.3. ASPECTOS TECNICOS

ITEM | FACULTAD NOMBRE EQUIPO DESCRIPCION\Y/O CARACTERISTICAS CANTIDAD

Cortarramas CONSELVA de 10 metros, con 5 tubos extendibles de un 1 metro
1 FMARN CORTARRAMAS en aluminio, Cerrucho adicional de 36 cm ref. Truper. Cuerda de 15 m de 2
largo, forro de color naranja con bolsillo lateral

Microscopio _con Zoom Optico Apocromatico , lo que garantiza mayor
Resolucién. Zoom motorizado 0,8x — 10x, con aumentos de 8x — 100x . Con
posibilidad de crecer a futuro hasta 875x. Enfoque Macro y Micro, para
mayor precision en el enfoque de estructuras pequefias. Zoom de Apertura
Numérica 0,144, lo que permite alcanzar una resolucién de 429 LP/mm, con
objetivo de 1.0x y una resolucién de 1000 LP/mm con odptica adicional.
Oculares de amplio campo visual extra amplio de 23 mm. Cdmara
especializada para microscopia con sensor CCD de 2/3" y resolucién basica de
5 MP (8,5 mm x 7,1 mm). Tamaiio de pixel de 3,45 um x 3,45 um. Ajuste de
region de interés. Estacién de trabajo para control de la cdmara con las
siguientes especificaciones:  Procesador Intel Core i3 de 4 generacidn,
Memoria RAM: 4 Gb DDR3, Board Asus/Gigabyte con chipset H81, Tarjeta
Gréfica evga Gt 630 1GB o AMD Radeon R7 240 1 Gb, Disco Duro 500 Gb,
Tarjeta FireWire B / IEEE 1394b (800 Megabit/s), Monitor Samsung/LG 22”
Full HD, Windows 7 Pro 64 bits. SOLICITAMOS QUE LA BASE DEL
MICROSCOPIO TENGA LUZ EN LA BASE

ESTEREOMICROSCOP
10 MODULAR DE

2 FMARN INVESTIGACION
TRIOCULAR, CON

CAMARA, MONITOR
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FMARN

BALANZA DIGITAL

Capacidad: Minima 4100g Lectura: 0,1g Reproductibilidad: 0,1g Linealidad:
0.2 g Dimensiones en el carcasa (plato) 170x140. Carcasa de aluminio
fundido. Bi-direccional RS232 interface para impresora o PC. Pantalla de
cristal liquido con luz de fondo. Reloj de tiempo real (fecha y hora)

FMARN

CABINA DE FLUJO
LAMINAR PCR

Alimentacion 110-130VAC 60HZ. Dimensiones maximas externas (Ancho x
prof. x alto): 730 x 617x 950 mm. Dimensiones minima Internas (Ancho x
prof. x alto): 630 x 538 x 550 mm. Velocidad de aire: 0,3 m/s (60 fpm). Con
cubrimiento antimicrobiano Con ldmpara UV de mayor potencia, 253,7
nanometros, 15 watt ubicada detrads del panel frontal fuera de la linea de
contacto directo con la vista del operador. Timer para la luz UV de facil
acceso y ajustable de 0 a 60 minutos. Doble cubierta de la ventana de
seguridad frontal construida en policarbonato minimo 5 mm/0,2” resistente a
la radicacion beta.Con 2 posiciones: completamente abierta con soporte por
imdn y bisagras para condiciones de operacidn y completamente cerfada
para procesos de descontaminacion. Sistema de seguridad, que garantice,que
la luz UV sea activada solo cuando la cubierta esta completament€ cerpada,
en el caso de abrirla accidentalmente la ldmpara sey, désactiva
automaticamente. Con prefiltros en poliuretano y filtros HEPA%een ‘eficiencia
de 99.99% para tamafios de particula de 0.3 micrones. Juzafluorescente de
5000k con balasto ofrece una excelente iluminacion en la zona'de trabajo. La
lampara ubicada fuera de la linea de circulacidon del,aire, Frontal inclinado
para mayor ergonomia en la operacién y vidrids templados laterales que
permiten mayor visibilidad en la zona de trabaje. Zona de'trabajo en acero
indxidable , con zona frontal en reborde.

FMARN

CAJAS
MICROPREPARADOS
PARA DOCENCIA:
MITOSIS, MEIOSIS,
TALLO, HOJA.

Set de 20 micropreparados (Ancho/Lafgo: 2,5% 7,5'mm) para observacién de
tejidos, distribuidos asi: 5 micropreparades para observacion de las fases de
la mitosis, 5 micropreparados para‘ebservacion de tejidos de raiz de plantas
monocotiledoneas y dicotiledoneas,"S micropreparados para observacién de
tejidos de hoja de plantas maonocotiledoneas y dicotiledoneas y 5
micropreparados para observacion de tejidos de tallo de plantas
monocotiledoneas y dicetiledoneas.

FMARN

CORTARAMAS
(DESJARRETADORAS)

Cortarramasseytrimer, extensible de 9.0 a 10 mts de longitud, con 6 (seis)
médulos‘de aluminiofredondo de 1 1/4 pulgada de didmetro, de 1.5 m de
largo,cada uno, con acoples de acetal, con un pin de seguridad de hierro con
resorte,de alamibre acerado. Una tijera sencilla con corte cruzado resorte
externo inclinado; maniobrable a través de una cuerda. Un estuche para todo
el eguipodde tela impermeable.

ESTE ITEM SE SACA DEL PROCESO

FMARN

GPS

Dimensiones méximas (Ancho/Alto/Profundidad):1 x 11,4 x 3,3 cm, Tamafio
de la pantalla méxima (Ancho/Alto): 3,8 ancho x 6,3 cm alto; 7,6 cm diagonal,
Resolucion de pantalla (Ancho/Alto): 240 x 400 pixeles, Pantalla tactil TFT en
color transflectiva. Peso: 209,8 g con pilas.Bateria NiMH recargable (incluida)
o 2 pilas AA (no incluidas); se recomienda NiMH o litio. Duracién de la
bateria: 16 horas. Resistente al agua (IPX7). Con receptor de alta sensibilidad.
Compatible con USB de alta velocidad y NMEA 0183. Con mapa base y
posibilidad de agregar mapas. Memoria interna: 3,5 GB. Admite tarjetas de
datos: Tarjeta microSD™ (no incluida) Waypoints: 4000. Rutas: 200. Track log:
10.000 puntos, 200 tracks guardados. Con creacién automdtica de rutas (giro
a giro en carretera, con mapas opcionales con informacion detallada de las
carreteras. Brujula electrénica de tres ejes con inclinacion compensada.
Altimetro  barométrico. Cédmera de 8 megapixeles con enfoque
automatico; zoom digital y flash, con navegacién con navegacion hacia fotos y
visor de imagenes. Custom maps compatible. Modo geocaching. Informacién
astrondmica. Prediccion de mareas, con opcional BlueChart. Calculo de areas.
Puntos de interés personalizables (posibilidad de agregar puntos de interés
adicionales). Transferencia de unidad a unidad (comparte datos con unidades
similares de forma inalambrica, con imagenes y mapas personalizados.
Compatible con Garmin Connect™ (comunidad online en la que puedes
analizar, clasificar y compartir datos). 24 Canales. Accesorios Incluidos: Mapa
base mundial, Bateria NiMH, Cable USB/de alimentacion, Adaptador de CA,
Clip del mosquetdn y Documentacion
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HIGROTERMOMETR

Pantalla LCD multifuncion, grafica de barras e indicadores de estado Sensor
tipo Humedad: sensor de capacitancia; Temperatura: termistor Tiempo de
respuesta Humedad: 45% a 95% < 1 min; 95% a 45% < 3 min. Temperatura:
Aprox. 2 segundos para un cambio de 10 C Tasa de medicién 2 lecturas por
segundo Interfaz RS-232 para PC Conexién dptica con el cable de conexidn.
Software compatible con sistemas Windows TM XP, Vista, Windows 7
Almacena 99 juegos de datos en modo manual (15.000 en auto) Intervalo de
Muestreo 3 a 255 segundos (1 a 86.400 seg. con el software suministrado)

? FMARN o/ REGI;?:I_};/-\SDOR DE Condiciones de operacion 0 a 600C (32 a 140 F); < 95% RH sin condensacion
uente de poder 6 baterias 'AAA' x 1,5V Apagado automatico Después de 30
minutos de inactividad. Vida de la bateria Aprox. 200 horas Dimensiones /
Peso 5,9 x 2,8 x 1,4" (150 x 72 x 35mm); 8,3 oz. (235g) Humedad Escala 10,0
a 95,0% RH Resolucion +3% RH (a 25C, 30 a 95% RH ) Precision 5% RH (a 25
C, 10 a 30% RH ) Temperatura* Escala -20 a 60 C (-4 a 1402 F) Resoluciéon *1
oC (+1,8 F) * Las temperaturas de punto de rocio y bulbo himedo tienen la
escala previamente indicada
Kit de seis micropipetas monocanal, autoclavables, de capacidades:0,1-2#ul,

10 FMARN MICROPIPETAS 0,5-10 pl, 2-20 pl, 10-100 pl, 20-200 pl, 100-1000 pl, con soporte de mesa.
Sistema para aislamiento de ADN Y ARN de diversos materiales fincluyendo
plantas e insectos), con 2 placas por puerto, volumen de procésamiento de
placa de 96 y cabeza magnetica de 12 pines, con placas dé mierotitulacion de

SISTEMA DE .

1 EMARN AISLAMIENTO DE 96 y.de 24 pozos, cor.1 temperaturas de calentamiento .entre 10y 75 gradt?s
ADN centigrados, y de enfriamiento entre 4 y 75 grados_Centigrados,£on memoria
interna de almacenamiento de cerca de 200 protoeolos, con cabezas
magnéticas de hasta 6 y 12 pines, con intérface USB,)con pantalla LCD y

maximo 40 cm de ancho. Voltaje de 100-240.
ANALIZADOR DE OZONO, PRINIPIO DEYABS@RCION UV.. RANGO 0-100 ppb 6

ANALIZADOR DE L. . .

12 FMARN 0ZONO 0-10 ppm  Absorcidn ultravioletaidé'pase sencillo Rango Dual y auto rango
Display gréfico a color Puertos R232y USB
CALIBRADOR PARA EL ANALIZAD@R'AUTOMATICO DE 03. Debe poseer dos

13 FMARN CALIBRADQR DE canales para fuente deygas Control remoto con cierre de contactos

PRECISION Sistemade contr©l de flujo controlado por temperatura Generador de ozono
y GTP
SOFTWARE DE PUBLICACION DE\DATOS AMBIENTALES DE LA INFORMACION OBTENIDA DE
14 EMARN GERENCIAMIENTO LA RED DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE DE LA UD EN PAGINA WEB PARA
DE DATOS FACILIDAD DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA. MODULO DE SERVICIO
ENVSITA WEB
COLUMNASY:
GUARD@EF?:UMNAS . Metrosep A Supp 16 250x4.0 Metrohm . Metrosep A Supp 16 Guard 4
15 FMARN ) mm Metrohm  Columna Metrosep C4 250/4.0 para cationes Metrohm
CR,OMATOGRAFO Guarda Columna Metrosep C4 Metrohm
IONICOMMARCA
METROHM
Sap Flow Meter HRM Instaltion kit Solar panel 11W HRM30
MEDIDOR DE FLUJO Replacement Drill bits, pack of 10  Heat Ratio Sensor test block ~ Wireless
16 FMARN DE SAVIA CON USB Radio comunication device Stem psychrometer for continuos logging
ACCESORIOS of plant water potential Stem psychrometer installation kit Solar panel
11W  Psychrometer - Large clamp, 50 mm sten diameter
MEDIDOR DE
17 FMARN POT%EK\\L‘AH;RICO cl\i/leefei:qa;eii:tsgencial hidrico en el rango 0 a -300 Mpa, con control interno
RETENCION DE
HUMEDAD)
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18

FMARN

CORS GNSS

Antena y receptor de 220 canales con sefiales de satélite detectadas
simultdneamente GPS:L1C/A, L1C, L2C, L2E, L5 GLONASS:L1C/A,L1P, L2C/A,
L2P, L3 SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS Galileo: E1, E5A, ESB (prueba) Beidou:B1,
B2 (opcional) Avanzada tecnologia de mitigacion de recepcion multiple, ntrip,
Medida de fase de portadora de bajo ruido con precisién < 1mm en un ancho
de banda de 1 Hz
EL EQUIPO ES CORS GNSS CON ANTENA CHOKE RING COMPATIBLE CON EL
RECEPTOR. EL EQUIPO DEBE INCLUIR SU SOFTWARE DE MANEJO DE DATOS
SE REQUIERE SOLAMENTE UNA ESTACION CORS PUERTOS ETHERNET, USB,
RS232, CON PROTOCOLO DE TRANSFERENCIA DE DATOS FTP,
NTRIPSERVER/NTRIPCASTER, SOFTWARE DE CONTROL VIA HTML WEB
BROWSER. PROTOCOLO INPUT/OUTPUT RCTM DE 2.1 A 3.1, CMR+, RINEX 2.1
Y3.0, PROTOCOLO NMEA. EL RECEPTOR DEBERA CONTAR CON MEMORIA
TIPO SD CARD INTERCAMBIABLE O EXPANDIBLE Y OBLIGATORIAMENTE CON
UN PUERTO USB DE HASTA 32 GB PARA ALMACENAMIENTO DE DATOS
ACTUALIZACION DE DATOS DE MINIMO 10 HERTZ

19

FMARN

CHILLER DE
ENFRIAMIENTO Y
RECIRCULACION DE
AGUA

CON BOMBA DE RECIRCULACION, REDUCCION DE CAUDAL, REGUFACION DE
TEMPERATURA MINIMA DE 0 A 80°C, ACOPLABLE A ROTAEVAP@RADORES
IKA'Y HEIDOLPH, 115V/60Hz. RANGO DE TRABAI@ DE,LA TEMPERATURA
MINIMO DE +5 A 30°C. CAPACIDAD DEL CHILLER DEBE SER“CON CAUDAL
MINIMO DE 3.9 L/min.

20

FMARN

AGITADOR ORBITAL

Tamafio de la plataforma (W x D) 18 18,in, Rangé de velocidad 50-400 rpm.
Con capacidad para: 109 Erlenmeyer de 10, ml, 64 Erlenmeyer de 25 ml, 45
Erlenmeyer de 50 ml, 21 Erlenmeyer des125 ml, 18 Erlenmeyer de 250 ml, 14
Erlenmeyer de 500 ml, 8 Erléenmeyer de 1L, 5 Erlenmeyer de 2L, 4 Erlenmeyer
de 2,8 L, 4 Erlenmeyer de 4L, 4 Erlenmeyer de 5 L, 2 Erlenmeyer de 6 L.
Dimensiones del equipo: 20,5x47;9%8,5 in. Peso maximo de £85. El equipo
debe incluir: Sticky Tape)500 x13.5 cm (cinta adhesiva), Sticky pad 20x20 cm
(alfombrilla adh@siva), kit adaptador para sticky pad (juego de adapatador
para alfombrillas),#18 ganchos para erlenmeyer de 250 ml con retenedor, 14
ganchos gora erlenmeyer de 500 ml con retenedor, 8 ganchos para
erlenmeyende 1 Lcon retenedor.

21

FMARN

CENTRIFUGA DIGITAL
NO REFRIGERADA
CON ACCESORIOS

Centrifuga noyréfrigerada con rotor oxcilante de 4 plazas, con maxima
velocidad 16000 rpm, maximo RCF de 24328 xg, maximo volumen de
A%750ml, €on rango de velocidad 200-16000 rpm, con tiempo de corrida de
59 min 50 s/ 10 s de incrementos y 99 h 59 min 50 s/ 1 min de incrementos.
Congrotor para tubos de 1,5 a 2 mL, con 4 portatubos de 15 ml, 4 bucket y 4
tapas para bucket. El equipo debe incluir: Un paquete de 50 tubos plasticos
tipo Falcon de 15 ml, 20 tubos de vidrio para centrifuga de 15 ml, 1 paquete x
500 tubos tipo eppendorf de 1.5 0 2 ml. SE ACEPTA QUE LOS TUBOS DE 15ML
SE CENTRIFUGUEN EN UN ROTOR ANGULAR ADICIONA O CON EL MISMO
ROTOR”
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FMARN

MICROPIPETAS

Kit de seis micropipetas monocanal, autoclaaavables, de capacidades:0,1-1
ul, 0,5-10 pl, 2-20 pl, 10-100 pl, 20-200 pl, 100-1000 pl, con soporte de mesa.
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FMARN

MICROSCOPIO
TRIOCULAR CON
SISTEMA DE
ILUMINACION,
CAMARA Y PCTIPO 2

Microscopio triocular, con sistema de optica ICS (infinity color-corrected
system) completamente plana, corregida al infinito, con técnica dptica de
CAMPO CLARO, y con técnicas dpticas adaptables a Campo Oscuro, Contraste
de fases y Polarizacién, con Objetivos de 5x, 10x, 40x y 100x, con revolver
portaobjetivos de 6x DE SEIS POSICIONES, con fototubo binocular 20/23 con
imagen endererzada, con posibilidad de ajuste de altura con movimiento de
los oculares de hasta 50 mm, con portacondensador de regulacién vertical
bilateral, con carro mecdnico ergondmico. Con sistema de iluminaciéon
Halégena. Con Camara especializada para microscopia con sensor CCD y
resolucion de 5 MP, con tiempo de exposicion de 1 ms hasta 4 s, con el
respectivo adaptador de cdmara. Con Estacidn de trabajo para control de la
camara con PC Tipo 2 (de acuerdo a las normas de la UD) cuyas
especificaciones son: PROCESADOR: PROCESADOR INTEL® CORE 15-2400,
3.1GHZ, 6M PROCESADORES DE SEGUNDA; MOTHERBOARDS: MINIMO 8 USB
6 TRASEROS Y 2 DELANTEROS FRONTALES; MEMORIA: 4 GB, 1333 MHZ
SDRAM DDR3 (2X2GB) O (1X4GB); DISCO DURO (CAPACIDAD MINIMA): 250
GB 7200 RPM SATA 3.0 GB/S 8 O 16 MB; TARJETA DE VIDEO: PCI EXPRESS 1
GB NO INTEGRADA; DISPOSITIVO OPTICO: QUEMADOR DVD+/-RWgDE
DOBLE CAPA; CONECTIVIDAD: ETHERNET 10/100/1000 MBPS, WIRELESS
CARD 802.11 B/G/N CERTIFICACION WI-FI (OPCIONAL); TARJETA DE
SONIDO: TARJETA DE SONIDO INTEGRADA; PARLANTES:4, INTERNOS;
MONITOR: LCD 17”; MOUSE: MOUSE OPTICO USB CON SCROLL; “RECLADO:
101 TECLAS EXPANDIDO LATINOAMERICANO; SISTEMA, OPERATIVO
LICENCIADO: WINDOWS 7 HOME, 64-BIT, OEM ESPANOL; ‘GARANTIA DE
FABRICA: 1. TRES (3) ANOS EN PARTES Y MANO DEOBRA CON SERVICIO EN
SITIO NO MAYOR A 5 DIAS HABILES. LA GARANTIA DE FABRICA DEBE SER
UNICA PARA TODO EL EQUIPO INCLUYENDO (SUS PERIEERICOS Y PARTES
INTERNAS AL CHASIS. 2. PARA LA EVALUACION TECNICAJLA OFERTA DEBERA
CONTENER: FICHA TECNICA DEL EQUIPQ4BE,ACUERDO A MARCA/MODELO Y
CARTA DE COMPROMISO DEL PROPONENTE DONDE ESPECIFIQUE QUE LOS
EQUIPOS OFERTADOS CUMPLEN CONNLA'GARANTIA DE FABRICA UNICA CON
TRES (3) ANOS EN PARTES Y MAN®@,DE\OBRA CON SERVICIO EN SITIO NO
MAYOR A 5 DIAS HABILES/PARA,TODO EL EQUIPO INCLUYENDO SUS
PERIFERICOS (MONITOR, TECLADO Y,MOUSE) Y PARTES INTERNAS AL CHASIS.
3. ENTRE LA FIRMA DEKCONTRATO/Y LA ENTREGA DE LOS EQUIPOS, DEBERA
ENTREGARSE A LA UNIVERSIDAD LA CERTIFICACION DE GARANTIA DE
FABRICA UNICA#PARA TODQEL EQUIPO INCLUYENDO SUS PERIFERICOS
(MONITOR, TECLADO Y MOUSE) Y PARTES INTERNAS AL CHASIS, CON TRES (3)
ANOS EN PARTESY, MANO DE OBRA CON SERVICIO EN SITIO NO MAYOR A 5
DIAS HABILES; SISTEMA DE SEGURIDAD: GUAYAS PARA EL CHASIS Y MONITOR
CONy CANDARO /DE CUATRO DIGITOS; MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS:
SERVICIO DE 'MANTENIMIENTO PREVENTIVO POST-VENTA DURANTE EL
TIEMPO DE GARANTIA, MINIMO UNA (1) VISITA POR  ANO, LAS CUALES
SERANWPROGRAMADAS POR LA UNIVERSIDAD DISTRITAL. ESTE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CONSISTIRA EN: SOPLADO INTERNO DEL
CHASIS INCLUYENDO FUENTE Y MOTHERBOARDS Y LIMPIEZA;
OBSERVACIONES: 1) MARCAS DE LAS MOTHERBOARDS INTEL, ASUS O
CERTIFICACION ESCRITA DEL FABRICANTE QUE MUESTRE QUE LAS BOARD’S
DE LA OFERTA FUERON FABRICADAS PARA EL ENSAMBLADOR DEL PC (SE
DEBE ADJUNTAR FICHA TECNICA DONDE SE ESPECIFIQUE EL MODELO DE
MAINBOARD). 2) LOS EQUIPOS DEBEN SER DE MARCAS RECONOCIDAS EN EL
MERCADO (DELL, HEWLETT PACKARD, ACER, TOSHIBA, LENOVO Y OTROS) Y
CADA UNO DE LOS COMPONENTES PERIFERICOS (MONITOR, TECLADO,
MOUSE, PARLANTES Y CHASIS CON SUS COMPONENTES INTERNOS ETC.) DEL
EQUIPO OFERTADO DEBE CONSERVAR LAS MISMAS CARACTERISTICAS DE
UNIFORM IDAD DE LINEA, COLOR Y MARCA FABRICA. 3) LOS CONTRATOS DE
SUMINISTRO DE COMPUTADORES NO DEBEN SER MAYOR A 3 MESES, DEBIDO
AL PERMANENTE CAMBIO TECNOLOGICO. 4) EN EL TERMINO ESTABLECIDO
PARA LA ENTREGA SE REQUIERE EL SOFTWARE PREINSTALADO CON IMAGEN
DEL SISTEMA OPERATIVO, SOFTWARE OFIMATICA, ANTIVIRUS Y UTILIDADES
QUE LA UNIVERSIDAD ENTREGARA PARA SER REPLICADO EN TODO LOS
COMPUTADORES DE ESCRITORIO, MINIS Y PORTATILES. 5) LA EVALUACION
TECNICA DE LAS PROPUESTAS Y LA RECEPCION DE LO S EQUIPOS LA
REALIZARA PERSONAL ESPECIALIZADO AL INTERIOR DE LA UNIVERSIDAD.
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FMARN

POTENCIOMETRO

POTENCIOMETRO DE MESA. Especificaciones: pH: Rango 0 .. 14 pH,
Resolucion 0.01 pH, Precisién 0,2% + 1 digito, Calibraciéon 1 ... 3 puntos,
Buffers 11 pre-programados Compensacion de temperatura 0 ... 100 ° C, ISO-
pH 6 .. 8 pH, Pendiente 80 ... 120% Mv, Rango + 1000 mV, Resolucién 1 mV,
Precisidon 0,2% * 1 digito, Calibracion 1 punto CONDUCTIVIDAD: Rango de
conductividad (dependiente cc) 0 ... 100 mS / cm (C1010) O ... 1000 mS / cm
(€C1020), Resolucién (cc dependientes) 0,1 microsiemens / cm (C1010) 0,01 S
/ cm (C1020), Precisién 1% fs del rango, Calibracion de 1 punto, Normas 3
preprogramadas, Constante celular (cc) 1 cm-1 +30% (C1010) 0.1/1/10 cm-1
+ 30% (C1020), Compensacion de temperatura 0 ... 100 ° C, Temperatura de
referencia 20 ° o 25 ° C, Coeficiente de temperatura de las aguas naturales
(norma EN27888) SALINITY: (C1020 only), Range 0.0...70.0, Reference
temperature 15°C TDS (C1020 only), Range 0...100 g/I, Resolution 0.1 mg/I
oxigeno disuelto, Rango 0 ... 20 mg / | (0 ... 200%) Resolucién 0,01 mg / |
(0,1%) Precision 1% * 1 digito, Rango O ... 14 pH, Resolucién 0.01, la
compensacion de temperatura 0 ... 10 ° C, Compensacion de salinidad O ... 40,
Compensacion de la presion del aire 800 ... 1200 hPa. TEMPERATURA Rango 0
... 100 ° C, Resolucién 0,1 ° C, Precisiéon 0,5 ° C, Calibraciéon de 1 punto,
ENTRADAS pH / mV, BNC, 1012 Q, pH / Mv BNC, 1012 Q, Conductividad /
oxigeno disuelto BNC, Temperatura 2 platano, para Pt1000, MEMORIAS
(C1020 solamente) Conjuntos de datos 300 PANTALLA LCD 128x64ixeles
Blanco retroiluminacién si, CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura Oy.440
° C, Humedad O ... 95%, sin condensacién, FUENTE DE ALIMENTAGION, Red
100 ... 240 VAC, 50/60 Hz, Baja tensién 9 ... 15 VDC, DIMENSIONES WxDxH
13x18x10 cm, PESO Meter 600 g Meter 600 g
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FMARN

EXTRACTOR AXIAL

Extracto de vapores toxicos, con motor sellado, /monofasieo,( 110V ), 1/8 HP,
1400 rpm, diametro de 14", con pala remachas, de 5 JaSpas plasticas, con
rodamientos.
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FMARN

BANO ULTRASONICO
MINI

Capacidad: 600ml, Dimensiones del tanque: 64'x 165 x 89 mm, Peso: 2 lbs (1
kg), Output Power: 35 Watts, Frectiencia Ulta sonica: 43,000 Hz, Tiempo de
ciclo: 3 Min, RequeriimientosEleétrice, AC 100/110V
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FMARN

BATERIA GPS
TOPCON

Bateria para GPS Topcon refereficia GMS-2 Pro

28

FMARN

DESIONIZADOR:
SISTEMA DE
PURIFICACION'DE
AGUA CON TANQUE
DE
ALMACENAMHENTO

Capacidad: dedOL a,12 L . Incluye: Tanque almacenamiento 30L, Filtros de
pretratamiento, Sénsor para el tanque. APLICACION: HPLS,IC,GC,GC/MS,TOC
Analysis,ICP v WICR/MS. CARACTERISTICAS GENERALES: Sistema de
purificacionide agua permite conectarse directamente al agua del grifo, que
le proporcionaycomodidad o6ptima. Control por microprocesador: Sistema
autem@tico de control del microprocesador, consta de cartucho de
pretratamiento de auto-diagnodstico, la membrana de d&smosis inversa,
columna de purificacion primaria, columna de purificaciéon de ultra, micro
filtracion, ultra filtracion, lampara UV y otras funciones de muting, alarmas
visual/audio y una condicién de operacién éptima. Display LCD: Muestra el
estado del sistema, temperatura, indicaciéon de conductividad,
resistividad, tanque de agua de nivel de liquido y un recordatorio de
consumo de cambiar a prevenir el deterioro de calidad del agua. Columna
de purificacion: Purificacion doble procedimiento, columnas de disefio del
flujo de agua lleva a cabo el proceso organico, por lo tanto reduce la carga
organica de doble lampara UV de longitud de onda y la columna de
purificacion multifuncional. Esto puede mejorar efectivamente la calidad
del aguay ampliar la vida util de la ldmpara UV de longitud de onda doble
columna de purificacién y multifuncional.
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ESTERILIZADOR -
BACTICINERADOR

Es un instrumento para anaerobios y aerobios. Se requiere que esterilice
agujas, loops y microorganismos que utilizan el calor de infrarrojos
producidos por un elemento de nucleo de ceramica. El elemento ceramico
no debe contener amianto para garantizar la maxima esterilidad sin
salpicaduras de toda la superficie de trabajo. La esterilizacion completa debe
ocurrir dentro de 5-7 segundos. La temperatura de esterilizaciéon éptima
debe ser de 1.5002 F (815,62C). Debe estar compuesto por tubo de
ceramica cerrado, perforado, en acero inoxidable y pie de apoyo.
ESPECIFICACIONES TECNICAS:
El centro de alta temperatura: 825° C = 50°C. Standby favorece el
mantenimiento de la temperatura: 480°C. El diametro maximo: 14mm. La
longitud del esterilizador: 150mm. Dimensiones:  150x102x180mm
Potencia: 170w Peso neto: 1.3kg  Opera: 220V 50/60 Hz
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OBJETIVO 40X

Objetivo A-Plan 40X / 0,65 Ph2
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REFRIGERADOR DE
LABORATORIO

Refrigerador de laboratorio Volumen minimo  Ft3/L-20/566.
Voltaje/Hz:120/60. Puerta:Sencilla, con llave. N2 Bandejas:4. T2 Pre-
ajustada:(+) 2 2C a 10 °C +/- 19. Preajustada a 4 2c. Dimensiones Interiores,
HxWxD, cm:142 x 43 x 60. Dimensiones Exteriores Maximas HxWxD, cm.178 x
81x72.
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SET DE
MICROPIPETAS

Set de 6 MICROPIPETAS MONOCANALES AUTOCLAVABLES. Se requieren de
construccion robusta, manejo con una sola mano, posibilidad de
esterilizacidn en autoclave, alta precision y técnica Easy Calibracién. Tambien
deben tener las siguientes caracteristicas:
*Pulsador de pipeteado grande en posicion central y expulsor separado.
*Estribo ergondmieco.
*Ajuste del volumen con una sola mano - para diestros y zurdos,
*Proteccion contra cambio del yolumen.
*Esterilizacion en autoclave a 121°C (2 bar), segin DIN “EN# 285«
*Indicaciéon de volumen de 4 digitos para maximizag, la “preeision.
*Embolo y expulsor resistentes a la eerrosion.
*Marcado CE segun la directiva IVD 98/79 CE. VOLUMENES,REQUERIDOS
(microlitros): 0.1-1, 0.5-10, 2-20, 10-100, 20-200, 200-1000. SE REQUIERE
SOPORTE PARA LAS 6 MICROPIPETAS.
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TRAMPA WINLKLER

Trampa Winkler, 3 sacos, pata nuestkos'de insectos en hojarasca
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SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO
INTELIGENTE.

EL sistema_fetovaltaico, inteligente debera generar 2,8 KWp a traves de
paneles solares polieristalinos de 240W, los cuales deben ser instalados con
angulos deWinclinacion variables minimo tres, sobre pilotes concreto, la
estfuctura debe ser en aluminio desmontable. Los paneles deberan ser
instalddos para realizar pruebas en serie y en paralelo. el sistema electrico
deberay conetarse en forma independiente a la instalcion electrica del
laboratorio de servicios publicos. el banco de baterias de 120 AH 12VDC AGM
confcapacidad de 11.5kW de acumulacion debera suplir combinaciones de
12, 24, 48 VDC. el sistema debera interconectar a una interfaz grafica intouch
adaptado a un PLC. El sistema debera tener inversor de 3000W monofasico,
elementos de comunicacion, dos bombas fotovoltaicas con un caudal minimo
de 3,6 GPM y una HDT de 20 m como minimo. debe tener la caja de control,
el sistema debera tener un tablero didactico de instalacion y de pruebas de
1,5m x 1,2 m como minimo , un sensor de radiacion solar y dataloger.
Medidor Bidireccional. Se debe realizar la instalacion total del sistema solar
fotovoltaico. debera tener un poste con una luminaria solar minimo de 30W y
una altura minima de 3m con su respectiva bateria independiente del sistema
general. El sistema de bombeo, el cual debe contemplar una instalacion
hidraulica desde el piso del laboratorio hasta los tanques en la parte superior
del laboratorio(plancha)con todos los elementos de seguridad con llegada a
un tanque de 1000 litros , con sus respectivos controladores de nivel de
mercurio, instalado sobre la plancha del laboratorio de servicios publicos. el
proveedor entregara catalogos y software de cada uno de los componentes
del sistema solar fotovoltaico inteligente. El proveedor debera realizar
minimo tres (3) capacitaciones. Toda la instalacion del sistema fotovoltaico
inteligente sera realizada por el proveedor.el sistema sera entregado llave en
mano.Se requiere visita previa al laboratorio. Debe venir con Software PV
Syst. Debe incluir minimo cuatro capacitaciones aun grupo de docentes y
estudiantes. Toda la adecuacion civil,hidraulica y electrica debe ser realizada
por la empresa.
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TELEFONIA'Y
TECNICAS DE
COMUNICACION

Es un sistema de ensefianza multimedia interactivo de telefonia. El equipo
ofrece introduccién profunda a los sistemas de conmutacién telefénica en
redes locales e interurbanas, la conmutacién digital segun el principio TST
(tiempo-espcacio-tiempo), el establecimiento de servicios y la sefializacion de
la voz. Sistema completo con capacitaciéon multimedia en espafiol que guia
paso a paso el aprendizaje desde la teoria hasta la practica. Los equipos
deben interactuar con el software en espafiol en tiempo real, permitiendo
explorar las acciones tomadas sobre los equipos de telefonia e indicar su
concordancia en el software con lo planteado en la teoria. Adicionalmente,
los equipos deben permitir libre experimentacion para realizar practicas
Reales de una red telefénica entre varios médulos y ademas deberd poderse
conectar externamente equipos reales, incluso los disefiados por el mismo
estudiante, y evaluar dichos dispositivos. Cada solucion debe estar
compuesta de 4 mddulos deconmutacién telefénica, 4 equipos telefénicos
analdgicos RJ12, acoplador para linea de abonado, receptor multifrecuencia,
multiplexor / demultiplexor, red de conmutacién,unidad de control. Cada
equipo debe incluir una maleta. Debe incluir minimo tres (3) capacitaciones
en el sitio de instalagion.
Debe ser un sistema de ensefianza multimedia interactivo de telefonia, Con el
equipo se deben cubrir las siguientes temdticas: motivos de la conmutacion,
redes de comunicacién, redes de conmutacidon y redesqconhectadas
directamente, conmutacién inaldmbrica, modelo OSI/1SO, funeionamientodde
la capas, desarrollo de las tecnologias de la conmutacién, el proceso del
numero de llamada, conmutacién en una red RDSI,[ servicies%en la red
telefénica, voz y ruido, reduccion del ruido mediante filtros, mejoramiento
del SNR, analisis de la claridad de la transmision deba voz, analisis de la sefial
de la voz, medicion de la atenuacion del efecto antilocal, digitalizacién de la
sefial telefénica, analizador de la sefial telefonica. Se debe mostrar los
componentes de un aparato telefénicemmfuente de™alimentacion y sefial
despertador, representacion de las sefiales de'la llamada, sefiales codificadas,
auricular, micréfono, sistemas digitales de,conmutacién, componentes de la
tecnologia de conmutacién, adaptaeién usuario, multiplexor, demultiplexor,
funcionamiento de la conmutagion, por,” division de espacio / tiempo,
almacenador, almacenador. de informaciones, red de conmutacién TST,
multiplexor en direcciofiamiento ciclico e individual, conmutacién en una red
local, seleccién linglistica de la ruta y orientacion, linguistica de la ruta,
almacén en la etapa TST,aprincipios de la conmutacion digital, principios y
reglas de la seleccigh linguistica, de la ruta, conmutacion S, conmutacién ST,
conmutaciégn"Ts, bloqueo de la red de conmutacion TS, bloqueo de la red de
conmutacién ST, eonmutacion en una red TST, buses S12 y EWSD, andlisis de
los protocolos,y ejemplos de la conmutacidn, establecimiento de servicios en
lagcentral telefonica, visualizacion del numero de llamada del usuario,
bloqueo del numero telefénico, visualizacidn, de la tarificaciéon, conmutacién
digital“en"la red telefénica, administracion de la red, plan de los numeros
telef@nicos, DECT construcciéon de la red y administracién, teléfonos
inal@mbricos, principios basicos de la transmisién de un fax, clasificacion de
los telefaxes. Sistema completo con capacitacion multimedia en espafiol que
guie paso a paso el aprendizaje desde la teoria hasta la practica. Los equipos
deben interactuar con el software en espafiol suministrado por el
distribuidor en tiempo real, permitiendo explorar las acciones tomadas sobre
los equipos de telefonia e indicar su concordancia en el software, con lo
planteado en la teoria. Cada solucién debe estar compuesta de 4 mddulos de
conmutacion telefénica que contiene los bloques funcionales, tiene
presentes puntos de medida para instrumentos externos de medicion, LEDs y
una pantalla de 7 segmentos. La pantalla debe visualizar el nimero
telefénico de la persona que llama, sefiales despertadoras asi como las
sefiales de voz que entran o salen después del montaje hibrido y otras
informaciones. Debe tener enchufes tipo banana para permitir la conexién
de instrumentos externos para verificar los valores que muestran con los
instrumentos integrados en el software como el osciloscopio y el analizador
FFT y permitir ver el andlisis de las sefiales de voz . Adicionalmente, debe
incluirse 4 equipos telefénicos analdgicos RJ12. El sistema debe componer
todos los componentes necesarios de una conmutaciéon digital como: -
Acoplador para linea de usuario, - Receptor multifrecuencia, -
Multiplexor/Demultiplexor, - Red de conmutacién, - Unidad de control. Cada
equipo debe incluir una maleta. Cada equipo debe tener el software
licenciado por el proveedor. Debe incluir minimo tres (3) capacitaciones en el
sitio de instalacion
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MEDIDOR DE
FOTOSINTESIS Y
FLUORESCENCIA DE
CLOROFILA

Incluye los dispositivos con las siguientes referencias: CRS300, CRS301,
CRS306, ACS025-C3, ACS026, CRS307, ACS092-C3, STD030, STD551, STD524,
STD525, STD526, STD527,
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PRENSA HIDRAULICA
PARA EXTRACCION
DE SAVIA DE LA
PLANTA

Hydraulic plant sap press 1
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TDR PARA MEDICION
DE HUMEDAD DEL
SUELO

Incluye los elementos con las siguientes referencias: 6430FS, 6432FS,
6430PH, 2950CV5, 7250

39

FMARN

AUTOCLAVE

Autoclave automatica capacidad 28 litros serie D line. Conexién USB. Panel
de control de microprocesador avanzado, con almacenamiento de los
ultimos 200 ciclos, graficas de los datos del ciclo, con cédigos de contrasefias
para el control de accesos por nivel, control de presiéon DIP, alto control de
temperatura para esterilizacién de liquidos, con dos sensores PT100, sistema
de monitoreo de control de agua, cierre de puerta patentado, valvulas para
evitar sobrepresion en la camara, aislamiento térmico para protecciéon del
usuario y ahorro de energia, alarmas de temperatura , presiéon y falla
eléctrica. Camara interna y puerta de acero inoxidable (316L o 316_Ti)
resistente a la corrosiéon con acabado electro pulido, cdmara interna dg alta
calidad y resistencia fabricada en una sola pieza para evitar fuga. Debe
cumplir con las directivas y normas internacionales.APLICACIONES:;
Esterilizacidn liquidos y preparados de agar-agar  Esterilizacion de,pipetasfy
material de vidrio Esterilizacion de residuos y desechos bioldgicoswypeligrosos
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BARRENOS

Barrenos para extraccion muestras de madera. Corstaide una barrena de
acero con longitudes que varian de 150 a 800 mmgen incrementos de 50 mm,
en el caso de las barrenas pressler de HAGLOF de 4,35 mmy(d und)- 5,15 mm
(3 und) y 12,00 mm (1 und). El instrumento se) completa con una
empufiadura para ayudar a la perforagién yycon™una saca muestras o
extractor para obtener la muestra.
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REFRIGERADOR DE
LABORATORIO

Refrigerador de laboratorio Volumen minimo  Ft3/L-20/566.
Voltaje/Hz:120/60. Puérta:Sencilla) con llave. N2 Bandejas:4. T2 Pre-
ajustada:(+) 2 °C a 10 eC +/- 19."Preajustada a 4 2c. Dimensiones Interiores, 1
HxWxD, cm:142 x¢43 x 603Dimensiones Exteriores Maximas HxXWxD, cm.178 x
81x72.

42

FMARN

BOMBA DE CALOR
TERMOELECTRICA

Debera seryun accesorio de banco disefiado para permitir a los estudiantes
inveStigar experimentalmente el rendimiento de un mddulo refrigerador
térmoeléctrico. El dispositivo tendra que utilizar una corriente eléctrica
directa para transferir calor desde una cara del dispositivo a la otra. El equipo
debaiincluir un recinto aislado que permita ser examinado por los estudiantes
y,minimizar las ganancias/pérdidas de calor del sistema. El médulo también
debe actuar a la inversa y generan una pequefia cantidad de energia eléctrica
si una cara se mantiene a una temperatura superior a la otra. Debe incluir
minimo dos (2) capacitaciones en el sitio de instalacion.
LA BOMBA DE CALOR TERMOELECTRICA DEBE SER ACOPLABLE A LA UNIDAD
H112 DE TRANSFERENCIA DE CALOR YA EXISTENTE EN EL LABORATORIO QUE
SUMINISTRE POTENCIA CONTROLABLE PARA EL MODULO Y EL CALENTADOR
Y PERMITA LA MEDICION DE TEMPERATURAS. LA CONSOLA TIENE UNA
FUENTE DE ALIMENTACION DE TENSION VARIABLE, VISUALIZACION CON 1
DISPLAYS INDEPENDIENTES DE LA TENSION Y LA CORRIENTE, PERMITE LA
CONEXION DE AL MENOS 12 TERMOPARES TIPO K EN UN RANGO DE
TEMPERATURA DE 0 A 999,9 °C CON UNA RESOLUCION DE 0,1°C Y DISPONE
DE UN DISPLAY DIGITAL CON UN INTERRUPTOR SELECTOR PARA LOS
TERMOPARES INDIVIDUALES, ADEMAS PERMITE CONEXION SIMULTANEA A
LA INTERFACE DE ADQUISICION DE DATOS HC113A YA EXISTENTE EN EL
LABORATORIO, QUIEN SE DEBE ACOPLAR TAMBIEN CON LA BOMBA DE
CALOR TERMOELECTRICA.
LOS PARAMETROS QUE DEBE MEDIR LA UNIDAD PARA CALCULAR EL
RENDIMIENTO DE LA UNIDAD SON: MEDICION DE LA CORRIENTE CONTINUA
SUMINISTRADA AL MODULO, POTENCIA, LAS TEMPERATURAS DE AMBOS
LADOS DEL MODULO, VELOCIDAD DE FLUJO DE AGUA DE REFRIGERACION Y
EL AUMENTO DE
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CONDUCCION DE
CALOR LINEAL

Este médulo permitird la investigacion experimental de la conduccién de
calor lineal y la medicién de la conductividad térmica de diversos conductores
sélidos y aislantes. Debe poseer una seccion de calentamiento y una de
enfriamiento sujetas con abrazaderas o ensambladas con una de las cuatro
secciones intermedias aisladas o muestras de ensayo entre las interfaces.
Cada uno de los extremos tanto de calefacciéon como de enfriamiento deben
estar equipados con tres termopares en intervalos de 15 mm para medir los
gradientes de temperatura. Debe incluir minimo dos (2) capacitaciones en el
sitio de instalacion.
EL MODULO DE CONDUCCION DE CALOR LINEAL DEBE SER ACOPLABLE A LA
UNIDAD H112 DE TRANSFERENCIA DE CALOR YA EXISTENTE EN EL
LABORATORIO QUE SUMINISTRE POTENCIA CONTROLABLE PARA EL MODULO
Y EL CALENTADOR Y PERMITA LA MEDICION DE TEMPERATURAS, LA
CONSOLA TIENE UNA FUENTE DE ALIMENTACION DE TENSION VARIABLE,
VISUALIZACION CON DISPLAYS INDEPENDIENTES DE LA TENSION Y LA
CORRIENTE, PERMITE LA CONEXION DE AL MENOS 12 TERMOPARES TIPO K
EN UN RANGO DE TEMPERATURA DE 0 A 999,9 °C CON UNA RESOLUCION DE
0,1°C Y DISPONE DE UN DISPLAY DIGITAL CON UN INTERRUPTOR SELECFOR
PARA LOS TERMOPARES INDIVIDUALES ADEMAS PERMITE CONEXION
SIMULTANEA A LA INTERFACE DE ADQUISICION DE DATOS H@113A YA
EXISTENTE EN EL LABORATORIO, QUE SE DEBE ACOPLAR TAMBIENWGON Ets
MODULO DE CONDUCCION LINEAL.
LAS MUESTRAS DE ENSAYO QUE DEBEN SER INCLUIDAS: "AL MENOS 4
PROBETAS DONDE SE INCLUYAN DE ACERO INOXIDABLE, LATON YAALEACION
DE ALUMINIO (25MM DE DIAMETRO Y DE LATON DEA3MM DE DIAMETRO)
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CONDUCCION DE
CALOR RADIAL

Este mddulo permitira investigar experimentalménte “los prin€ipios basicos
de la conduccién de calor radial y la determinacién de’la conductividad
térmica del disco de metal sélido. La periferiaidel‘disco debe ser enfriada por
agua que pasa a través de un tubogde, cobre unido al disco. Debera
tener seis termopares de tipo K que @staran ‘¢olocados en incrementos de
10 mm radial desde el centro hacia%afuera. /Debe incluir minimo dos (2)
capacitaciones en el sitio de instalacion.
EL MODULO DE CONDUCCIQN DE,CALOR RADIAL DEBE SER ACOPLABLE A LA
UNIDAD H112 DE TRANSFERENCIA "DE CALOR YA EXISTENTE EN EL
LABORATORIO QUE SUMINISTRE POTENCIA CONTROLABLE PARA EL MODULO
Y EL CALENTADOR YWPERMITA LA MEDICION DE TEMPERATURAS, LA
CONSOLA TIENESUNA FUENTE DE ALIMENTACION DE TENSION VARIABLE,
VISUALIZACIONG,CON DISPLAYS INDEPENDIENTES DE LA TENSION Y LA
CORRIENTEf*PERMITE LA CONEXION DE AL MENOS 12 TERMOPARES TIPO K
EN UN RANGO DE\TEMPERATURA DE 0 A 999,9 °C CON UNA RESOLUCION DE
0,1°G'Y DISPONE/DE UN DISPLAY DIGITAL CON UN INTERRUPTOR SELECTOR
PARA A0S TERMOPARES INDIVIDUALES ADEMAS PERMITE CONEXION
SIMULTANEA A LA INTERFACE DE ADQUISICION DE DATOS HC113A YA
EXISTENTE EN EL LABORATORIO, QUE SE DEBE ACOPLAR TAMBIEN CON EL
MODULO DE CONDUCCION LINEAL.
LAWNIDAD DEBE CONTAR CON UN AISLAMIENTO DE 110 MM DE DIAMETRO
DE DISCO DE LATON DE 3,2 MM DE ESPESOR QUE SE CALIENTE EN SU
CENTRO POR UN CALENTADOR DE 100W NOMINAL QUE ESTE EQUIPADO
CON UN INTERRUPTOR DE LIMITE DE ALTA TEMPERATURA. LA POTENCIA
SUMINISTRADA AL CALENTADOR DEBE ESTAR CONTROLADA Y MEDIDA POR
EL SERVICIO DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE LA UNIDAD H112, YA
EXISTENTE EN EL LABORATORIO.
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KIT DIDACTICO PARA
EL MANEJO DE LA
ENERGIA

El kit didactico para el manejo de energia deberd incluir un kit de energia
solar y electricidad, un kit de energia edlica y un kit de baterias. Cada kit
tendra una unidad de alimentacién CA/CO 12 V/3 A, multimetro digital, par
de cables 25 cm (rojo/azul), cables de 50 cm, cable de seguridad, 50 cm.
Debera incluir guias de practica. Debe incluir minimo dos (2) capacitaciones
en el sitio de instalacion. SE BUSCA DE MANERA DIDACTICA EL ESTUDIANTE
COMPRENDA EL PROCESO DE GENERACION Y CONDUCCION DE ENERGIA
DESDE DIFERENTES ORIGENES RENOVABLES, DENTRO DEL PROCESOS
DIDACTICO LA CONSTRUCCION DE CURVAS Y REGISTRO ES LO
FUNDAMENTAL. EL KIT DE BATERIAS DEBE SOPORTAR EL PROCESO DE
GENERACION QUE PROPONE EL FABRICANTE.
EL KIT DIDACTICO PARA EL MANEJO DE ENERGIA DEBERA INCLUIR UN KIT DE
ENERGIA SOLAR Y ELECTRICIDAD, UN KIT DE ENERGIA EOLICA Y UN KIT DE
BATERIAS. CADA KIT DE ENERGIA ES UN SISTEMA DEMOSTRATIVO Y SERVIRA
PARA DESARROLLAR PRACTICAS RELACIONADAS CON SISTEMAS DE ENERGIA
SOLAR, SISTEMA DE ENERGIA EOLICA Y SISTEMAS DE BATERIAS O DE
ACUMULACION DE ENERGIA. SE DEBE PODER REALIZAR ADQUISICION DE
DATOS CON EL FIN DE CARACTERIZAR CADA UNO DE LOS SISTEMAS Y PORsLO
TANTO ES NECESARIO INCLUIR UNA INTERFAZ COMPACTA PARA_ MEDIR
TENSION CON CONEXION A UN PC, LAPTOP O NETBOOK A TRAVES, DEL
PUERTO USB* . DEBE SER COMPATIBLE CON EL SOFTWARE CASSYLAB 2 YA
ADQUIRIDO POR LA UNIVERSIDAD. LA ENTRADA DEBE SER &2,CONECTORES
HEMBRA DE SEGURIDAD DE 4 MM, RANGO: +3/+30V, TASA DE MWESTREO:
100 KHZ, ENTRADA DIFERENCIAL, RESISTENCIA DE ENTRADA 2 MQ,
RESISTENCIA DE UNA ENTRADA A LA MASA DEI PUERTO JUSB 1 MQ.
ADICIONALMENTE, DEBE INCLUIRSE OTRA 4INTERFAZ%wPARA MEDIR
INTENSIDAD DE CORRIENTE CON CONEXION A UN PC, LAPTOP O NETBOOK A
TRAVES DEL PUERTO USB*. DEBE SER COMPATIBLE JCON EL SOFTWARE
CASSYLAB 2 YA ADQUIRIDO POR LA UNIVERSIDAD, LA'ENTRADA DEBE SER 2
CONECTORES HEMBRA DE SEGURIDAD DEW4 MM, RANGO: +0,3/1+3 A,
PROTECCION CONTRA SOBRECARGA, TASA,DE MUESTREO 100 KHZ, ENTRADA
DIFERENCIAL, RESISTENCIA DE“ENTRABRA 0,1 Q, RESISTENCIA DE UNA
ENTRADA A LA MASA DEL PUERTOWSB 1 MQ. EL KIT DE BATERIAS O DE
ACUMULACION DE ENERGIA DEBE\INELUIR COMO MINIMO UNA BATERIA
NIMH, BATERIA DE PLOMO}, BATERIA DE POLIMERO DE LITIO Y UN
CONDENSADOR. CADA UNO DE)LOS COMPONENTES DE LOS KITS DE ENERGIA
DEBEN TENER CONEXION'BRE4MM PARA FACILITAR LA REALIZACION DE LAS
PRACTICAS. CADA KIT TENDRA UNA UNIDAD DE ALIMENTACION CA/CO 12
V/3 A, MUETIMETRO DIGITAL, PAR DE CABLES 25 CM (ROJO/AZUL), CABLES
DE 50 CM, CABLE ‘DE SEGURIDAD, 50 CM. DEBERA INCLUIR GUIAS DE
PRAGTICA. DEBE INCLUIR MINIMO DOS (2) CAPACITACIONES EN EL SITIO DE
INSTALACION.
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LUXOMETRO,1

Debera tener datalogger para almacenamiento de 16.000 lecturas con
funcionyde racall para 99 lecturas, rango hasta 4000 Fc o 40.000 Lux,
mediciones de coseno y color corregido, utiliza un fotodiodo de alta precisién
copstruido en silicona y cuenta con filtro de respuesta espectral, modo "pico"
(10mS) para lecturas de alto valor, modo "relativo" en donde se indicaran
cambios en los niveles de luz, almacenamiento de datos MAX/MIN, display
LCD con graficas en barra de 40 segmentos, construccion en material
reforzado para trabajo pesado, puerto USB. Debe incluir sensor con cable de
1 metro, funda protectora, software compatible con windows, cable USB,
maletin de transporte y bateria de 9V. Debe incluir como minimo una (1)
capacitaciones en el sitio de instalacion.
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LUXOMETRO 2

Debera tener Pantalla LCD de 12 mm y la luz de fondo, 270° de giro para el
sensorde luz para mediciones de luz dptimas. La unidad debe disponer de
ajuste automatico del punto cero. Rangos 0... 100.000 Lux; + 4%. Voltaje de la
operacion 3 x 1,5 V micro pilas (AAA/UM-4). Debe incluir: estuche, pilas,
manual de instrucciones. Debe incluir como minimo una (1) capacitaciones
en el sitio de instalacion. RESOLUCION DEBE ESTAR EN 40,000FC A 400,000
LUX LOS CRITERIOS AMBIENTALES DEBEN CUMPLIR NORMAS DE ENERGY
SAVER
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MULTIMETRO

El multimetro digital de mano deberd incorporar una amplia pantalla LCD y
grafico de barras para una mejor interpretacion de la medicion. Apagado
automatico e indicacion de bateria baja Seguridad: EN 61010-1; CAT Ill 1000
V Rangos: DCV 200 mV/2/20/200/1000 V, ACV 200 mV/2/20/200/750 V;
Freq. Rango: 40 - 400 Hz, Resoluciéon 100uV/1mV/10mV/100mV/1V, DCA
2/20/200 mA/20 A, ACA 2/20/200 mA/20 A, Resistencia 200 Q/2/20/200
kQ/2/20/2000 MQ., Capacitancia 20/200 nF/2/20/200 uF, Inductancia
2/20/200 mH/2/20 H, Frecuencia 2/20/200/2000 kHz/10 MHz, Temperatura -
20-1000°C, 1°C, +/ - 1,0% + 4 dgt., Impedancia de entrada de 10 MQ,
Proteccién de sobrecarga y sobretension, Apagado automatico, Prueba de
diodos, continuidad, transistores. Debe incluir: estuche de transporte, puntas
de prueba, termopar tipo K y manual.Debe incluir como minimo una (1)

capacitaciones en el sitio de instalacion.
LAS CARACTERISTICAS MINIMAS DE RANGO, RESOLUCION Y PRECISION DEL
MULTIMETRO SERAN LAS SIGUIENTES:

DCV: 200MV/2/20/200/1000V - RESOLUCION 100pV - PRECISION +/- 0,5 % +
3DGT.

ACV: 200MV/2/20/200/750V — RESOLUCION 100uV — PRECISION +/- 0,8,:% +
5DGT.

RANGO DE FRECUENCIA 40 A 4Q0HZ.
DCA: 2/20/200MA/20A — RESOLUCION 1pA - PRECISION +/- 0,8, %%#3DGTs
ACA: 2/20/200MA/20A - RESOLUCION 1pA - PRECISION +/- 4,0 %% 5BGT -

RANGO DE FRECUENCIA 40 A 200HZ.
RESISTENCIA: 200Q/2/20/200KQ)/2/20/2000MQ - RESOLUCIONNO,1 Q -
PRECISION +/- 0,8 % + 3DGT.
CAPACITANCIA: 20/200NF/2/20/200uF - RESOLUGION OPFesPRECISION +/-
2,5 % + 20DGT.

INDUCTANCIA: 2/20/200MH/2/20H @ 200HZ:5 PRECISION +/- 2,5 % + 20DGT.
FRECUENCIA: 2/20/200/2000KHZ/10MHZsm1 “HZ; “¥/- 1,0 % + 10DGT.
TEMPERATURA: -20 A +1000°C - RESOLUCION, 1°C”- PRECISION +/- 1,0 % +
4DGT.
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MULTIMETRO

El multimetro de pinza debera permitir, mediciones de corriente sin contacto
y contar con una carcasa degnolde rebusto a prueba de fuego y ergondmico.
Rangos: DCV 400 mV/4/40/400/600 V5 + 0,8% + 3 dgt. - 100 mV, ACV 400
mV/4/40/400/600 V; +(1,8% +5 dgt. - 100 mV, DCA Un 40/400/1000; + 2,8%
+ 5 dgt. - 10 mA, ACA "Un 40/400/1000; + 3,0% + 5 dgt. - 10 mA, Ohm 400
Q/4/40/400 kQ/4/40 MQput’ 1,0% + 4 dgt. - 100 mQ, Cap. 40/400
nF/4/40/100 mE; £8% + 5 dgt. - 10 pF, Freq. 5/50/500 Hz/5/50/100 kHz; +
1,2% + 2 dgt™=d mHz, Témperatura -20... 1000 ° C; + 3% + 5 dgt. - 1 ° C. Debe
incluir: sonda tipo\K-temperatura, funda de transporte, cables de prueba, pila
de 9V y manual.Debe incluir como minimo una (1) capacitaciones en el sitio
delinstalacion. “EL EQUIPO DEBE PERMITIR EL REGISTRO DE DATOS MANUAL
Y,AUTOMATICO Y CON REGISTRO DIGITAL Y PROTECCIONES NECESARIAS QUE
INDIQUESLA ADECUADA CONEXION TODA VEZ QUE SON PARA APRENDICES.
LOS CRITERIOS AMBIENTALES DEBEN CUMPLIR NORMAS DE ENERGY SAVER
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SONOMETRO

Esté medidor de nivel de sonido digital con 4 digitos, debera contar con una
pantalla multifunciéon LCD (58 x 44 mm) de grafico de barras y registro de
datos. Ademas el medidor de nivel de sonido P8005 debe proporcionar una
interfaz USB con el fin de iniciar las mediciones durante un largo tiempo. El
adaptador de CA tendra que garantizar una fuente de alimentacién y el
tripode para los valores de medicion estables. La unidad se debe poder
seleccionar para los tiempos de respuesta rapidos y lentos y A-y C-
ponderacion. El equipo debe aplicar los Estandares 1EC-61672-1, tipo 2, ANSI
S1.4 Typ 2, tener una precision * 1,4 Db, Rango de frecuencia 31,5 Hz - 8
kHz, Rango dinamico 50 dB, Los rangos de nivel: 30 dB ~ 80 dB, Med: 50 dB ~
100 dB, Alto: 80 dB ~ 130 dB, Auto: 30 dB ~ 130 dB, Ponderacién de tiempo
rdpidas: 125 ms / lento: 1s, Micréfono Micréfono de condensador electret de
% pulgada, Resolucién 0,1 dB. Actualizacién de la pantalla 2 x veces / seg.
Salida analdgica AC / DC-salidas, AC: 1 Vrms = 10 mV / dB. Voltaje de la
operacion 9 V-bateria o 9 V-adaptador de CA. Debe incluir: cable de
extensién del micréfono 3m, cable de interfaz USB, software para Windows
95/98/NT/2000/XP/VISTA/7, tripode, adaptador de 9V, pila de 9V y
manual.Debe incluir como minimo una (1) capacitaciones en el sitio de
instalacion. EL EQUIPO DEBE TENER LA POSIBILIDAD DE CAPTURA DATOS
MEDIANTE MEMORIA'Y EL REGISTRO DE DATOS POR MEDIO DE LA INTERFAZ
USB.DEBE PERMITIR EL REGISTRO MANUAL Y AUTOMATICO PARA EL
REGISTRO DE DATOS
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ESTACION TOTAL

Precision : Angular 1"

Medicién con 1 prisma : minimo 5,000 mts.
Medicién laser: minimo 500 mts.
Memoria interna: minimo 10,000 pts.
Aumento de lente: 30 X
Teclado alfanumérico, 25 teclas
Duracién de la bateria hasta 36 horas

Descripcion: el es capaz de medir hasta 5.000 metros con un prisma estandar,
y pueden medir en modo sin prisma hasta 500m a una precisién de 3mm
+2ppm. Las mediciones se llevan a cabo mas rdpido que nunca, y a 15 mm
(mdas de 30 m), el Laser de color rojo brillante detecta los puntos con
facilidad.

Pantalla LCD a color QVGA vy teclas iluminadas en ambos lados de la unidad,
con procesador de 400MHz y sistema operativo Windows CE, bateria
(5000mAh). Tipo A, de memoria USB y puerto compact Flash, luz guia LED,
distanciometro sin prisma. Compensador de doble eje, lectura absoluta,
lectura de 3”, aumento de 30X, minima distancia de enfoque 1.3m, unidad de
computo integrada Microsoft Windows CE NET 4.2, procesador Intel’ PXA255
400Mhz, memoria RAM ROM 64 Mbyte, 2MB (flash ROM) + 128Mb, (tarjeta
SD), pantalla dual.
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GPS

GPS de doble frecuencia tiempo real CHC X91/ con techologia wireles, con
memoria interna y recepcion de tarjetas extérnas, con antena Rubber Duck,
cargador, base nivelante, cable de datos tipo SerialRS#232 y cable de datos
tipo USB, bastdn, bracket, con contgdladoryGPSEE.250, tripode, maleta y
software de post proceso CGO Office
Minimo 200 canales de recepgién Sistema GNSS de doble frecuencia
Formato de Datos Minimo NMEA %,RTCM)2.x_3.x - CMR+ -  Capacidad de
soportar Salida de Datos entre 5 a§100,Hz, con activacién minima de 10 Hz.
Equipo interno integradé"GSM/GRPS para recepcion de correcciones Contar
con comunicacion Bluetooth
El equipo debe spportaritarjetas de Memoria Extraible SD o Micro SD/SDHC
entre 1 GB a 32 GB, Memoria SD de minimo 2 GB para ser utilizada en el
Receptor Bateria debe contar con una autonomia de 8 horas o mejor
transmitiéndo datosy€n RTK con el radio interno, ademas de permitir el
cambio de baterias en caliente. Puertos minimos integrados en el receptor 1
enefgia, 1 serialfl USBy/o 1SD  El equipo debe contar con sus respectivos
cargadores de baterias (minimo 1 por receptor)
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GPS NAVEGADOR

Sensor GPS, 12 canales, 200 rutas, memoria 4,0GB, 10,000 puntos track,
waypoints 5,000, auto routing, mapa base, calculo de éarea, antena alta
sensibilidad, comunicacién USB, altimetro barométrico y compas electrénico.
Cédmara integrada 5 MP 5 MP con Flash, Microsoft Office Mobile
FUNCIONES ESTANDARES Cédmara digital de 5 megapixeles con
geoetiquetado; Tecnologia inaldmbrica Bluetooth® v2.0 LAN inaldmbrica:
802.11b/g + WAPI, Pantalla tactil de 3,5 pulgadas QVGA en color legible a la
luz solar, Bateria Li-idn de larga duracion, recargable y extraible, Procesador
de 800 MHz, 256 MB de RAM, 2 GB de memoria Flash, 1 ranura de tarjeta
de memoria microSD (compatible con microSDHC), Windows® Embedded
Handheld 6.5 Professional en espafiol, chino (simplificado), inglés, francés,
aleman, italiano, japonés, coreano, portugués (de Brasil) y ruso, GPS ,
Receptor y antena GPS/SBAS1 de alta sensibilidad,  Software estandar
Adobe Reader Accesorios estdndares: Cable de datos USB , Stylus con
corddén , Corddn de sujecion de la mufieca, Bateria de Li-ién recargable,
Suministro de alimentacién AC internacional
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NIVEL ELECTRONICO
DIGITAL

Telescopio de 28X, apertura del objetivo 36mm, poder de resolucién 3,5”,
campo visual de 1°20”, enfoque minimo de 1,5m, imagen erecta,
compensador de péndulo con sistema de amortiguacién magnético de +-15,
desviacion estandar para 1Km de nivelacion de dos pasadas, programa de
medicion (simplemente continua-promedio-elevacién-diferencia de altura,
cortar y rellenar — distancia de disposicion); memoria interna de 2000 puntos,
formato de salida de datos csv, interfaz RS-232C, precision de 0,8mm.
e Operacion con un solo botén para medicién de elevaciones y distancias
e precisiones en altura de 0.6mm/ 0.8 mm, depende del modelo
o tecnologia de lectura de codigo de barras “rab”
. programas de medicion preinstalados
o medicion de diferencia de alturas
e lectura de medicion inversa para lectura de alturas de techo
o memoria interna de hasta 2,000 puntos
debe contener: nivel, dos baterias internas recargables, cargador con cable
poder, herramienta de ajuste, cobertura de vynil, manual de usuario, estuche
de transporte, tripode de extension, cable de transferencia y softwarefpara
transferencia de datos, mira (estadal) de fibra de vidrio de cddigo dé” banras
4m / 3 secc.

55

FMARN

NIVEL OPTICO
MECANICO

Compensador magnético, telescopio sellado con gas nitndgeno sece, grado de
proteccién IPX6, objetivo de 32mm, aumento de 24X; enfoque minimo 0,3m,
margen de compensacion de +-15, precision en déble ‘nivelaeién en 1Km sin
micrémetro de 2mm, con micrometro de 1,0mm, plataferma de centrado,
micrémetro Optico.
Nivel Automatico, de minimo 32 aumentess(32X), resistente al agua, imagen
directa, con tripode extensible, mira‘metalica, de" 5 mts de enchufe, con
estuche de transporte para mira, tripode yanivel
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RECEPTOR GNSS RTK
Y CONTROLADOR
PDA DE DOBLE
FRECUENCIA

Receptor GNSS y controlader PDA de doble frecuencia, receptor de satélite
interno L1 + L2 GNSS (GPS + Glenass), médem GSM interno de cuatro bandas,
procesador XScale a 806 MMz, Windows® Mobile 6.5, camara de 5.0
megapixeles, legtor de codigo’de barras, brujula magnética interna y funcion
de lectura de cddigés de barras, tarjeta de memoria SD, médem GSM interno
y conectividadinalambrica a través de la tecnologia WiFi™ y Bluetooth®.
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TEODOLITO
ELECTRONICOWLASER

Medicion de angulos, precision 5", sistema incremental, doble horzontal,
aumneto de lente 30x, diametro del objetivo 45mm, imagen recta, campo
visual 12 30', plomada optica con aumneto 3x, rango de enfoque +/- 5mm,
tipop de pantalla LCD, compensador vertical
Teodolito a prueba de humedad, con tripode extensible, con estuche en lona
de transporte para teodolito y tripode,
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RADIOS

Cobertura de hasta 13 pisos, un rango de frecuencia de 150, 8-160 MHz, una
potencia de 1 o 2 W, una bateria tiene una duracién de hasta 12 horas y 8
canales.
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PRENSA VERTICAL

Dimensiones: Ancho 40cm. Largo 48 cm, altura util 45cm. Con borde en
tuberia para desague. Placa fija con HR de 1/4 reforzada con tubo cuadrado.
Placa movil en HR de 1/4 con pie amigo de 5/16. Tornillo de rosaca cuadrada
de 1/4. Volante en eje de bronce de 1" con diametro de 40cm. Acabado total
con pintura electrostatica.
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APARATO DE
VIBRACION EN
CUERDAS

DISPOSICION COMPACTA, CON MOTOR Y DINAMOMETRO PARA LA
DEMOSTRACION CUALITATIVA Y ESTUDIOS CUANTITATIVOS SOBRE LA
PROPAGACION DE ONDAS TRANSVERSALES A LO LARGO DE CUERDAS
SOMETIDAS A TENSION. COMPLETO CON UN SOPORTE DE ALTURA
AJUSTABLE, DINAMOMETRO RODILLO GUIA, CUERDA, INTERRUPTOR DE
ENCENDIDO Y APAGADO, LAMPARA DE CONTROL DE LA RED Y CABLE DE
ALIMENTACION DE LA RED. FRECUENCIA : APROX. 44 HZ, RANGO MiNIMO DE
MEDICION DE FUERZAS: 1 N
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CUBETA DE ONDAS
CON MOTOR
ESTROBOSCOPICO

PARA ILUSTRAR LA PROPAGACION,LA REFLEXION, LA REFRACCION, LAS
INTERFERENCIAS, LA DISTORSION Y EL EFECTO DOPPLER EN EL EJEMPLO DE
LAS ONDAS DE AGUA. DEBE INCLUIR MINIMO: CUBETA CON ESPEJO Y
PANTALLA, ESTROBOSCOPIO, APARATO DE ALIMENTACION (PARA
GENERACION DE LAS ONDAS, SE DEBEN TRASMITIR A LA SUPERFICIE DEL
AGUA, A TRAVES DE VARIACIONES DE LA PRESION DEL AIRE, LAS
OSCILACIONES DE UNA MEMBRANA INCLUIDA EN LA UNIDAD DE
ALIMENTACION) , (GAMA DE FRECUENCIAS MINIMAS: 8 HASTA 80 HZ),
JUEGO DE DIAFRAGMA CON SOPORTE, JUEGO DE OBJETOS DEL REFRACTOR'Y
ACCESORIOS DIVERSOS, CONEXION: 115V, 50-60 HZ
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TUBO DE KUNDT

PARA EL REGISTRO SIMPLE DE LAS ONDAS ACUSTICAS Y PARAMIEDIR "LAS
LONGITUDES DE ONDA EN EL AIRE; CON SOPORTES DE APOXO,\POLVO DE
CORCHO, PITO (APROX. 2400 HZ) Y TOLVA. DIMENSIONES\\DEL TUBO:
LONGITUD =60 CM, 2 CM @
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TUBO DE
RESONANCIA

PARA LA DEMOSTRACION ACUSTICA DE TAS ONDAS ACUSTICAS
ESTACIONARIAS Y PARA MEDIR LAS,LONGITUDES DE ONDA EN EL AIRE; TUBO
DE VIDRIO VERTICAL UNIDO ROR,UN. TUBQ,FLEXIBLE CON UN RECIPIENTE DE
NIVEL; SOBRE PLACA DE MONTAJE PARA LA SUJECION. TUBO: LONGITUD
MINIMA = 84 CM, @ 2,5€M,
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GENERADOR DE
EUNCIONES DE
ALTAS
PRESTAGIONES

GENERADOR DE SENALES “SINUSOIDALES/TRIANGULARES/RECTANGULARES
CON POTENCIAMAXIMA DE SALIDA MINIMA DE 22,5 W; POSIBILIDAD DE
BARRIDOZCON “FENSION EXTERNA; DE GRADUACION CONTINUA EN SEIS
RANGOS DE, DECADAS. POSIBLES MODOS DE OPERACION: CONTADOR DE
FRECUENCIASSO AMPLIFICADOR. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL
GENERADOR DE FUNCIONES DE ALTAS PRESTACIONES: RANGO DE
FRECUENGIA MINIMO: 0,1 HZ ... 100 KHZ 6 DECADAS, FORMAS DE
CURVAST  SINUSOIDAL, TRIANGULAR, RECTANGULAR, CC, EXTERNA.
TENSION DE SALIDA MINIMA: 100 MVPP ... 30 VPP, 10,6 VEF (SINUSOIDAL)
DC OFFSET; DESCONECTABLE: 0 HASTA + 10V, RL:>5Q, A PRUEBA DE
TENSIONES EXTERIORES HASTA, TENSION DE RED; (> 120 V), CORRIENTE DE
SALIDA:, 3 AP, 2,12 AEF (SINUSOIDAL); A PRUEBA DE CORTO CIRCUITO,
TIERRA, FLOTANTE, ENTRADAS: WOBBEL (BARRIDO), ENTRADA DE
CONTADOR, ENTRADA WOBBEL, UWOBBEL < 5 V, AMPLIFICADOR (C.C.
HASTA 100 KHZ), AMPLIFICA 6 VECES, TENSION DE ENTRADA 0V...5V,
CONTADOR INTERNO DE FRECUENCIA: 10 HZ HASTA 30 MHZ, RANGO DE
MEDICION ADAPTADO AL RANGO DE FRECUENCIA DEL GENERADOR,
HEMBRILLAS: HEMBRILLAS DE SEGURIDAD DE 4 MM (SIBUS), 1 HEMBRILLA
BNC (OUTPUT), FUNCION DE PROTECCION ELECTRICA, LA SALIDA ES A
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO Y ES ESTABLE SIN CARGA, Y ESTA PROTEGIDA
CONTRA TENSIONES AJENAS DE HASTA MAX. + 120 V; PROTECCION POR
FUSIBLE DE LA SALIDA PRINCIPAL CON FUSIBLE RAPIDO DE 4 A. FUNCIONES
DE PROTECCION TERMICA. EL AMPLIFICADOR DE LA SALIDA ESTA PROTEGIDO
TERMICAMENTE CONTRA SOBRECARGAS; AL REACCIONAR LA PROTECCION
TERMICA CONTRA SOBRECARGAS LA SALIDA SE DESCONECTA Y EN EL
VISUALIZADOR SE MUESTRA EL MENSAJE "TEMP."
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MECHERO DE GAS

CON VALVULA Y CONTROL DE AIRE CON 2 CARTUCHOS DE GAS DE REPUESTO
C/UQUEMADOR CON REGULADOR DE AIRE Y GRIFO, INCLUYE SOPORTE.
ALTURA 220 MM, PESO 0,3 KG, INCLUYE TAMBIEN JUEGO DE 3 CARTUCHOS
DE GAS BUTANO, 190 G
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OLLA A PRESION

PARA MEDIR LA RELACION ENTRE LA PRESION Y TEMPERATURA DE
EBULLICION. EJECUCION ESPECIAL CON TERMOMETRO Y MANOMETRO
FIJAMENTE MONTADOS. ESPECIFICACIONES MINIMAS: ® VOLUMEN: 2,5 L, ®
GAMA DE TEMPERATURA: 0 - 160°C, * GAMA DE PRESIONES: 0 - 2,5 BAR
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JUEGO DE MUELLES
HELICOIDALES

COMPUESTO POR: (1) PAR DE RESORTES HELICOIDALES 10N/m, (1) PAR DE
RESORTES HELICOIDALES 25 N/m, (1) PAR DE RESORTES HELICOIDALES 3 N/m

10
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CONJUNTO PARA
ESTUDIO DE
LANZAMIENTO
HORIZONTAL CON
RAMPA

RAMPA PARA TIPO PARABOLICO. PARA EL ESTUDIO DE LANZAMIENTO CON
PROYECTIL .RELACION ENTRE EL ALCANCE Y LA ALTURA DEL LANZAMIENTO.
VELOCIDAD DEL LANZAMIENTO CONOCIENDO EL ALCANCE. CONSERVACION
DE LA ENERGIA MECANICA Y DE LA VELOCIDAD DEL LANZAMIENTO,
CONCERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO EN_ UNy, CHOQUE
FRONTAL. INCCLUYE BASE TRIPODE CON BOTON DE AJUSTE; VARILLA
MACHO DE 405 mm, VARILLA EMBRA DE 405 mm, CINTA MEJRICA DE 2 m,
ESFERA DE ACERO DE 15 mm DE DIAMETRO, DOS ESFERAS DE ACERO DE 20
mm DE DIAMETRO, RAMPA DE LANZAMIENTO CON,RIEL DESALUMINO FIJADO
A PANEL METALICO CON GRADUACION DE ALTURAS (65,8, 10 Y 12 cm) Y
PLOMADA.
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ESFERA CON
SUSPENCION DE
PENDULO

PARA ENSAYOS DE PENDULOS SEGUNFOUCAULT ¥/PARA EXPERIMENTOS DE
INERCIA. CONTENIDO MINIMO: 1 ESRERA\DE PENDULO, 60 MM @, MASA 0,8
KG, 1 GANCHO DE TORNILLO CON=ALOJAMIENTO DE APOYO, 1 ANILLO DE
METAL CON ESPIGA DE ACERO"RUNTIAGUDO Y TALADRO PARA LA FIJACION
DE HILO. 1 HILO DE _ACERO, \LONGITUD = 20 M. INCLUIR GUIAS
EXPERIMENTALES
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CONDENSADOR DE
PLACAS

CONDENSADORPARA ESTUDIAR LA RELACION EXISTENTE ENTRE LA CARGA
ELECTRICA, LATENSION Y LA CAPACIDAD Y PARA MEDIR LAS CONSTANTES DE
INFLUENCIA"Y®RIELECTRICAS DE DIVERSOS MATERIALES. DISTANCIA DE LAS
PLACAS: REGULABLE ‘DESDE 0 HASTA 70 MM, AJUSTE DE PRECISION: HASTA
1/100MM A L@ LARGO DE 20 MM, PLACAS: ESPESOR 7 MM, DIAMETRO 25,5
CNI. DEBE INCLUIR TAMBIEN CONMUTADOR DE INVERSION EN CAJA DE
RLASTICO GON ESQUEMA DEL CIRCUITO Y RESISTENCIA DE MEDIDA DE 100
MORMSEN CAJA CON CLAVIJEROS DE SEGURIDAD DE 4 MM.
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CONDENSADOR
DESMIONTABLE

CONDENSADOR DESMONTABLE PARA ESTUDIAR LA RELACION EXISTENTE
ENTRE LA CARGA ELECTRICA, LA TENSION Y LA CAPACIDAD Y PARA MEDIR
LAS CONSTANTES DIELECTRICAS DE DIVERSOS MATERIALES. CONTENIDO
MINIMO: 2 PARES DE PLACAS SOBRE JINETILLO DE APRIETE, A = 28,3 CM X
28,3 M CADA UNA Y 20 c™M X 20 ™M
1 RIEL METALICO DE PRECISION CON DIVISION EN CM Y MM, 2 JUEGOS DE 10
DISTANCIADORES CON GRADUACION DE 1/2/3/4/6 MM, 2 DIELECTRICOS:
VIDRIO, POLIESTIRENO, A =30 CM X 30 CM CADA UNO. DEBE INCLUIR
TAMBIEN CONMUTADOR DE INVERSION EN CAJA DE PLASTICO CON
ESQUEMA DEL CIRCUITO.
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IMAN CON
CAPERUZAY
MARCAS POLARES

CON APOYO DE CUCHILLO PARA COLOCAR SOBRE PIE CON PUNTA DE AGUJA.
DIMENSIONES MINIMAS: 70 mm X 19 mm X 6 mm

10
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IMAN PERFORADO

PARA EXPERIMENTOS DE MAGNETISMO Y DE INDUCCION; TALADRO:
DIAMETRO = 6 mm; DIMENSIONES MINIMAS: 70 mm ¢ 19 mm ¢ 6 mm

10
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RUEDA DE MAXWEL.
CONSERVACION DE
LA ENERGIA.

PARA EL ESTUDIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA EN LA RUEDA DE
MAXWELL. COMO MINIMO INCLUIR: (1) RUEDA DE MAXWELL PARA LA
DEMOSTRACION E INVESTIGACION DE LA TRANSFORMACION DE LA ENERGIA
POTENCIAL EN ENERGIA CINETICA; CON BARRA DE SOPORTE Y SUSPENSION
REGULABLE. (1) BARRERA LUMINOSA DE PRECISION CON FUENTE DE LUZ
INFRARROJA . FIJACION MEDIANTE MANGUITO O IMAN DE RETENCION. TOPE
PARA SUJECION EN ANGULO RECTO EN PERFILES CUADRADOS. INDICACION
DE SERVICIO (LED). PRECISION DE MEDIDA (RESOLUCION LOCAL): 0,1 MM
FRECUENCIA DE CONMUTACION: MAX. 5 KHZ. (1) CABLE DE UNION DE 6
POLOS 1,5m. (1) CABLE ADAPTADOR PARA SUMINISTRO Y DISPARO DE UN
IMAN DE RETENCION SUMINISTRO DE TENSION: A TRAVES DE CONTADOR O
INTERFACE, RESISTENCIA EN SERIE: 100 Q. (1) REGLA CON MANECILLAS , 1m.
(1) PIE CILINDRICO CON TORNILLO DE FIJACION PARA SUJETAR VARILLAS Y
PLACAS. (2) VARILLA DE SOPORTE DE 50 cm DE ACERO MACIZO RESISTENTE A
LA CORROSION. (2) VARILLA DE SOPORTE DE 100 cm DE ACERO MACIZO
RESISTENTE A LA CORROSION.
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JUEGO DE APARATOS
ELECTROQUIMICA

PARA LA REALIZACION DE EXPERIMENTOS DE ELECTROQUIMICA 4CON
ALUMNOS. CONTENIDO: 1 CELULA ELECTROLITICA, 1 PLACA DE COBRE, 4
PLACA DE ZINC, 1 PLACA DE HIERRO, 2 PLACAS DE NIQUELwL, PLACASDE
ALUMINIO, 2 PLACAS DE CARBON ELECTROLITICO
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BAROMETRIA

EQUIPO PARA DEFINICION DE LA PRESION Y ESTUDIQ DE LA PRESION
HIDROSTATICA COMO MAGNITUD OMNIBIREECIONALS COMO MINIMO
INCLUIR: (1) JUEGO DE DOS PROBETAS CON EMBOLOJCON SOPORTE, PARA
PRESENTAR LA NOCION DE LA PRESION), PARA LA GENERACION DE
SOBREPRESION Y SUBPRESION ASL GOMO |\PARA ENSAYOS SOBRE LA
COMPRESIBILIDAD DE GASES; SOBRE PRACA,DE MONTAIJE PARA LA FIJACION
DE LA VARILLA DE SOPORTE,.GON'RLATILLOS PARA LA COLOCACION DE LAS
PESAS, OJETES PARA COLOGAR UN\DINAMOMETRO, UNIONES DE TUBOS DE
GOMA, ELEMENTO T Y PINZAPARA EL TUBO; VOLUMENES/GRADUACION: 25
ml/0,5 ml Y 100 ml/1 ml. (6) PESA"/RANURADA 100g. (1) TRIPODE EN FORMA
DE V 20cm. (1) VARILLANDE SOPORTE 47 cm EN ACERO MACIZO. (1) CINTA
METRICA I=2m#{(1) CAPSULA DE PRESION CON MANOMETRO DE TUBO EN U
PARA ESTUDIARELAUMENTO DE LA PRESION EN UN LIQUIDO EN FUNCION
DE LA PROFUNDIDADJCRECIENTE Y PARA DEMOSTRAR LA DEPENDENCIA DE
LA DIRECCION DE/LA PRESION HIDROSTATICA. (1) RECIPIENTE DE VIDRIO CON
MANGUITO PARA FIJACION EL CAPSULA DE PRESION EN PROFUNDIDADES DE
INMERSION DIFERENTES
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JUEGO DE CINEO
BOLAS DE ACERO
(PENDULO'RE
NEWTON)

PARA' EXPERIMENTOS SOBRE CHOQUES ELASTICOS O NO ELASTICOS;
PROVISTAS DE OJETES Y CORDONES PARA LA SUSPENSION BIFILAR EN EL
MATERIAL DE SOPORTE. DEBE INCLUIR ADEMAS: (2) TRIPODE EN FORMA DE
V 28cm, (4) VARILLA DE SOPORTE 75cm EN ACERO MACIZO, (2) VARILLA DE
SOPORTE 47cm EN ACERO MACIZO. (6) MORDAZA MULTIPLE
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TERMOMETRO
INFRAROJO

TERMOMETRO INFRARROJO INNOVADOR Y EFICIENTE QUE PERMITE
MEDICIONES SIN CONTACTO DE TEMPERATURAS DE LA SUPERFICIE. EL
OBJETIVO SE PUEDE MARCAR FACILMENTE CON LA AYUDA DEL HAZ DE
LASER; POR LO TANTO ES POSIBLE HACER MEDICIONES DESDE UNA
DISTANCIA SEGURA, INCLUSO EN OBJETOS DIFICILES O EN MOVIMIENTO.
ADEMAS, SE PROPORCIONA UNA ENTRADA ADICIONAL PARA EL SENSOR DE
TEMPERATURA DE TIPO K PARA MEDICIONES DE CONTACTO DIRECTO DE LAS
SUPERFICIES Y LAS MEDICIONES DE TEMPERATURA DIFERENCIAL. PANTALLA
LCD CON LUZ DE FONDO, LO QUE TAMBIEN PERMITE LA LECTURA DE LOS
NIVELES DE LUZ BAJA EMISIVIDAD AJUSTABLE 0,1 .. 1,0 AUTO-HOLD,
APAGADO AUTOMATICO, ACTIVAR EL FUNCIONAMIENTO DE MEASURMENTS
UNICA O DE DURACION, MIN, MAX, DIF, AVG-REGISTRO, ALTO / FUNCION DE
ALARMA DE BAJO CON SENAL DE ALARMA AUDIBLE DE VALORES ALTOS Y
BAJOS, ELEGIDO LIBREMENTE AJUSTABLE EN EL RANGO DE MEDICION
COMPLETA , MEMORIA INTERNA PARA HASTA 20 VALORES , SEGURIDAD: EN
60825-1, ACCESORIOS: CASO, SONDA TIPO K-TERMOPAR, 9-V DE LA BATERIA
Y MANUAL. RANGO DE MEDICION : -50 A 850°. UNIDADES DE MEDIDA: °C Y
°F. PRECISION DEL TERMOMETRO: DE -50 A -20°C = +/- 5°C. DE -20 A 538°C =
+/- 2°C. DE 538 A 850°C = +/- 5°C. PRECISION DE LA SONDA TIPO K: DE -50 -
1000°C = +/- 3°C. DE 1000 A 1370°C = +/- 2°C.

o1
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MEDIDOR LCR-ESR-
Meter, 100 Hz - 100
kHz, CON USB

ESTE MEDIDOR LCR DIGITAL RECIENTEMENTE DESARROLLADO CON ESR
(RESISTENCIA  SERIE  EQUIVALENTE) ESTA EQUIPADO CON MUCHAS
FUNCIONES Y ES, POR SU DISENO COMPACTO, IDEALES TANTO PARA LAS
PRUEBAS DE COMPONENTES EN EL LUGAR DE TRABAJO, ASi COMO PARA EL
SERVICIO Y MANTENIMIENTO. LA PANTALLA MULTIFUNCION ILUMINADO
CON GRAFICO DE BARRAS Y UNA ALTA MEDIDA DE FRECUENCIA DE HASTA
100 KHZ PERMITE UN TRABAJO DE ALTA PRECISION. CON EL SOFTWARE PARA
PC INCLUIDO, ES POSIBLE ALMACENAR Y EVALUAR LOS VALORES MEDIDOS. 4
% DIGITOS PANTALLA MULTIFUNCION CON GRAFICA DE BARRAS, MEDICION
DE ESR (RESISTENCIA SERIE EQUIVALENTE) PRECISION BASICA: 0,3% A UNA
RESOLUCION DE 0,01%,  DETECCION AUTOMATICA LCR  PASE FUNCION
DEL COMPONENTE DE CLASIFICACION / RECHAZO MEDICION DEL VALOR
RELATIVO, FUNCION DE RETENCION DE DATOS ~ FRECUENCIA DE MEDICION
CONMUTABLE 100/120 HZ, 1/10/100 KHZ. RANGO DE MEDIDA L: 100/120 Hz
=20 mH ~ 20 kH. 1 kHz = 2000 pH ~ 2000 H. 10 kHz = 200 uH ~ 20 H. 100 kHz
= 20 uH ~ 200 mH.
RANGO DE MEDIDA C: 100/120 Hz = 20 nF ~ 20 mF. 1 kHz = 2000 pF ~ 2 mF.
10 kHz = 200 pF ~ 200 uF. 100 kHz = 200 pF ~ 20 u
RANGO DE MEDIDA R: 100/120 Hz = 200 Q ~ 200 MQ. 1 kHz = 200 200
MQ. 10 kHz = 20 Q ~ 200 MQ. 100 kHz = 20 Q ~€2000MQ
RANGO DE MEDICION DCR: 200 Q ~ 2000, M@
RANGO D/Q: 0.001 ~ 1999. RANGO ESR: 0 O %, 20 WWMQ
AUTO-POWER-OFF (EN MODO BATERIA)  FUNCION DEAUTQ-CALIBRACION
INTERFAZ MINI USB Y SOFTWARE DE PC  ACCESORIOS: CABLE\DE'INTERFAZ
USB, SOFTWARE PARA WINDOWS 2000/NT/XPMISTAJZ, KELVIN CLIPS,
ESTUCHE, BATERIA Y MANUAL
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SONDA,
BNC/BANANA PLUG
ON BNC, 1M

CABLE DE MEDICION DE LONGITUDR1M BNC A 4 MM BANANA PLUG;
IMPEDANCIA DE ENTRADA: 50 Q CARACITANCIA DE LA ENTRADA: 105 PF;
MAX. TENSION DE MEDIDA: 50,'VayCA, O 75 V DCSONDAS PARA LOS
OSCILOSCOPIOS

24
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PINZA
VOLTIAMPERIMETRI
CA 4 DIGIT, 750 KW,

CON USB

PINZA DE MEDIDA DE ALIMENTACION PARA LAS MEDICIONES DE CONSUMO
DE ENERGIA, ASf"'COMO EL*EONSUMO DE ENERGIA EN UNA SOLA FASE - O
SISTEMAS TRIFASICOS. ADEMAS DE OTRAS FUNCIONES DE MEDICION, ES
DECIR, VOITAJENDEXCA#Y, ANGULO DE FASE O FACTOR DE POTENCIA ES ESTA
METROS ABRAZADERA DE POTENCIA CAPAZ DE DURANTE UNA MEDICION DE
LA JENSION PARA DETERMINAR LA POTENCIA ABSORBIDA REAL. CARCASA
RESISTENTE, DE GOMA Y DE FORMA ERGONOMICA QUE GARANTIZA UN
MANEJO SEGURO DURANTE LA MEDICION Y TAMBIEN ES ADECUADO PARA
SU USOVEN APLICACIONES INDUSTRIALES. 4 DIGITOS PANTALLA LCD (MAX
9999) CON LUZ DE FONDO Y GRAFICO DE BARRAS DE 42 SEGMENTOS
INTERFAZ USB 2.0 . RANGOS ACV 15/100/300/750 V +/- 1,2 % + 5 DGT. ACA
40/100/400/1000 A +/- 2,0 % + 5 DGT.
CON WINDOWS XP, 7 Y 8 EL SOFTWARE DEBE INCLUIRSE.
ACCESORIOS: CABLE DE INTERFASE USB, CORREA PARA CARGAR, PUNTAS DE
SEGURIDAD, BATERIA'Y MANUAL
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JUEGO DE 6 PINZA
COCODRILO

PARA LA CONEXION DE CLAVIJAS DE 4 MM A ALAMBRES DESNUDOS;
LONGITUD =50 MM

10
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CONGELADOR
VERTICAL

PUERTA ELIPTICA CON BORDES REDONDEADOS Y MANIJA INTEGRADA;
LAMINA EXTERNA PINTADA DE ALTA DURABILIDAD Y RESTENCIA;
CONDENSADOR OCULTO, PATAS NIVELADORAS AJUSTABLES, CONTROL DE
TEMPERATURA FRONTAL, BAJO CONSUMO DE ENERGIA, 52.5 x 95 x 57 cms
(Ancho / Alto / Fondo) +/- 10% 130LTS GRIS. CONEXION A 110V/60Hz.
RANGO DE TEMPERATURA -18 A -10°C

52




84

FCE

EQUIPOS Y
ACCESORIOS
COMPLEMENTO Y
OPTIMIZACION DEL
APARATO DE RAYOS
X

COMPLEMENTO PARA EL EQUIPO DE RAYOS QUE PERMITA REALIZAR
PRACTICAS EN EFECTO COMPTON CON RAYOS X, ESTRUCTURA DE
ESPECTROS DE RAYOS X, ATENUACION DE RAYOS X, TOMOGRAFIA
COMPUTARIZADA PROFESIONAL CON RAYOS X, DIAGRAMAS DE LAUE EN
VIVO CON SENSOR DE IMAGENES DE RAYOS X. DEBE INCUIR COMO MINIMO:
ACCESORIO COMPTON PARA EL ESTUDIO DEL EFECTO COMPTON MEDIANTE
LA TRANSMISION EN FUNCION DE LA LONGITUD DE ONDA SEGUN EL
POSICIONAMIENTO DEL FILTRO DE CU ANTES O DETRAS DEL DISPERSOR DE
ALUMINIO CON CUERPO DISPERSOR DE ALUMINIO Y LAMINA-FILTRO DE
COBRE EN MONTURA. ACCESORIO COMPTON PARA ESTUDIAR EL EFECTO
COMPTON EN RAYOS X UTILIZANDO EL DETECTOR DE ENERGIA DE RAYOS X.
CRISTAL DE KBr PARA REFLEXION DE BRAGG. TUBO DE RAYOS X DE Fe.
CRISTAL DE LiF PARA REFLEXION DE BRAGG. TUBO DE RAYOS X DE W. JUEGO
DE ABSORBENTES DE RAYOS X GRADUACION EN ESPESOR DEL ABSORBENTE
DE ALUMINIO: 0,5/ 1,0/ 1,5/2,0/ 2,5 Y 3,0 mm. JUEGO DE LAMINAS
ABSORBEDORAS. CRISTAL DE NaCl PARA REFLEXION DE BRAGG. PAQUETE
TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA PRO (QUE INCLUYA SENSOR DE IMAGENES
DE RAYOS X CMOS SIN DEFECTOS DE LINEA DE PIXEL (PREMIUM), AREA: 49.2
MM X 48.0 MM, RESOLUCION: 1024 PIXEL X 1000 PIXEL, TAMANO DE PIXEL:
48 um X 48 pm, RIEL DE PRECISION, SOFTWARE Y ACCESORIOS). COIfMADOR
CON CON DIAFRAGMA PIN Y CRISTALES DE LAUE (NaCl Y Lify DISTANCIA
INTERPLANAR * NaCl: 282 pm * LiF: 201 pm)
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SIERRA DE BANCO

10" 3Hp - 15A - 3650RPM - IndustrialTension (Voltaje): 24'V. Veloeidad: 3,600
rpm. Profundidad de corte a: Bisel 45 /inglete 0': 103/89 . mm. Bisel 0 /inglete
0: 147/89 mm. Bisel maximo izq./der.: 48 . Diametko disco'de sierra: 10” (260
mm). Arbor: 1 5/32” (30 mm). Espesor maximo discol.7 mm. Peso con
bateria: 14.4 kg. Base con extension: Si. Soft.\Rendimiénto de corte por
bateria: 140 cortes (pino)Grip/cubierta antiderrapanté: Si. 0 de corte: 30
mm. Incluye: Cargador, 1 bateria..
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CEPILLO ELECTRICO
DE BANCO

304mm 1650W 7.5A 8500Rpm cepillosentel mercado que incorpora de origen
dos cabezales: uno para cuchilla‘helicoidal'y otro para rodillo lijador, pasa de
ser cepillo eléctrico de _corte a unjcepillo lijador en segundos. El cabezal
dotado con una cuchilla helicoidal es una sola cuchilla en posicién helicoidal,
proporciona un excelente acabado evitando el temido repelo en la madera,
sin dejar marcasgdy’es menessrliidoso, gracias a las ventajas del corte oblicuo.
Ideal para trabajos.dé rehabilitacion, el cabezal lijador del CE223X DUO puede
usarse para”éxtraer, pinturas o barnices, cepillados sobre piezas compuestas
de varias‘capas de diferentes materiales y de diferente dureza y textura,
come maodules aislantes, la reparacion de tablas de surfy embarcaciones,
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LIJADORA DE/BANDA

Lijadora de banda con disefio ergonémico, con empufiadora frontal ajustable,
estabilizador para evitar rasgufios y nivelar superficies a la perfeccion.Sistema
electrénico de velocidad y estabilizador para ajustar superficies. 900W 76 X
533 MM
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PULIDORA

9 PULGADAS 2200W 6500RPM Pulidora de potente motor, mango auxiliar de
2 posiciones, traba de eje para un sencillo cambio de disco, ventana para facil
acceso y cambio de carbones. Uso: Pulir superficies de diferentes materiales
mediante movimientos rotatorios
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PULIDORA

4-1/2 PULGADAS 850W Pulidora con sistema anti-lock para los flanges,
asegura el disco permitiendo que pueda cambiarse sin llave, escobillas con
desconexidén automdtica que apagan la herramienta cuando es necesario
cambiarlas, interruptor con bloqueo.
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MOTOTOOL

460W 25000RPM 1/4 PULGADA Mototool con cabezal fabricado en aluminio
totalmente protegido, util para el acabado de trabajos de desbaste y
rectificacion en metal ligero.
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TALADRO

1/2 PULGADA PERCUTOR 700W. SOPORTE Taladro de 1/2 percutor de
velocidad variable, tiene reversa y maneja 700 w de potencia de 0 a 260 RPM
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CORTADOR DE
PLASMA TIPO CNC

Area util de corte: 600 mm x 600mm Tamafio de la maquifa:
36.205x36.705 pulgadas  Potencia en eje Y: Motor paso a paso de 264.0za
2.5 amperios  Potencia en eje X: Dos motores paso a paso de 264 oza 2.5
amperios Material de Fabricacion: Acero al carbén Resolucion
Posicionamiento: Aproximadamente 0.0015" Rango de vielecidad: ‘Hasta
200 ipm en movimiento libre Hasta 150 ipm en velocidadsde,corte “Sistema
de guia: eje X y Y. Caja de control USB Software version Full y
Controladores: incluidos Conexidn electrica: 15ampfd10V.
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ESPECTROFLUQROM
ETRO

Tipos de Placas: Placas de 6 a 1536 pozos. SeleccioniLengitud de Onda
Monocromadores de doble excitacion y doblé. emision. Rango de Longitud de
Onda de Excitaciéon 200 — 1000 nm. Rango.de‘kongitud de Onda de Emision
270 — 840 nm. Ancho de Banda Excitacion/emisiéh 5 nm y 12 nm/12 nm.
Fuente de Luz Ldmpara Flash de Xenén.Sensibilidad/Rango dindmico (Placas
de 384 pozos) Intensidad.Fluoresgente, lectufa superior: &It; 0.4 fmol/pozo,
&gt; 6 décadas. Intensidad Fluereseente, Jectura inferior: &It; 4 fmol/pozo,
&gt; 5.5 décadas. Time-resolved fluerescente, lectura superior: &It; 120 amol
Europium/pozo,

&gt; 6 décadas. Luminemetria; Tipos de Placas: Placas de 6 — 1536 pozos,
scanning espectral de plagas de 6 — 384 pozos. Seleccion Longitud de Onda
Todas las longitudes de onda, filtros y monocromadores dobles. Rango
Longitud dem@nda 360 — 670 nm, scanning espectral 270 — 840 nm.
Sensibilidad/Rango diftamico &lt; 7 amol ATP/pozo, &gt; 7 décadas, reaccion
flash,ATP, placas de 384 pozos. Fotometria: Tipos de Placas: Placas de 6 — 384
pozos. SeleccionLongitud de Onda Monocromadores dobles. Rango Longitud
de @nda: 200 — 1000 nm. Ancho de Banda : 5 nm. Fuente de Luz Lampara
Xengn flash
Rango Lineal de Medicién: 0 — 4 Abs (placas de 96 pozos) a 450 nm, + 2%. 0 —
3WAbs (placas de 384 pozos) a 450 nm, = 2%. Exactitud: + 2% o 0.003 Abs, lo
que sea mayor, a 200 — 399 nm (0 — 2 Abs).+ 1% o 0.003 Abs, lo que sea
mayor, a 400 — 1000 nm (0 — 3 Abs). Precisién : SD &lt; 0.001 Abs o CV &lt;
0.5%, lo que sea mayor, a 450 nm (0— 3 Abs). Dispensador: Hasta 3. Control
de posicidn, dispensado automatico. Tipos de Placas: Placas de 6 — 384 pozos
Tamafio de la Jeringa 1 ml (estandar), 5 ml (solo bajo requerimiento).
Volumen de Dispensado: 1 — 10 000 ul, con incrementos de 1 ul (jeringa de 1
ml). Control de seguridad automatico basado en volumen maximo de pozo.
Exactitud: &It; 0.2 ?l 0 2%, lo que sea mayor, 5 — 10000 ?I (jeringa de 1 ml,
punta de 0.40 mm). Precision : 5 — 19 ?I &It; 5%, 20 — 10000 ?| &It; 2% (jeringa
de 1 ml, punta de 0.40 mm). Velocidad de Dispensado 30 s, placa de 96
pozos. 80 s, placa de 384 Pozos. (5 ul/pozo, jeringa de 1 ml, punta de 0.40
mm). Rango T2 Incubadora Desde ambiente + 4°C a 45°C, a T2 ambiente de
25°C. Agitador: Orbital con velocidad y didmetro ajustable. Caracteristicas
Generales: Velocidad de Medicion: Placas de 96 pozos en 15s, placas de 384
pozos en 45s y placas de 1536 pozos en 135s (intervalo de tiempo cinético
minimo desde Al hasta Al). Velocidad Espectral Scanning : &lt; 2 s/pozo, 400
—500 nm, 1 flash, pasos de 2 nm. Dimensiones, WxDxH: 540 x 580 x 500 mm.
GARANTIA POR CINCO ANOS Y ENTRENAMIENTO. Consumibles para dos
afios, cien placas /afio. Reactivos de consumo: 1. Ref. M4U x 25mg x 4 al afio.
Fabricante: Moscerdam. 2. Ref. G5160-25KU al afio. Fabricante : Sigma.
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DETECTOR DE INDICE
DE REFRACCION
CON CAMARA DE
CALENTAMIENTO

Rango de indice de Refraccién: 1.00 a 1.75 RIU
Rango de Medida: 50 x 104, RIWU a 70 x10-9 RIU

Rango Dindamico Lineal: <5.0% +5.0x10-4 RIU
Ruido: +1.5x10-9 modo RIU (2s FTH Hamming 1.0 ml/min, 100 % H20
Deriva: 2.0x10-7 RIU/hora
Constante de tiempo: 0.0 a 50 s (Hamming) 0.0 a 10.0 s (RC)
Velocidad de flujo: 0.1 a 10.0 mL/min

Ajustes de atenuacion: 1 a 500 x 10-6 RIU 1 a 1024 maximo en modo
emulacién

Control de Temperatura: Horno Interno: 30 a 55°C +0.5°C , ajustable en
incrementos de 1°C Un calentador externo de columnas, acero: temperatura

- °C+1 0° . : °
94 FCE PARA COLUMNAS Y 2;7;]3|:.nte a +150 C_l.OZCO, aJustalz/Ie en ;r;ccl:igwentos S:m lit(ai. 1
DOS COLUMNAS o F : ' jpleta:
Especificaciones del Componente Optico:
(SUGAR PAK'Y . .
DEXTRO PAK) Celda de flujo: cuarzo fundido.
Volumen de Celda: 10 uL
Limite de Presién de la celda: <100 psi
Fuente LED: 880, _nm
Materiales en contacto con la humedad: acero inoxidable, 316, PTFE)PEEK,
cuarzo
Rango de Voltaje: 100-240V/50-60Hz
Frecuencia: 47-63 Hz
Consumo: 145 VA
Aparato para determinagion del equilibrio Liquido  Vapor
Accesorios para operacion a vacio y sobrepresion
Calibracion  del 4 sensor  Pt-100 de temperatura del vapor
Calibracion®™ "del “\senSor de presion (0 .. 1,013 mbar abs)
Software de presentacion MINITRON “UNI-TOP”
PC con impresora a color
In§talagion y Entrenamiento en Sitio
EQUIPO PARA CALENTAMIENTO POR INMERSION DE 350w
DETERMINACION
AGITAD@R MAGNETICO
95 FCE LIQUIDO - VAPOR 1
RESERVORIOS (10)
POR VACIO DESDE -
1MBAR HASTA 4BAR 1 filling funnel CON PTFE
2 SOLENOIDES
SENSOR DETEMPERATURA PT 100 CON CONEXION
SENSOR DE TEMPERATUIRA DE VAPOR PT100 CALIBRADO
1 CONTROLADOR DE EQUILIBRIO DE FASE
CAJA DE CONTROL ELECTRONICO CON OPCION DE CONEXION A PC
INSTALACION LINEA DE NITROGENO A CERO (0) METROS Y CILINDRO PARA
PROPIEDAD DE LA UNIVERISDAD
% FCE CAJAS CORNELL Cajas Cornell de 460 mm de frente por 470mm de fondo por 78 mm de 250

altura, con tapa de vidrio en marco de madera, hechas en madera de pino.
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ESTEREOCOPIO

Un Estereomicroscopio modular, disefiado en base a greenough, con
aumento en zoom continuo o en pasos predeterminados. Rango total de
aumentos 6.5x a 40x. Ampliable hasta 200 - 250x. Sistema de iluminacién led
reflejada y transmitida. Cuerpo ergondmico de microscopio Stemi 2000.
Oculares de campo amplio WPI 10x/20 A 23. Enfocables. Estativo Tipo C, con
ldmparas de iluminaciéon LED reflejada y transmitida. Intensidad luminosa
controlada electrénicamente.
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ESTEREOCOPIO CON
CAMARA INTEGRADA

Estereomicroscopio con camara integrada en el cuerpo del equipo. Sistema
Optico: Greenough 10°, parfocal. Oculares fijos: 10x/20. Angulo de
observacion: 30 A 65°. Distancia de trabajo: 100mm. Rango de aumentos: 8x
a 35x. Distancia interpupilar: 50-75mm. Sistema de iluminacién: LED
integrados, con activacion de episcopia y diascopia independiente o
combinada. PERMITIR ILUMINACION DE FORMA DIRECTA, REFLEJADA Y/O
LAS DOS AL TIEMPO CON NIVELES DE INTENSIDAD GRADUABLES Vida de los
diodos luminosos: 25000 horas aprox. Alimentacidn eléctrica: universal de
100 V a 240 V, sensible al voltaje, integrada. Cadmara digital: Cdmara CMOS
integrada de 3.0 megapixeles. Salida digital: USB 2.0. Puerto HDMI: Salida de.
alta definicion (HD) para escritorio o pantallas HD grandes. Ranura integrada:
SD, incluye memoria de 4GB. Fotografia: Interruptor para lagcaptira de
imagenes. Software: Para PC/mMAC. Incluye cable USB2,0, Cable "HDMI,
Cable de poder.
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CAMARA DIGITAL
ESPECIALIZADA EN
MICROSCOPIA ICC50
HD

Complemento para microscopio Leica modelo DM5@0,Tiempo de exposicion:
2 mseg — 2 seg. Imagen directa: 45 fps (1256 x 720 Px) =320 fps (1920 x 1080
Px), en funcién del brillo. Captura de imagenes formato.€ompleto: 2048 x
1536 pixeles, 3.1 megapixeles. Video: 720 % 480 ‘pixeles (MP4). Tamario del
sensor: 6.55 mm x 4.92 mm. Tipo de sensér; Aptina 1/2" CMOS. Intensidad
del color: 24-bit. Formato de registto:¥PEG /ATIFF / BMP / MP4. Sistemas
operativos: Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Macintosh OS X. Incluye
cable de poder USB, Control_remotewncable HDMI, Memoria SD de 4GB
minimo.
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DESHUMIDIFICADOR
ES

INSTALACION A, CER@, METROS Y PUESTA EN MARCHA DE
DESHUMIDIFIGADOR, CON CAPACIDAD DE 24 LITROS/DIA, CONEXION
ELECTRICA A;120{VAC, 60Hz. RANGO DE HUMEDAD 35-80%. TANQUE CON
CAPACIDAD MINIMAZDE 10 LITROS. CON DESCONGELACION AUTOMATICA.
INCLUIR CABLE DE/ALIMENTACION DE 2,5MTS.
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SONDAS
DIFERENCIALES

Atenuacion 50X /500X Voltaje Diferencial 500X: £1300 V50X: £130 V
Violtaje en modo comin #1300V~ Mdéxima Entrada Voltaje a Tierra 1000 V
CATII Ancho de Banda 50 MHz Impedancia Diferencial de Entrada 10
MQ || 2 pF Impedancia de Entrada Entre cada entraday tierra 5 MQ || 4 pF
CMRR (tipico) DC:>80dB 100 kHz: >60 dB 3.2 MHz: >30dB 50 MHz:
>26 dB" Medida del Cable 1.8 m
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SOLUCION INTEGRAL
EN POTENCIA

EQUIPO (1): KIT DE BOBINAS ACOPLADAS MAGNETICAMENTE debe contener:
(6) Nucleo en forma de U con yugo para el montaje de un transformador de
experimentacion; con tornillo de sujecidn, sin dispositivo de sujecién; en
ejecucion laminada; Dimensiones: 17 cm x 15 cm x 4 cm Seccion transversal
del hierro: 4 cm x 4 cm. El sistema debe permitir tomar sefiales y ser
compatible con el sistema de adquisicion de datos de Leybold ya existente en
la universidad.
(6) Dispositivo de sujecidn con pinza de resorte Dispositivo de sujecion para
fijar el yugo sobre el nucleo en U del transfomador de experimentacién. La
pinza de resorte se utilizan para sujetar la bobina para el montaje de
electroimanes.

(6) Bobina 250 espiras
caja de plastico de elevada resistencia mecanica y térmica; con abertura
cuadrada para empujar las bobinas sobre el nucleo en U; Bobina de baja
tension con toma central Conexion mediante bornes de seguridad, Carga
continua: 5 A, Resistencia: aprox. 0,6Q, Inductancia sin nucleo de hierro:
0,0022 H, Didmetro del alambre: 1,5 mm
(6) Bobina 500 espiras
caja de plastico de elevada resistencia mecanica y tirmica; congabertura
cuadrada para empujar las bobinas sobre el nucleo en U; Bohinaydé baja
tensiéon con toma central, Conexion mediante bornes de seguridad,“Carga
continua: 2,5 A, resistencia: aprox. 2,5Q, Inductancia sin_nucleo ‘de hierro:
0,009 H, Diametro del alambre: 1,0 mm

(6) Bobina 1000 espiras caja de plastico de eleévada resistencia mecanica y
tirmica; con abertura cuadrada para empujarlasibobinas Sobre el nucleo en
U; Bobina de baja tension con toma central, Conexien"mediante bornes de
seguridad, Carga continua: 1,25 A, Resistencia: aprox. 9,5Q, Inductancia sin
nlicleo de hierro: 0,036 H, 4Didmetro| del alambre: 0,7 mm.
(6) Bobina 10000 espiras caja degplastico deélevada resistencia mecanica y
tirmica; con abertura cuadradagpara empujar las bobinas sobre el nucleo en
U; Bobina de alta tension con toma central
Conexion mediante bornes de seguridad, Carga continua: 0,1 A, Resistencia:
aprox. 1350 Q
Inductancia sin nucleo “de hierro: 4,5 H, Didmetro del alambre: 0,2 mm
(6) Babina de red 250 espiras
caja de plasticonde elevada resistencia mecanica y tirmica; con abertura
cuadradadpara empujar las bobinas en el nucleo en U; bobina primaria con
enchufe de'seguridad con puesta a tierra para la conexion directa a la red de
115'V; con intepfuptor bipolar, Carga continua: 2,5 A, Resistencia: aprox. 2,5
Q Taductancia sin nucleo de hierro: 0,009 H, Diametro del alambre: 1,0 mm
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EQUIPO (2): REOSTATO debe contener:
(8) Redstato de cursor 100 ohmios para utilizar como potenciometro capaz
de soportar altas cargas, como resistencia variable y como resistencia fija en
conexiones de pequefias y bajas tensiones; con bornes de seguridad de 4
mm, Carga maxima: 1,8 A
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EQUIPO (3): REOSTATO debe contener:
(8) Redstato de cursor 330 ohmios para utilizar como potenciometro capaz
de soportar altas cargas, como resistencia variable y como resistencia fija en
conexiones de pequenas y bajas tensiones; con bornes de seguridad de 4
mm, Carga maxima: 1,0A.

105

FI

SOLUCION INTEGRAL
EN POTENCIA

EQUIPO (4): KIT DE ELECTRICIDAD BASICA debe contener:

(8) Kit de componentes eléctricos con bandeja de almacenaje y con
componentes discretos que deben estar ensamblados en un sistema plug-in
de tal manera que por su parte inferior y caras laterales permita observar el
componente electrénico y en la cara posterior permita ver el diagrama
esquematico de dicho componente. Con este kit debe poderse efectuar los
experimentos en las areas de tecnologia de corriente continua, tecnologia de
corriente alterna, dispositivos discretos y circuitos basicos de la electrénica.
Cada kit debe incluir los siguientes componentes con las caracteristicas
mencionadas:

1 Resistencia 0,1 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 0,22 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 1 Ohm, 2 W.
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2 Resistencias 10 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 47 Ohm, 2 W.

2 Resistencias 100 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 150 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 220 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 330 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 470 Ohm, 2 W.

1 Resistencia 1 kOhm, 2 W.

1 Resistencia 1,5 kOhm, 2 W.

1 Resistencia 2,2 kOhm, 2 W.

1 Resistencia 3,3 kOhm, 2 W.

1 Resistencia 10 kOhm, 0,5 W.
1 Resistencia 47 kOhm, 0,5 W.
1 Resistencia 100 kOhm, 0,5 W.
1 Resistencia 330 kOhm, 0,5 W.
1 Resistencia 1 MOhm, 0,5 W.

1 Potenciometro 220 Ohm, 3 W.

1 Potenciometro 1 kOhm, 1 W.

1 Potenciometro 10 kOhm, 1 W.

1 Potenciometro 100 kOhm, 1 W.

1 Resistencia VDR.

1 Fotoresistencia LDR 05.

1 Resistencia NTC 150 Ohm, 1 W.

1 Resistencia PTC 150 Ohm, 1 W.

1 Condensador 100 pF, 160 V.

1 Condensador 22 pF, 100 V.

1 Condensador 0,1 pF, 100 V.

1 Condensador 1 uF, 100 V.

1 Condensador 2,2 pF, 63 V.

2 Condensadores 4,7 uF, 63 V.

1 Condensador 10 pF, 35 V.

1 Condensador 47 pF, 40 V.

1 Condensador 100 uF, 35 V4

2 Condensadores 470 uF, 16V.

1 Diodo emisor de luz r@ja, LEDy,. arriba (MV 5053).
1 Diodo luminoso infrartojo, lateral.
1 Diodo luminos@'Verde, LERdgfarriba.
1 Diodo lumindso rejo, lateral.

1 Diodo Ge/AAWL18,

4 Diodos SiIN 4007.

1 Dipdo Z ZPD,6,2.

1DiodoyZ ZPD 9,1.

1.Diac BR 100.

1 Fotodigdo BPX 43.

d Transistor NPN BD 137, emisor inferior.
1Transistor BF 244.

2 Tiristores TYN 1012.

1 Triac BT 137/800.

1 Inductancia 33 mH.

2 Portalamparas roscados E10, laterales.

2 Portalamparas roscados E10, arriba.

2 Pulsadores (contacto normalmente abierto),. unipolar.
2 Conmutadores, unipolar.

1 Rele con conmutador unipolar.

1 Bobina de 500 vueltas, con clavijas de conexion.

1 Bobina de 1000 vueltas, con clavijas de conexion.

1 Nucleo de transformador, desmontable (nucleo en U, puente de escobillas y
tornillo.tensor para bobina enchufable).

2 Portapilas monocelulares.

2 Pilas monocelulares 1,5 V.

1 Iman con orificio.

1 Juego de 10 lamparas incandescentes. 4 /0,16 W, E10.
1 Juego de 10 lamparas incandescentes. 12 V/3 W, E10.

1 Juego de 10 lamparas incandescentes. 2,5 V/0,25 W, E10.
1 Juego de 10 lamparas incandescentes. 6 V/3 W, E10.

1 Lampara de neon 100V, E10.

2 Cubetas para equipos STE.
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(16) Tablero de conexiones 297 x 300

Para bastidor. Permite una observacion clara y didactica de un circuito
electrico empleando elementos de conexion plug-in; con clavijeros de 4 mm
para dichos elementos. Nimero de clavijas/distancia (mm): 2/19, 2/50, 4/50
0 4/100, Dimensiones: 297 x 300 x 24 mm.

(16) conectores puente, juego de 10

Para circuitos de baja tensidn con clavijas de 4 mm, con estuche para
almacenamiento.

Distancia entre clavijas: 19 mm, corriente: max. 25 A.

(8) Cables de experimentacion, 19 A, juego de 30 Enchufes de laboratorio de
4 mm, con cable de 1 mm2 (seccidn), carga maxima 19 A.

Prueba de bucle de resistencia de tierra con el método de caida de potencial
de 3y 4 hilos . Medicidn de la resistividad de suelos de 4 hilos Medicion
de resistencia de tierra de varilla selectiva con 1 pinza Medicién de
resistencia de tierra de varilla sin picas con 2 pinzas  Clasificacion IP56 para

106 FI TELUROMETRO uso en exteriores  Robusto maletin de transporte Control Automatico de
Frecuencia (CAF) - identifica cualquier interferencia existente y selecciona la
frecuencia de la sefial de medida para minimizar su efecto y ofrecer asiginos
valores mas precisos. Limites ajustables: para una mas rapida comprobagién
de los resultados.
Complemento a los ya existentes en el laboratorio de maguinasieléctricas.
Los equipos deben demostrar compatibilidad con losgistemas de adquisicién
de datos y software ya existentes en el laboratorijes
EQUIPO (5): MODULO DE ELECTRONICA DE ROTENCIA sistema modular para
montaje en bastidor con los siguientes componentes€n formato DINA4:
(2) Carga para electronica de potencia
Carga resistiva, inductiva y capacitiva‘paraitodos los circuitos mono y
trifasicos de la electrénica de poteneia,
- 3 Resistencias 100 Q, 1 A, coAfusible T 125 A
- 1 Resistencia 1000 Q, 220 mA

107 Al SOLUCION INTEGRAL | -2 Inductancias 50 mH/£2.5 Aeon terminal de derivacién en 12.5 mH

EN POTENCIA

- 3 Condensadores 4/8/46 uF, 450V c.a.

(2) Convertidor canmutadoyporla red

Compuesto pofi 8 tiristores,6 diodos, 1 triac, con conexion RC opcional
CaracteristicassProteccién contra sobrecarga mediante fusibles rapidos,
Circuito protector;, Tefsion de conexion méax. 230 V, Corriente de salida max.
1A, Salida del trigger, Sefial de control de las valvulas sin potencial a la salida,
Juégo de 13 mascaras, deteccidon automatica de las mascaras sobrepuestas.
Esquéma de conexiones: M1/M3 no controlado, M1 controlado, M3
controlado, B2 no controlado, B2 controlado, B2 (no) controlado para 3
medjo puentes, B6 no controlado, B6 controlado, B6 (no)controlado
para 2 medio puentes, B2 doble para inversion de polaridad (B2C)A(B2C),
W1 conmutador a.c. monofasico, W3 conmutador a.c. trifasico y Triac.
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(2) Unidad de control para convertidores

para convertidores conmutados por la red o convertidores autoconmutados.
sirve para construir convertidores de corriente continua, convertidores de
corriente alterna y convertidores de corriente trifasica. El manejo se realiza
manualmente mediante un ajustador y pulsador, o mediante software
opcional por PC.

Modos de operacién y manejo de convertidores conmutados por la red:

- Control por corte de onda para circuitos: M1C, M3C, B2C, W1C, W3C, B6C,
triac.

- Funcionamiento de 4 cuadrantes: (B2C)A(B2C).

- Control de grupo de impulsos (control multiciclo con interruptor de tensién
nula).

- Limitacion del angulo de retraso de mando.

- 2 visualizadores de 7 segmentos de cuatro digitos para el dngulo de retraso
de mando e indicacién del campo trifasico o el ciclo de trabajo.

Modos de operacién y manejo de convertidores autoconmutados:

- Modulacién del ancho de pulso.

- Generacidn de 3 tensiones trifasicas con amplitud ajustable y frecuenciafcon
los tipos de conmutacion siguientes:

bloque, trapezoidal, sinusoidal y VVC (Voltage Vector Calculator) .

- Convertidor elevador (step-up) y convertidor reductor (step-down)
monofasico.

- 2 visualizadores de 7 segmentos de cuatro digitos para |lasamplitud y
frecuencia

(2) Filtro antiparasitario, control de fase 3X4,5A

Filtro antiparasitario trifasico, de una etapa, €0n alta atenuacion en modo
comun y en contrafase, apropiado especialmente paras€xperimentos en
electronica de potencia sobre circuitosg€onvertidores estaticos
autoconmutados y conmutados por fa,red.El filtfo consta de: 3 bobinas de
choque de nucleo anular 1,3 mH3wondensadores clase X2 0,47 uF,1
condensador clase Y2 30 nF.Elfiltro'se conecta entre la alimentacion trifasica
y el montaje experimental y;sirve para‘teducir las sefiales parasitas
alimentadas a traves defla lénea de ¢conexion a la red de baja tension.
U=3x230/400V, 47...63 Hz, IN=3'x 4,5 A.

(4) Sistema de adguisiciomde datos compatible con software CASSY LAB 2
Interfaz para elfregistro de datos de medicidn, conectable en cascada.

- Con separacion galvanica triple (entradas de 4 mm. Ay B, relé R), -
Mediciongs en paralelo de hasta en 4 canales en las entradas de 4 mmy en
las entradaside unidades sensoras,- Conexion en cascada de hasta 8 médulos
CASSY (de estaimranera se multiplican las entradas y las salidas),- Hasta 8
entkadas analdgicas en cada Sensor-CASSY 2 mediante el uso de las unidades
sefisoras,#Reconocimiento automatico (Plug and Play) de unidades sensoras
con el software CASSY Lab 2 ya existente en la Universidad,- Equipado con
microcontrolador para control con el sistema operativo CASSY (facilmente
actualizable en cualquier momento mediante el software CASSY Lab 2)

De implementacién variable como instrumento de mesa, pupitre o de
demostracion (también para bastidores de experimentacion, 2 entradas
analdgicas de tension Ay B con hembrillas de seguridad de 4 mm. (separadas
galvanicamente), Resolucién: 12 Bit, Rangos de medicion: £
0,1/0,3/1/3/10/30/100/250 V, Tasa de muestreo: hasta 1 MHz por entrada, 1
entrada analdgica de corriente A con hembrillas de seguridad de 4
mm,Rangos de medicién: + 0,03/0,1/0,3/1/3 A,Error de medida: Error de
medicion de tension mas 1 %, Resistencia de entrada: < 0,5 Q,Tasa de
muestreo: hasta 1 MHz por entrada, 2 entradas analdgicas con terminales de
conexion para unidades sensoras Ay B, Rangos de medicion: +
0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V, Resistencia de entrada: 10 kQ, Tasa de
muestreo: hasta 500 kHz por entrada, 4 entradas timer con contadores de 32
Bit en terminales de conexidon de unidades sensoras, Frecuencia de conteo:
max. 1 MHz, Resolucidn de tiempo: 20 ns, 5 indicadores LED de estado para
las entradas analdgicas y para el puerto USB, 1 relé de conmutacién
(indicacidn de activacién con LED), Rango: max. 250V /2 A, 1 salida
analdgica,Tension variable: max. 16 V / 200 mA (Carga = 80 Q) , 12 entradas
digitales (TTL) en terminales de conexion para unidades sensoras Ay B, 6
salidas digitales (TTL) en terminales de conexion para unidades sensoras Ay B
, 1 puerto USB para la conexidn a un ordenador , 1 CASSY-Bus para la
conexion de otros modulos CASSY
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(2) Bastidor T-130, dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de

experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente.
- 3 Piezas de perfiles acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de
material deslizante.

- 2 Soportes en T de tubo rectangular de  acero.
- Ancho: 1242 mm, altura: 730 mm, profundidad: 300 mm.
(2) Trasformador 45/90, 3 N
Fuente de poder y unidad de experimentacion para el area de la electronica
de potencia, equipado con: Interruptor de alimentacién: LLave de leva, tres
polos, Pilotos de control: tres Interruptor de proteccidon: tipo
termomagnetico, 0,8A, primario, Voltage de conexion: 3 x 220V, +/- 10%,
50...60Hz

Salidas: 3 x 90V/1,5A AC con tres puntas medias a 45V, 1 x 220V/1A DC a
traves de rectificador en puente

(4) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros de 4 mmjseparacion
de los enchufes 19 mm, Color: Negro, Corriente miaximay 32¢ A
(2) Cables de seguridad para experimentacion, 32 A, juegesde, 32\Enchufes de
seguridad de 4 mm con cable de 2,5 mm? (seccién). Corriente maxima: 35 A.
(2) Cables de seguridad para experimentdecion,y, verdes/amarillos
juego de 10 Enchufes de seguridad de 4 mm vefdes/amarillo™ con cable de
2,5 mm? (seccidn), Corriente, maxima: 32 A.
(2) LIT: Literatura de valvulas convertidoras “estaticas. Formato digital
(2) UT: Electrédnica de potencid™y,y W, sistemas de mando.
Literatura de circuitos convertidoresiestaticos <controlados. Informacion
teorica basica, descripciones de los equip@s, instrucciones para la realizacion
de los ensayos. Formato Digital

(2) Simulador de fallos de control de fase
Circuito dimmergestandar,_para carga ohmica (P = max. 1,2 kW), con
prerreglaje del valer minimo, consta de Triac, Diac, 2 potenciometros,
resistenciasgyacondensadores. Mediante diferentes puntos de medicion se
facilita laflocalizaciongsistematica de fallos. Se puede simular un total de 20
fallos del siguiente tipo: -Interrupcion, -Cortocircuito, -Instalacion erronea, -
Fallos en componentes, Los fallos se conmutan mediante conmutadores,
deslizantes ubicados detras de una cubierta con cerradura. Conexion a la red:
110 V...230 V, 47 Hz...63 Hz
(2) Portalamparas E14, triple 3
portalamparas de empotrar E14 para lamparas incandescentes de un maximo
de 60 W, con enchufes de puente de 19 mm para conectar en paralelo.
Conexion mediante 12 clavijeros de seguridad de 4 mm.
(4) Lamparas, 230 V/40 w, E14, juego de 2
(2) LIT: Simulador de fallos de control de fase. Hojas de trabajo y explicacién
del fallo. Formato Digital
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(2) Generador de voltaje de referencia
Para la simulacién del valor nominal, con division lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V empleando
conectores puente, La salida puede ser conectada mediante un interruptor
basculante a una tensidon de referencia externa URef , 6 mediante un
conector puente a 0 V, Tension de alimentaciéon: + 15 V c.c.
(8) Diodo 1000V/10A
Diodo rectificador de silicio, de reaccion rapida, con circuito supresor RCD
desconectable, para la implementacion de circuitos rectificadores no

controlados, o] como diodo de carrera libre.
Tension reversa pico repetitiva (URRM): max. 1000 V, Corriente directa total
eficaz, (IF RMS): max. 10 A
(2) Fusibles triples super rapidos

Fusibles neozed, ultrarrapidos, para proteccion de dispositivos
semiconductores. En el volumen de suministro se incluyen: 3 unidades de 10
A, asi como 3 unidades de 6 A
(2) Rectificador B6, 3x400V/10A
Rectificador de alimentacion no controlado, en circuito puente rectifigador
trifasico, para generar una tension continua a partir de una ged, d€
alimentacion trifasica, Sirve para generar la tension de circuito intefmedio en
convertidores, fuentes de alimentacion conmutadas y sistemaside“mando.
Tension nominal (UN RMS): 3 x 400 V, Corriente nominal{{IN,AV): 10"A,
Corriente transitoria (surge), directa (IFSM): 300 A, Valog, 12t: 450" A2s,
Tension directa (UF): 1 V (por diodo)

(2) Condensador 2x1000uF; 385V
Dos condensadores electroléticos a prueba deycortecircuyitos y transitorios de
conmutacion, Con alto rendimiento engt6das [as, areas de trabajo, especial
para fuentes de alimentacion conmutadas, fuentes de alimentacion
convencionales o para circuitos de Sepatacion (buffer) de c.c, Proteccion
incorporada contra falsa polaridad; Capacidad nominal: 2 x 1000 pF, tension
nominal: 385 V

(2) Unidad de control PWM/PFM
Unidad de controb universal para el montaje de un troceador conmutado de
corriente continuagfuentes de alimentacion conmutadas, asi como de
inversores gmonofasicos. La unidad puede controlar todo tipo de
semiconductoreshdeypotencia como tiristores, tiristores GTO, MOSFETs y
transistores,Rarlington e IGBT mediante un amplificador de salida, con salidas
aisladas galvaniéamente, para el disparo y la extincion. Opera electivamente
comilgs siguientes tipos de control: Modulacion por ancho de pulso (PWM),
modulacion por trenes de pulsos (PFM) o control de dos estados. Tension de
control (todo tipo de control): 0...10 V c.c, Modulador de ancho de pulso, -
Rango de frecuencia: 20...200 Hz/0,2...2 kHz/2...20 kHz, Ciclo de trabajo tON
= 0...0,95, Modulador por trenes de pulsos: -Rango de duracion de pulso:
5...50 ps/50...500 ps/0,5...5 ms, -Frecuencia: 20 Hz...20 kHz, Controlador de
dos estados: -Histeresis: 0...2 V, Amplificador de salida: -Proteccion contra
cortocircuitos permanentes, -Indicacion del estado de conmutacién.
(2) MOSFET 500V/10A
Transistor de efecto de campo con autobloqueo del canal n, con diodo de
inversion rapido (FREDFET) y con circuito supresor RCD (desconectable). Para
el montaje de troceadores de c.c., fuentes de alimentacion conmutadas e
inversores con pulsos de alta frecuencia, Tension drenador surtidor (UDS):
500 V, Corriente continua de drenador (ID): 10 A, Resistencia de conmutacion
(RDS(ON)): 0,6 Ohm
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(2) Tiristor con circuito de extincién 230V/8A

Tiristor de conmutacion con condensador de extincion y derivacion de
carrera libre. El circuito de extincion esta compuesto de una bobina de anillo
circular con diodo de bloqueo, un tiristor de extincion, asi como un
condensador de extincion, Cuatro shunts integrados facilitan la realizacion
de mediciones de la corriente en el circuito principal, corriente de extincion,
corriente de anillo circular y la corriente de carrera libre, Todos los diodos y
tiristores tienen un circuito supresor RCD. Tiristor principal y tiristor de
extincion: Tension directa pico repetitiva en estado de bloqueo (UDRM): max.
800 V, Corriente en estado de conduccion, en valor medio (IAV): max. 13 A,
Tiempo de recuperacion (tQ): 35 ps, Diodo de carrera libre: Tension directa
pico repetitiva en estado de bloqueo (UDRM): max. 1000 V, Corriente en
estado de conduccion, en valor medio (IT AV): max. 8 A, Shunts: 4 x 0,1 Ohm,
1%

(8) IGBT 1000V/10A

El transistor bipolar con puerta aislada IGBT (Insulated Gate Bipolar
Transistor) muestra en su entrada el comportamiento de un transistor de
efecto campo autobloqueado (MOSFET) y en su salida el efecto de un
transistor bipolar de potencia. Con diodos de inversion rapida, asi como un
circuito supresor RCD desconectable. Para ser empleado en aplicacighes de
conmutacion rapida con altas tensiones, tales como: troceadoreside cofriente
continua, controladores de conmutacion e inversores. Tensiomkeversa
colector-emisor (UCES): max. 1000 V Corriente de colector (IC AV): maxx10 A,
Tension de saturacion colector-emisor (UCE SAT): 3,5 V, Capacidadide
entrada puerta-emisor (CGE): 1,8 nF

(2) Fuente de alimentacion de c.c. + 15V/3 A

Fuente de alimentacién de laboratorio eén des tensiones fijas, separadas y
estabilizadas. Compuesto de: Interruptonde alimentacién luminoso, Salidas: £
15V /2,4 A, transitorio de corriente 3'A, Tensidn fija: estabilizada, a prueba
de cortocircuitos, Control de tensién néminal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatuka de operacion: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4#mm, Con cable de conexidon y enchufe con puesta a
tierra.

(2) Redstato de cursor 100 ohmios para utilizar como potenciometro capaz
de soportar altas cargas, como resistencia variable y como resistencia fija en
conexiones de peglieiias y bajas tensiones; con bornes de seguridad de 4
mm, Carga' maximail,8'A, Dimensiones: 450 x 95 x 150 mm

(2) Redstato,de cursor 330 ohmios para utilizar como potenciometro capaz
de soportar altasicargas, como resistencia variable y como resistencia fija en
conexiohes de pequenas y bajas tensiones; con bornes de seguridad de 4
mm, Cargafmaxima: 1,0 A, Dimensiones: 450 x 95 x 150 mm

(2) LIT: Electronica de potencia y sistemas de mando

Convertidores estaticos autoconmutados. Informacion teorica basica,
descripciones de los equipos, instrucciones para la realizacion de los ensayos.
Formato digital
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(2) Trasformador de potencia
Trasformador de potencia para unidades de alimentacion conmutadas por el
primario en circuito convertidor directo. Mediante 4 dispositivos
semiconductores para convertidores estaticos de conmutacion y dos diodos
rectificadores rapidos, se pueden implementar los siguientes circuitos de
unidades de alimentacion conmutadas por el primario. -Convertidor directo
de un transistor, -Convertidor directo en contrafase (Push pull), -Convertidor
directo de dos transistores, -Convertidor directo en contrafase de puente
completo, adecuado para la generacion de una baja tension de proteccion
segun normas VDE 0100, Los devanados primarios estan provistos de
interruptores termicos de proteccion. Lado del primario:Tension de entrada
(Ue): 2 x 115 V, Devanados: 2 x 48 espiras, Lado del secundario: Tension de
salida (Ua): 2 x 15 V/4,5 A, Devanados: 2 x 7 espiras, Potencia nominal (Pn):
135 VA, Frecuencia nominal (fn): > 15 kHz.
(2) LIT: Electrénica de potencia y sistemas de mando.
Convertidores estaticos autoconmutados. Informacion teorica basica,
descripciones de los equipos, instrucciones para la realizacion de los ensayos.
Formato Digital.
(2) Generador de Funciones 200 kHz
Generador de sefial para los experimentos en formato degbastidor:
Funcién: Sine / triangulo / cuadrado / DC, Sefial de onda cuadrada#giclo de
trabajo del 10% ... 90%, ajustable en pasos de 5%, Gama de frecuencias; 100
mHz ... 200 kHz, Resolucién: 1 mHz ... 100 MHz, dependiendonde la
frecuencia, Tension de salida: 0 ... 20 V pp continua, DC offset: + 10 V,
Pantalla: cuatro digitos display de 7 segmentos de pafametros y funciones de
la sefial, Atenuacién: 0 dB, -20 dB, -40 dB, impedafcia de salida: 50 Q, Salida
de activador: Nivel TTL, Salidas: casquillos de seguridad de4 mm, Fuente de
alimentacién: 15V DC +/- o adaptador enchifable, 12 V,AC

(2) Amplificador de adaptamiento
Para adaptar sefiales externas a la tensiéninormalizada de los sistemas
automaticos de control.

- Rango de tension de entrada: -50.Vew50 Vi~ Adaptacion de nivel mediante
ganancia ajustable: 0...1, 04/10;%0..3400, - Reduccién de rizado de sefiales
ondulantes, - Constante de tiempo't: 0, 1...10 ms, 10...100 ms, - Tension de
desplazamiento (Offset), conectable: -10 V...+10 V, - Ajuste aproximativo
mediante conmutader ~ giratorio, ajuste de precision mediante
potenciometro.,4” - Tensioh de alimentacion: + 15 V c.c.
(2) UT: Electréhica de potencia y sistemas de mando
Fuentes defalimentacioh conmutadas, correccion del factor de potencia e
inversoresyInformacion teorica basica, descripcion del equipo, instrucciones
paraga ejecucionde los ensayos. Formato Digital

(2) Convertidor universal 3 X 230V
Convertidor, de pulsos transistorizado, con circuito intermediario de tension
paraygenérar una tension trifasica de frecuencia y amplitud variables, a partir
de la corriente alterna de la red . En combinacién con la correspondiente
unidad de control, se utiliza para implementar un convertidor de frecuencia 6
un servoamplificador. Descripcion técnica: - Conexién monofasica a la red, -
Circuito intermediario de tension variable mediante rectificador de puente
B2C completamente controlado, - Alternador trifasico con IGBT (Insulated

Gate Bipolar Transistor),- Frecuencia de conmutacién max. 20 kHz, con lo
cual se obtiene una buena aproximacién a la corriente sinusoidal y un nivel
muy bajo de ruido en la maquina, - Salida a prueba de cortocircuitos de
fallas a tierray de fallas de conexidn,- Interface para la conexién de la unidad
de control (enchufe mini D de 25 polos, nivel TTL),- Cada transistor se puede
conectar / desconectar a través de la interface, estando protegidos contra
destrucccion.- Tension de salida (UA): 3x 0 ... 230 V,- Corriente de salida (IA):
max. 3 x 8 A,- Tension de alimentacién: 200 ... 240 V, 50/60 Hz, por medio de
hemobrillas de seguridad de 4 mm

(2) Entrada/salida de convertidor
El panel de conexion permite la realizacion de experimentos basicos con el
convertidor universal, la activacion manual de los transistores de potencia
y/o la salida de mensajes de estado de las sefiales de control, asé como de los
valores instantaneos de corriente aislados galvanicamente, Entradas/salidas
(nivel TTL): -PH1/1, PH1/2, PH2/1, PH2/2, PH3/1, PH3/2 para el control de los
transistores de potencia mediante conectores puente o sefiales TTL; tambien
se puede emplear como salida de medicion para representar en el
osciloscopio las sefiales de control, -Inhibit, entrada de control chopper, clear
-Salida de estado para: sobretemperatura del motor, sefial del troceador de
frenado, fallo del convertidor, convertidor listo, Entradas/salidas (sefiales
analogicas): -0...5 V de acuerdo con el angulo de disparo 180...0 grados del
rectificador/convertidor, -Salida para la corriente de las fases 1, 2 y 3, -Salida
suma de modulos de corriente, Suministro de corriente desde el
convertidoruniversal a traves de conectconector hembra mini D de 25 polos.
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(2) Unidad de control PWM
Unidad de control provista de microcontrolador, para la implementacién de
un convertidor de frecuencia segun el procedimiento de control de
caracteristicas PWM, en combinacién con el convertidor universal. Un
modulador trifasico por ancho de pulso conrola los 6 transistores de potencia
del convertidor universal de frecuencia, generando asi una corriente
sinusoidal para el motor. El valor eficaz de la tensién del motor se ajusta
segun una curva caracteristica U/f programable y de adaptacién dinamica.
Asignacidn de parametros mediante menu de 14 puntos: - Datos nominales
del motor: - Potencia 0.1 ... 1 kW, - Tensién 0 ... 250 V, - Corriente 0 ... 9.9 A,-
Frecuencia O ... 100 Hz,- Datos limites ajustables: - Corriente 0 ... 9.9 A, -
Frecuencia 0 ... 120 Hz,- Tiempo de rampa: 0.1 ... 25 s, - Compensacion de
deslizamiento: max. 200 %,- Compensacion IxR: 0 ... 99 V/A,- Tension de
arranque: 0 ... 50 V,- Relacién tensién/frecuencia: 2 ... 20 V/Hz,- Se pueden
seleccionar cuatro tipos de modulacién: PWM, modulacién por vector (VVC)
y tensién de motor modulada en forma de bloque o de trapecio.

(2) Unidad de conexion monofasica con proteccidn
Llave de leva dos polos,- Cortacircuito automatico FAZ L 10 A,- Control desfase
L1, - Control de fase para la indicaciéon de un fallo en la conexion de la clavija
de la red
(2) LIT: Electrénica de potencia y sistemas de Wmando
Tecnologia de los convertidores de frecuencia, fundamentosinformacienes
tedricas basicas, descripcidon de los equipos, instrucciongssparayla ejecucion
de los ensayos. Formato Digital

108

FI

SOLUCIONNTEGRAL
EN CONTROE

Los equipos deben demostrar compatibilidad con 105'sistemas de adquisicion
de datos y software ya existentes en el labOratoriofhde la Facultad de
Ingenieria.

EQUIPO  (1): CONTROL DE _EMPERATURA debe contener:
(1) Controlador PID digital
Controlador compacto, de gestandar®, industrial con soporte de
microprocesador rapido, para.ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemas de contral contiuoyCon nudo sumador de entrada para 2
magnitudes piloto y up@®magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia de reglaje, lindicadorede tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDs, compenentes | y D desconectables individualmente, la
componente | _sé puede reinicializar mediante una entrada separada (IOff).
Incluye un nudegsumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos, técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10 V,-
Intervalo de, muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KP: 0,1 ...
1004~ Tiempo'defascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accion derivativa TV:
0,1,ms ... 100 sSeleccion de parametros con tecla y botén incremental.
Visualizaciéh de los pardmetros actuales mediante indicador de 7 segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tension de alimentacion: + 15 V c.c.

(1) Generador de voltaje de referencia
Para la simulacién del valor nominal, con divisién lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. - Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando conectores puente. - La salida puede ser conectada mediante un
interruptor basculante a una tension de referencia externa URef , 6 mediante
un conector puente a 0 V.- Tensién de alimentacién: £ 15V c.c.

(1) Sistema digital de control de temperatura
Para la investigacion de los bucles de control continuos y discontinuos.
fuente de calor unipolar (max. 20 W para 20 V) con sensor de temperatura,
interruptor de proteccion térmica, el motor del ventilador y "valvula de
mariposa”, construido en un canal de aire transparente. Con dos
amplificadores de potencia integrados para calefactor y ventilador, por lo
tanto ideal para los sistemas de control con control de entrada multi (Fuzzy).
display de tres digitos de 7 segmentos para la temperatura en ° C incluyendo
indicador de tendencia para el cambio de temperatura (ascendente o
descendente). Dos posibilidades de perturbacion del sistema controlado: a
través del motor del ventilador, internamente con velocidad del regulador de
1 ... 10 o desde una fuente de sefial externa méax. 20 V 6 a través de "valvula
de mariposa"”, la posicion 0 (cerrado) hasta la posicion 4 (abierta).
Temperatura de calefaccion: max. 100 ° C, Potencia del calentador: max. 20
W, Tiempo de retardo T U : aprox. 10 s, Tiempo de compensacion T T : aprox.
120 s, Salida de la sefial controlada: 1V / 10 ° C, Tensidn de alimentacién: + 15
V DC.
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(1) Controlador de dos estados
Para lazos de control discontinuo, con nodo sumador de entrada para la
variable de referencia y la variable a controlar, punto de medicién para la
sefial de error, con indicador de 7 segmentos para el estado de la salida y
para la histéresis. - Histéresis ajustable: max. + 2,5 V, - Tensién de salida:
0/+10V, - Tensién de alimentacidn: + 15 V c.c.

(1) Profi-CASSY
Interfaz polivalente para muchas aplicaciones en la electrotécnica.Las
caracteristicas técnicas minimas del equipo son:
e 16 entradas digitales 10 hasta 115 (Légica tipo 5V o 24V),
. Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO hasta Q15 (Ldégica tipo 5V o 24V),
e Corriente de salida: 10mA con alimentacion interna de 5V, 500mA
mediante alimentacidn externa hasta 30V, corriente total: £ 2A,
e Las entradas y salidas digitales deben disponer de dos enchufes pasadones
con 10 polos para la conexion directa a la tecnologia de automatizaeion,
e 8 entradas y 8 salidas digitales con bornes de 2mm y LEDBs ‘para Ja
visualizacién.

¢ 2 entradas analdgicas de tensidén Ay B con bornes desSeguridad de'4 mm
 Resolucién de 12 bit, rango de medicion: +/- 10V, etror.de medicién: +/- 1%

mas 0,5% del valor final del rango.
. Impedancia de entrada de 1 MQ,
. velocidad de muestreo maXxs 10000 valores/s,
e 2 salidas analdgicas X e Y con bornes, deyseguridad de 4 mm,
. rango: +/- 10v,

. corriente de salida: max. 100mA por cada salida,
e resolucién: 12 bit, error: +/.4l% mash0,5% del valor final del rango,
. velocidad de muestreo 10.000 valores/s,
* Una conexion tipo PROFIBUS con berne tipo DSUB con 9 polos abonado
pasivo (Slave) para coneXidmyal bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipo,

e Direccion ajustable mediante’ software de configuracién con 16 salidas y
entradas digitales.
o Compatible conféSoftware CASSY LAB 2 existente en la Universidad y con
softwaredNinFact parafrealizar lazos de control.

(I)\Bastidér T-130 dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo rectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.
(1) Fuente de alimentacion de c.c. + 15 V/3 A
Fuente de alimentacién de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas.Compuesto de: Interruptor de alimentacién luminoso. Salidas: +
15V / 2,4 A, transitorio de corriente 3 A, Tension fija: estabilizada, a prueba
de cortocircuitos, Control de tensiéon nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.
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(1) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm.- Color: Negro, - Corriente maxima: 32 A
(1) 10 Conectores puente de seguridad con cursor 10 Conectores puente de
seguridad de 4 mm, separacidon de los enchufes 19 mm, 2 cursors. Color:
Negro. Corriente maxima: 32 A.
(3) Cable de seguridad, 100 cm, rojo Cable de laboratorio perfectamente
aislado. Seccion del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, azul Cable de laboratorio perfectamente
aislado. Secciéon del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, negro Cable de laboratorio perfectamente
aislado, Seccion del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
(1) LIT: Contol de plantas técnicas .
Literatura para control de plantas. Formato Digital

(1) WinFACT Licencia LD, ingles:
Windows Fuzzy and Control Tools, software modular para el analisi§, sintesis
y simulacién de sistemas de control convencionales y para elyman€jo dé
sistemas de control fuzzy y neuro. Incorporacion de las interfasesyCASSY'y
Sensor CASSY como interfases de procesos. Licencia per, 10, ptestos de
trabajo.Contenido

- BORIS: Block Oriented Simulation. Simulaciéngde “bucles|'de control,
visualizacion de procesos (SCADA), control engBucleyabierto. Simulacion
continua, en pasos y en tiempo real. Amplia biblioteca de sistemas.
Documentacion de proyectos exportable.
- FLOP: Fuzzy Logic Operating Programgpara diseno y andlisis de sistemas
basados en reglas, definicion de las fuzzy sets y'el bloque de inferencia.
Creaciéon de modelo de los fuzzy Wsets, diversos mecanismos de
defuzzificacion. Incorporacion como*blogue ‘€n BORIS, transporte por cédigo
ANSI-C al hardware correspondiente.
- INGO: Interfase gréficainteligente para la representacion de los archivos
WinFACT.

- Optimizacién:Optimizacion numérica de parametros del sistema mediante
estrategias de evolucion.“Rermite la optimizacién de bucles cerrados con
cualquier criterig de'calidad (por ejemplo criterios integrales de tipo ILE, IAE,
ITAE, ISE, ITSER:Requerimentos del sistemaPC compatible con IBM (Pentium),
Windows sistema operativo XP/Vista/7/8, disco duro > 2 GB, tarjeta grafica.
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EQUIPO, (2): CONTROL DE NIVEL Y FLUJO DE LIQUIDOS debe contener:
(1) Generador de voltaje de referencia
Parayla‘simulacion del valor nominal, con division lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. - Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando conectores puente. - La salida puede ser conectada mediante un
interruptor basculante a una tensién de referencia externa URef , 6 mediante
un conector puente a 0 V.- Tension de alimentacién: £ 15V c.c.

(1) Controlador PID digital
Controlador compacto, de estdndar industrial con soporte de
microprocesador rapido, para ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemas de control continuo. Con nudo sumador de entrada para 2
magnitudes piloto y una magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia de reglaje, indicador de tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDs, componentes | y D desconectables individualmente, la
componente | se puede reinicializar mediante una entrada separada (IOff).
Incluye un nudo sumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10 V,-
Intervalo de muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KP: 0,1 ...
100, - Tiempo de ascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accién derivativa TV:
0,1 ms ... 100 sSeleccion de pardmetros con tecla y botén incremental.
Visualizacién de los parametros actuales mediante indicador de 7 segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tension de alimentacién: + 15V c.c.
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(1) Sistema controlado compacto para experimentos de flujo y nivel.
Dependiendo del modo de funcionamiento, el sistema controlado exhibe un
comportamiento integral o proporcional con el tiempo muerto. El tanque de
almacenamiento y el tanque de medicidn son accesibles desde el exterior y
permiten la inspeccion visual directa de las variables de control. Balanzas
impresas junto al tanque de mediciéon muestran el nivel de liquido actual.
Para la medicién y control de nivel, un sensor de presion calibrado esta
integrado. Un caudalimetro integrado con controlador PID integrado le
permite medir y controlar el flujo de liquido. La bomba de engranajes que
operan bidireccionalmente permite que el tanque de medicion se llene y
drene de forma activa. La electrdnica incluye un amplificador de potencia,
circuitos de adaptador, un controlador digital adaptativo, dos displays de 7
segmentos de tres digitos para el flujo de liquido y el nivel y los indicadores
de tendencia. Externamente valvulas ajustables permiten la investigacion de
situaciones de llenado y de descarga. El circuito cerrado de liquido coloreado
utiliza aceite de silicona como fluido de prueba anticorrosivo. Para controlar y
evaluar este sistema se utiliza el Profi-CASSY y el software CASSY o WinFact.
Altura Nivel: max. 125 mm, Convertidor de nivel: 125 mm = 1@»V
Caudal: max. 20 ml / s, Conversor de flujo: 20 ml /s = 10 V, Control deflujos
controlador PID adaptativa, Tanque de medicién de volumeni#200 ml,

Volumen del tanque de almacenamiento: 250 mi
Liquido de servicio aceite de silicona, Tensidn de control: + 20V, Tensiéndde
alimentacion: * 15 \ DC

Actual: ca. 0.5 Un Consumo de energia: max. 10 W

(1) Profi-CASSY
Interfaz polivalente para muchas aplicationesiyen Ja electrotécnica.Las
caracteristicas técnicas minjmas del equipo son:
e 16 entradas digitales 10 hastay, 115 "\ (Lagica tipo 5V o 24V),
. Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO ‘hasta, @15 (Ldégica tipo 5V o 24V),
e Corriente de salida: 10MA “cenWalimentacion interna de 5V, 500mA
mediante alimentacidng, ‘externay hasta 30V, corriente total: 2A,
¢ Las entradas y salidas digitales deben disponer de dos enchufes pasadores
con 10 polos para la eenexion, directa a la tecnologia de automatizacion,
e 8 entradas yf8 salidas™digitales con bornes de 2mm y LEDs para la
visualizacion.

¢ 2 entradas analégicas’de tension Ay B con bornes de seguridad de 4 mm
 Resolucién de 12 bit, rango de medicion: +/- 10V, error de medicién: +/- 1%

mas 0,5%. del valor final del rango.
. Impedancia de entrada de 1 MQ,
. velogidad de muestreo max. 10.000 valores/s,
e 2 salidas analdgicas X e Y con bornes de seguridad de 4 mm,
. rango: +/- 10v,

. corriente de salida: max. 100mA por cada salida,
e resolucién: 12 bit, error: +/- 1% mas 0,5% del valor final del rango,
o velocidad de muestreo 10.000 valores/s,
e Una conexidn tipo PROFIBUS con borne tipo DSUB con 9 polos abonado
pasivo (Slave) para conexion al bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipo,

* Direccion ajustable mediante software de configuraciéon con 16 salidas y
entradas digitales.
e Compatible con Software CASSY LAB 2 existente en la Universidad y con
software WinFact para realizar lazos de control.

(1) Bastidor T-130 dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo rectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.
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(1) Fuente de alimentacion de c.c. + 15 V/3 A
Fuente de alimentacion de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas.

Compuesto de: Interruptor de alimentacién luminoso. Salidas: + 15V / 2,4 A,
transitorio de corriente 3 A, Tension fija: estabilizada, a prueba de
cortocircuitos, Control de tensidon nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.

(2) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm.- Color: Negro, - Corriente maxima: 32 A
(2) 10 Conectores puente de seguridad con cursor
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm, 2 cursors. Color: Negro. Corriente  maxima: 32 A.

(3) Cable de seguridad, 100 cm, rojo
Cable de laboratorio perfectamente aislado. Secciéon del conductor: 2,5 mm2,
Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, azul
Cable de laboratorio perfectamente aislado.Seccién del conducter: 2;5'mm2;
Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cmj, negro

Cable de laboratorio perfectamente aislado,Seccién del conductory2,5 mmz2,
Carga maxima: 35 A
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EQUIPO (3): CONTROL DE FLUJO 4DE) GAS) “debe contener:
(1) Generador de voltaje: de referencia
Para la simulacién del valor nominal, cgh division lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. - Salida: 0 ... %, 10, V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando conectores puente. <{a,salida puéde ser conectada mediante un
interruptor basculante a unatension,de referencia externa URef , 6 mediante
un conector puente a 0 V.- Tension'de alimentacién: £ 15V c.c.

(1) Controladon PID digital
Controlador compactoy, de/y estdndar industrial con soporte de
microprocesadof rapido, para ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemasde control continuo. Con nudo sumador de entrada para 2
magnitudés pilato 'y, uha magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia“de reglaje, indicador de tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDS, componentes | y D desconectables individualmente, la
compefente | se puede reinicializar mediante una entrada separada (IOff).
Ineluye un®nudo sumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10 V,-
Intervalo de muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KP: 0,1 ...
100, - Tiempo de ascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accidén derivativa TV:
0,1 ms ... 100 sSeleccién de parametros con tecla y botén incremental.
Visualizacién de los pardmetros actuales mediante indicador de 7 segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tensién de alimentacion: + 15V c.c.

(1) Ventilador para la generacion de una corriente constante de gas. Se
puede regular la velocidad media y el volumen del gas. La regulacién se
realiza manuelmente mediante potenciometro o externamente mediante
tensiones unitarias 0 .10 V.
- El volumen maximo de gas es de 150 m3/h.
- Ventilador sobre placa de experimentacion, 200 x 297 mm.
- Tension de suministro: +7- 15 V.

(1) Anemometro de rueda de aletas
para la medicion mecanica de la velocidad media del gas mediante la
rotacidon. Los giros de la rueda de aletas son registrados mediante un
registrador optico. La salida tiene lugar como sefial TTI o como tensién
analogica (1 V =1 m/ seg.), Alojamiento casi sin friccion de la rueda de aletas
mediante 2 cojinetes de agujas. Anemometro en tubo transparente de
plexiglas sobre placa de experimentacion, 200 x 297 mm. Tensién de
suministro: £ 15V

69




(1) Profi-CASSY
Interfaz polivalente para muchas aplicaciones en la electrotécnica.Las

caracteristicas técnicas minimas del equipo son:
e 16 entradas digitales 10 hasta 115 (Légica tipo 5V o 24V),
. Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO hasta Q15 (Légica tipo 5V o 24V),
e Corriente de salida: 10mA con alimentacién interna de 5V, 500mA
mediante alimentacién externa hasta 30V, corriente total: 2A,
e Las entradas y salidas digitales deben disponer de dos enchufes pasadores
con 10 polos para la conexion directa a la tecnologia de automatizacion,
e 8 entradas y 8 salidas digitales con bornes de 2mm y LEDs para la
visualizacion.

e 2 entradas analdgicas de tensién Ay B con bornes de seguridad de 4 mm
* Resolucién de 12 bit, rango de medicién: +/- 10V, error de medicién: +/- 1%

mas 0,5% del valor final del rango.
o Impedancia de entrada de 1 MQ,
. velocidad de muestreo max. 10.000 valores/s,
e 2 salidas analégicas X e Y con bornes de seguridad de 4 aam,
. rango: +/- 10V,

e corriente de salida:  max. 100mA  por cadag  salida,
e resolucidén: 12 bit, error: +/- 1% mas 0,5% del valor final, delgrangoy
o velocidad de muestreo 10.000 valoresfs,
¢ Una conexidn tipo PROFIBUS con borne tipo DSUB con,9 pelostabonado
pasivo (Slave) para conexion al bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipo,

¢ Direccion ajustable mediante software de configuragion®een 16 salidas y
entradas digitales.
e Compatible con Software CASSY LAB 2 existente en Ja Universidad y con
software WinFact para realizar lazos de centrol.

(1) Bastidor T-130 dos niveles Bastidoresidé dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN Ad4;,diseno independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con(dos listenes tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo gectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.

(1)  Fuente Nde alimentacion de cc. + 15 V/3 A
Fuente dé alimentacidn de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas, Compuesto de: Interruptor de alimentacion luminoso. Salidas: +
15M// 2,4 A, teafisitorio de corriente 3 A, Tensidn fija: estabilizada, a prueba
decartocircuitos, Control de tension nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0/3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.
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EQUIPO (4): CONTROL DE INTENSIDAD debe contener:
(1) Generador de voltaje de referencia
Para la simulacién del valor nominal, con divisién lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. - Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando conectores puente. - La salida puede ser conectada mediante un
interruptor basculante a una tension de referencia externa URef , 6 mediante
un conector puente a 0 V.- Tensién de alimentacién: £ 15V c.c.

(1) Controlador PID digital
Controlador compacto, de estandar industrial con soporte de
microprocesador rapido, para ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemas de control continuo. Con nudo sumador de entrada para 2
magnitudes piloto y una magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia de reglaje, indicador de tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDs, componentes | y D desconectables individualmente, la
componente | se puede reinicializar mediante una entrada separada (lOff).
Incluye un nudo sumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10 V,-
Intervalo de muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KP: 0,1 ...
100, - Tiempo de ascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accién derivativa TV:
0,1 ms ... 100 sSeleccion de parametros con tecla y botén incremental.
Visualizacién de los parametros actuales mediante indicador de 7 segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tension de alimentacién: + 15 V c.c.
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(1) Sistema controlado con haz de luz
Para el estudio de sistemas controlados répidos. Modulacién MID por el
emisor de luz y fototransistor como receptor O&ptico. Analisis de las
perturbaciones por una ldmpara adicional controlada internamente o
externamente. Perturbacidn adicional mediante una fuente de luz externa a
través de una ventana.- Rango de tensién de la sefial: 0...10 V, - Sefial de
salida: 0...10 V, - Tension de alimentacién: £ 15V c.c., - Consumo de potencia:
max. 10 W

(1) Profi-CASSY
Interfaz polivalente para muchas aplicaciones en la electrotécnica.las
caracteristicas técnicas minimas del equipo son:
e 16 entradas digitales 10 hasta 115 (Légica tipo 5V o 24V),
. Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO hasta Q15 (Légica tipo 5V o 24V),
e Corriente de salida: 10mA con alimentacion interna de 5V, 500mA
mediante alimentacidn externa hasta 30V, corriente total:[ 2A,
e Las entradas y salidas digitales deben disponer de dos enchufes pasadores
con 10 polos para la conexion directa a la tecnologia de autematizaciony
e 8 entradas y 8 salidas digitales con bornes de 2mm y, LEDs paragla
visualizacién.

e 2 entradas analdgicas de tensién Ay B con bornes dé segutidad de 4 mm
 Resolucién de 12 bit, rango de medicion: +/- 10V, erroride medicion: +/- 1%

mas 0,5% del valor final del rango.
. Impedancia de entrada de 1 MQ,
o velocidad de muestreo max: 10.000 valores/s,
e 2 salidas analégicas X e Y con _bernesy de™seguridad de 4 mm,
. rango: +/- 10v,

. corriente de salida: max. 100mA por cada salida,
e resolucién: 12 bit, error: +/4 2%, mas 5% del valor final del rango,
. velocidad de muestreo 10.000 valores/s,
e Una conexidn tipo PROFIBUS con, berne tipo DSUB con 9 polos abonado
pasivo (Slave) para copexiontal bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipo,

¢ Direccion ajustable mediante software de configuraciéon con 16 salidas y
entradas digitales.
o Compatiblescon Software CASSY LAB 2 existente en la Universidad y con
softwareWinFactypara realizar lazos de control.

(I)\Bastidor T-130 dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo rectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.

(1) Fuente de alimentacion de c.c. + 15 V/3 A
Fuente de alimentacién de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas. Compuesto de: Interruptor de alimentacién luminoso. Salidas: £
15V /2,4 A, transitorio de corriente 3 A, Tension fija: estabilizada, a prueba
de cortocircuitos, Control de tensiéon nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.

(1) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacién de los enchufes 19
mm.- Color: Negro, - Corriente maxima: 32 A
(1) 10 Conectores puente de seguridad con cursor
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm, 2 cursors. Color: Negro. Corriente maxima: 32 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, rojo Cable de laboratorio perfectamente
aislado. Seccion del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, azul Cable de laboratorio perfectamente
aislado.Seccion  del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, negro Cable de laboratorio perfectamente
aislado,Seccion del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A
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EQUIPO (5): CONTROL DE VOLTAJE Y VELOCIDAD debe contener:
(1) Generador de voltaje de referencia
Para la simulacidn del valor nominal, con divisién lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto. - Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando conectores puente. - La salida puede ser conectada mediante un
interruptor basculante a una tension de referencia externa URef , 6 mediante
un conector puente a 0 V.- Tension de alimentacién: + 15V c.c.

(1) Controlador PID digital
Controlador compacto, de estandar industrial con soporte de
microprocesador rapido, para ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemas de control continuo. Con nudo sumador de entrada para 2
magnitudes piloto y una magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia de reglaje, indicador de tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDs, componentes | y D desconectables individualmente, la
componente | se puede reinicializar mediante una entrada separada (lOff).
Incluye un nudo sumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10°V,-
Intervalo de muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KRs 0,1 «#
100, - Tiempo de ascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accién derivativa TV:
0,1 ms ... 100 sSeleccion de parametros con tecla y botén ‘Thcremental,
Visualizacién de los pardmetros actuales mediante indicador dé¥Z,segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tensidn de alimentacion: + 15Wag.C!

(1) Conjunto de maquinas 10 W
El Conjunto de maquinas de 10 W es un sistema_quetpermiteel control del
voltaje y la velocidad de giro. Estd conformado fpor una magquina motriz con
un display digital para nimero de revolucighes,,un genérador y una carga
electrénica. Con la carga controlable_electrénicamente es posible la
operacion real del generador. El sistefa permiteyel registro de la curva de
carga caracteristica del generadorfyy la evaluacion del comportamiento
mecanico del conjunto de mdquinas. Un elemento de potencia con
microprocesador alimenta glam,méguinad» motriz. No es necesario un
amplificador de potencia externo.yDatos técnicos: Velocidad de giro: max.
3000 min-1, Voltaje dé control £ 10V, Generador tacémetro: = 10 V,
Constante de tiempo mecanico (Tm): conmutable hasta un méx. de 800 ms,
Constante de tiempo elégtrica (Te): conmutable hasta un max. de 200 ms,
Potencia absogbida:gmax. 10 W Eficiencia del generador: 40 %, Tensién de
alimentacidnit 15V DC

(1 Profi-CASSY
Interfaz polivalente para muchas aplicaciones en la electrotécnica.Las
caraeteristicas técnicas minimas del equipo son:
e 16 entradas digitales 10 hasta 115 (Légica tipo 5V o 24V),
. Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO hasta Q15 (Légica tipo 5V o 24V),
e Corriente de salida: 10mA con alimentacién interna de 5V, 500mA
mediante alimentacion externa hasta 30V, corriente total: 2A,
o las entradas y salidas digitales deben disponer de dos enchufes pasadores
con 10 polos para la conexion directa a la tecnologia de automatizacion,
e 8 entradas y 8 salidas digitales con bornes de 2mm y LEDs para la
visualizacién.

e 2 entradas analdgicas de tensién Ay B con bornes de seguridad de 4 mm
¢ Resolucién de 12 bit, rango de medicion: +/- 10V, error de medicién: +/- 1%

mas 0,5% del valor final del rango.
. Impedancia de entrada de 1 MQ,
. velocidad de muestreo max. 10.000 valores/s,
e 2 salidas analdgicas X e Y con bornes de seguridad de 4 mm,
. rango: +/- 10v,

. corriente de salida: max. 100mA por cada salida,
e resolucién: 12 bit, error: +/- 1% mas 0,5% del valor final del rango,
. velocidad de muestreo 10.000 valores/s,
¢ Una conexidn tipo PROFIBUS con borne tipo DSUB con 9 polos abonado
pasivo (Slave) para conexion al bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipo,

e Direccion ajustable mediante software de configuracion con 16 salidas y
entradas digitales.
e Compatible con Software CASSY LAB 2 existente en la Universidad y con
software WinFact para realizar lazos de control.
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(1) Bastidor T-130 dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo rectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.

(1) Fuente de alimentacion de c.c. + 15 V/3 A
Fuente de alimentacién de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas. Compuesto de: Interruptor de alimentacién luminoso. Salidas: £
15V / 2,4 A, transitorio de corriente 3 A, Tension fija: estabilizada, a prueba
de cortocircuitos, Control de tensién nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.

(1) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm.- Color: Negro, - Corriente maxima: 32 A
(1) 10 Conectores puente de seguridad con curson
10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacién de los epchufes 19
mm, 2 cursors. Color: Negro. Corriente  maximdy, 82 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, rojo Cable de laboratoriofiperfectamente
aislado. Secciéon del conductor: 2,5 mm2, Cargagmmaxima:*35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, azul Cable de laboratorio perfectamente
aislado.Seccion  del conductor: 2,5 mm2, @arga‘ymaxima: 35 A
(3) Cable de seguridad, 100 cm, negro Cable deflaboratorio"perfectamente
aislado,Seccién del conductor: 2,5 mmz2, Carga maxima: 35.A
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EQUIPO (6): CONTROL DE ESCORAJE debe contener:
(1) Par de imanes cilindricos coppperforaciéniaxial (d = 6,2 mm). Polos: en
color, Material: ferrita, Dimensiones: 35mm @, altura =20 mm

(1) Generader de voltaje de referencia
Para la simulacion del valor nominal, con divisién lineal del potenciémetro de
la magnitud piloto.%¢ Salida: 0 ... + 10 V, convertible a - 10 ... + 10 V
empleando ¢onectores puente. - La salida puede ser conectada mediante un
intérruptor baseulante a una tension de referencia externa URef , 6 mediante
un eenector puente a 0 V.- Tensién de alimentacién: £ 15V c.c.

(1) Controlador PID digital
Controlador compacto, de estdndar industrial con soporte de
microprocesador rapido, para ser empleado como controlador tipo P, PI, PD,
o PID en sistemas de control continuo. Con nudo sumador de entrada para 2
magnitudes piloto y una magnitud de reglaje, punto de medicién para la
diferencia de reglaje, indicador de tendencia de la diferencia de reglaje
mediante 3 LEDs, componentes | y D desconectables individualmente, la
componente | se puede reinicializar mediante una entrada separada (lOff).
Incluye un nudo sumador de salida para sumar o sustraer magnitudes
perturbadoras.Datos técnicos: - Tension de sefial, rango: - 10 ... + 10 V,-
Intervalo de muestreo: 50 ps, - Coeficiente de proporcionalidad KP: 0,1 ...
100, - Tiempo de ascenso TN: 0,1 s ... 100 s, - Tiempo de accién derivativa TV:
0,1 ms ... 100 sSeleccion de parametros con tecla y botén incremental.
Visualizacién de los parametros actuales mediante indicador de 7 segmentos.
Indicador LED de sobrecarga.Tension de alimentacién: + 15 V c.c.
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(1) Sistema controlado de escoraje
Sirve como modelo de un barco con containers, para el estudio de los
fenomenos de inestabilidad de un sistema no lineal, por ejemplo, para el
control de posicion de barcos. Adecuado para usar preferiblemente para el
control FUZZY con el software WnFACT Licencia LD. Dos depositos de lastre
para llenar con agua, con un volumen total de aprox. 0,5 I. Bomba de
engranaje, bidireccional, para la compensacion del nivel; amplificador
incorporado de potencia con curva caracteréstica especial; medicion del nivel
de escoraje y conversion al rango de la sefial estandar. Posibilidad de carga
con "container" (par de barras ciléndricas magneticas).- Rango de tension de
la sefial: -10 V...+10 V, - Angulo de escoraje: max. + 15 grados, - Sefial de
salida: -10 V...+10V, - Tension de alimentacion: £ 15V c.c.

(1) Profi-CASSY

Interfaz polivalente para muchas aplicaciones en la electrotécnica.Las
caracteristicas técnicas minimas del equipo son:

¢ 16 entradas digitales 10 hasta 115 (Ldgica tipo 5V o 24V),

e Velocidad de muestreo: max. 100 valores/s,

e 16 salidas digitales QO hasta Q15 (Ldgica tipo 5V o 24V),

e Corriente de salida: 10mA con alimentacién interna de 5¥p500mA
mediante alimentacidon externa hasta 30V, corriente total; 2A,

¢ Las entradas y salidas digitales deben disponer dedes enchufes pasadores
con 10 polos para la conexidn directa a la tecnologfa de automatizacion,

¢ 8 entradas y 8 salidas digitales con bornes de 2mm y LEDs para la
visualizacién.

e 2 entradas analdgicas de tension A y Bieombornes, de seguridad de 4 mm
 Resolucién de 12 bit, rango de medicién: +/- 10V4 error de medicién: +/- 1%
mas 0,5% del valor final del rango.

¢ Impedancia de entrada de 1 MQ;

e velocidad de muestreo max. 10.000%Walores/s,

¢ 2 salidas analdgicas X edcon bornes de seguridad de 4 mm,

¢ rango: +/- 10V,

e corriente de salida: max. 100mA por cada salida,

e resolucién: 124bit, error: ¥/#1% mas 0,5% del valor final del rango,

e velocidad de mueStreo 10.000 valores/s,

* Una conéxiontipe,PROFIBUS con borne tipo DSUB con 9 polos abonado
pasivo (Slave) para conexidn al bus PROFIBUS-DP de cualquier red de este
tipog

¢ Diree€ion ajustable mediante software de configuracion con 16 salidas y
entradas digitales.

e Compatible con Software CASSY LAB 2 existente en la Universidad y con
software WinFact para realizar lazos de control.

(1) Bastidor T-130 dos niveles Bastidores de dos niveles para paneles de
experimentacion, altura DIN A4; disefio independiente. - 3 Piezas de perfiles
acanalados de aluminio con dos listones tapajuntas de material deslizante. - 2
Soportes en T de tubo rectangular de acero. - Ancho: 1242 mm, altura: 730
mm, profundidad: 300 mm.

(1) Fuente de alimentacion de c.c. + 15 V/3 A
Fuente de alimentacion de laboratorio con dos tensiones fijas, separadas y
estabilizadas. Compuesto de: Interruptor de alimentacién luminoso. Salidas: £
15V / 2,4 A, transitorio de corriente 3 A, Tension fija: estabilizada, a prueba
de cortocircuitos, Control de tensiéon nominal: dos LEDs color verde, Rizado
residual: 0,3 mV, Rango de temperatura de operacién: 0 - 50°C, Terminales
de salida: hembrillas de 4 mm, Con cable de conexién y enchufe con puesta a
tierra.
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(2) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros

10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm.- Color: Negro, - Corriente maxima: 32 A

(1) 10 Conectores puente de seguridad con cursor

10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacion de los enchufes 19
mm, 2 cursors. Color: Negro. Corriente maxima: 32 A.

(3) Cable de seguridad, 100 cm, rojo Cable de laboratorio perfectamente
aislado. Seccidén del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A

(3) Cable de seguridad, 100 cm, azul Cable de laboratorio perfectamente
aislado.Seccién del conductor: 2,5 mm2, Carga maxima: 35 A

(3) Cable de seguridad, 100 cm, negro Cable de laboratorio perfectamente
aislado,Seccién del conductor: 2,5 mmz2, Carga maxima: 35 A
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EQUIPO (7): CONTROL DIFUSO debe contener:

(12) Juego de 10 Conectores puente de seguridad, negros

10 Conectores puente de seguridad de 4 mm, separacién de los enchufesf19
mm.- Color: Negro, Corriente maxima: 32 A

(4) LIT: Fundamentos de los sistemas automaticos de control Il
Fundamentos experimentales de los sistemas de automatizacion. Formato
Digital

(4) Controlador de dos estados

Para lazos de control discontinuo, con nodo sumador de'entradaypara la
variable de referencia y la variable a controlar, punté'de medicién para la
sefial de error, con indicador de 7 segmentos para el estado de la salida y
para la histéresis. - Histéresis ajustable: max. 2 2,5 V, - Tension de salida:
0/+10V, - Tensién de alimentacidn: + 15 V c.c.
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EQUIPO (8): CONTROL DE LINEAS ELECTRONICAS debe contener:

(8) Sistema controlado digital

Sirve para simular un sistemajcontrolado con caracteristicas diversas: P,PT1,
PT2, | e 12. Las variables de perturbacion se pueden alimentar directamente a
la entrada del nodo sumador dejentrada. El sistema controlado puede ser
reinicializado cofmpletamenté'mediante una entrada separada.Datos
técnicos: - Rangoyde tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Coeficiente del
sistema cahtrolado'Si0,1...100, - Constante de tiempo del sistema T1: 0,1
s...100 s, - Gonstante de tiempo del sistema T2: 0,1 5...100 s, - Con
microprocesadon: Seleccion de parametros con tecla y botén incremental.

Visualizacion de los parametros actuales mediante indicador de 7 segmentos.

Indicador LED de sobrecarga. - Tensidn de alimentacién: + 15V c.c.
(4) Elemento de tiempo muerto
Rara'sistemas controlados con tiempo muerto autentico. Ajuste digital. Con

indicador LED de sobrecarga y display de 7 segmentos para el tiempo muerte.

- Rango de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - oeficiente del sistema
controlado: KS: 1, - Tiempo muerto Tt: 10 ms...1s, - Tension de alimentacién:
+15Vec.c.

(4) Elemento transferencia segundo orden

Sirve para el estudio exacto de un elemento de transferencia proporcional
con capacidad de oscilacién, con un retrazo de segundo orden en el dominio
de frecuencia y de tiempo. Ajuste digital. Con indicador LED de sobrecarga y
display de 7 segmentos para frecuencia / atenuacion. - Rango de tensién de
la sefial: -10 V...+10V, - Coeficiente de transferencia K: 1, - Frecuencia
angular wO0: 0.1 Hz...500 Hz,- Factor de atenuacion d: 0.001...3.00, - Tensién
de alimentacién: £ 15 V c.c.

(4) Literatura

Bases de Control de Lineas de Electrénica Il. Formato Digital
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EQUIPO (9): CONTROL DE MODULOS Y TRANSFERENCIA DE ELEMENTOS debe
contener:

(4) Controlador tipo P Para lazos de control continuo.

- Rango de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Coeficiente de accion
proporcional KP: 0...100, - Ajuste aproximativo mediante un conmutador
basculante de 3 posiciones, ajuste de precision mediante un potenciometro. -
Con indicador LED de sobrecarga. - Tension de alimentacion: + 15 V c.c.

(4) Componente tipo | Para lazos de control continuo.

- Rango de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Coeficiente de accion integral
KI: 0,1...100 s-1, - Puede ser reinicializado empleando una entrada separada
(10ff), desconectable como componente controlador, - Ajuste aproximativo
mediante un conmutador basculante de 3 posiciones, ajuste de precision
mediante un potenciometro. - Con indicador LED de sobrecarga. - Tension de
alimentacion: £ 15V c.c.

(4) Componente tipo D Para lazos de control continuo.

- Rango de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Coeficiente de derivacion KD: 2
ms...2 s, - Puede ser desconectado como componente controlador. - Ajuste
aproximativo mediante un conmutador basculante de 3 posiciones, ajusté de
precision mediante un potenciometro. - Con indicador LED de sobrecafgans
Tension de alimentacion: £ 15V c.c.

(4) Nodo de suma, dos entradas

Una entrada no inversora para la variable de referencia y otra‘eftrada
inversora para la variable a controlar, con indicador LED désobrecarga.-
Rango de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Factor de amplificacion® 1, -
Tension de alimentacion: £ 15V c.c.

(4) Nodo de suma, cinco entradas

Tres entradas no inversoras para sumar sefiales de salida de un controlador,
una entrada no inversora y una entradajinversara para un control de
alimentacién directa, con indicador LER, dejsobrecarga.- Rango de tension de
la sefial: -10 V...+10V, - Factor de‘amplificacién: 1, Tension de alimentacion:
+15Vec.c.

(4) LIT: Fundamentos de los sistemas,automaticos de control Il, Vol.1
Introduccion experimental al centrol’y regulacion de variables fisicas. 25
experimentos y dos evaluaciones experimentales de 10 circuitos

diferentes de conftrol. Formate'Digital
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EQUIPO (10); CONTROL DIGITAL debe contener:

(4)Dispositivo'dé muestreo y retencion

Para sér empleado en sistemas automaticos de control con muestreo. Con
generador/de pulsos de reloj interno y posibilidad de control externo. - Rango
de tension de la sefial: -10 V...+10 V, - Frecuencia de reloj: 0,2...20 Hz, -
Tension de alimentacién: £ 15V c.c.

(4) Control Digital

Literatura de Control Digital. Formato digital
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EQUIPO (11): GRABACION DE RESPUESTA DE FRECUENCIA debe contener:
(4) Elemento transferencia segundo orden

Sirve para el estudio exacto de un elemento de transferencia proporcional
con capacidad de oscilacién, con un retrazo de segundo orden en el dominio
de frecuencia y de tiempo. Ajuste digital. Con indicador LED de sobrecarga y
display de 7 segmentos para frecuencia / atenuacion. - Rango de tensién de
la sefial: -10 V...+10V, - Coeficiente de transferencia K: 1, - Frecuencia
angular w0: 0.1 Hz...500 Hz,- Factor de atenuacién d: 0.001...3.00, - Tension
de alimentacién: £ 15 V c.c.
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SOLUCION INTEGRAL
EN CONTROL

EQUIPO (12): ESTABILIDAD Y OPTI MIZACION PARA PLANTAS DE CONTROL
debe contener:

(2) Amplificador de potencia

Se emplea para operar los diversos modelos de sistemas de control. Dos
etapas de amplificacion, cada una con una amplificacién de tension de + 1y -
1, posibilidad de operacién simétrica con VU= 2. - Tensién de sefial, rango: -
10...+ 10V, - Tension de salida, rango: - 10 ... + 10 V contra masa (6 en
simetria 0 ... £ 20 V), - Potencia de salida: max. 30 W, - A prueba de
cortocircuitos, - Tension de alimentacién: £ 15V c.c.

(6) El sistema debe incluir el mueble para montaje del experimento y el
computador para instalacion del software respectivo.
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SOLUCION INTEGRAL
EN POTENCIA

EQUIPO (6): MAQUINAS ELECTRICAS CON ROTORES INTERCAMBIABLES debe
contener:

(1) Estator trifasico

Estator de una mdaquina trifasica de 0,3kW como modelo, montado con placa
Ay caja de conexion (sin funcidn eléctrica) en una base de metal. EFestator
esta preparado para la toma de rotores distintos.Debe permitir efectuarel
trasado de curvas caracteristicas con el sistema de maquina pendular
existente en el laboratorio.

(1) Rotor de jaula de ardilla

Rotor de una maquina trifasica asincronica con par.de'sobrecarga como
modelo, con placa tipo B. El rotor esta previsto para ser instalado en el
estator trifasico.

(1) Rotor de anillos colectores

Rotor de una maquina de anillos colectores dela clase 0,3kW como modelo
con placa tipo B, ventilador y tapa. Lés anillos yotros componentes estan
visibles por una tapa transparentenEl rotor esta previsto para ser instalado en
el estator trifasico.

(1) Rotor de polos salientes

Rotor de una maquina sificronica trifasica de la clase 0,3kW como modelo,
con placa tipo B, ventilador y tapa¥Los anillos y otros componentes
interesantes estan, visibles,por una placa transparente. El rotor esta previsto
para ser instalado en, el estator trifasico.

(1) Rotor despelos lisos

Rotor de‘Una maquinasincronica trifasica como modelo con tapa tipo By
ventilador. Les anillos como otros elementos interesantes estan visibles
mediante una tapa transparente. El rotor esta previsto para ser instalado en
el estator trifasico.

(1)'Rotorde reluctancia

Rotor de una maquina sincronica trifasica de la clase 0,3kW con rotor de
reluctancia como modelo, con placa tipo B y ventilador. El rotor esta previsto
para ser instalado en el estator trifasico.

(1) Estator en derivacion de c. c.

Estator de una maquina en derivacién de corriente continua de la clase
0,3kW con placa tipo Ay caja de conexidn (sin funcidn electrica). El estator
esta previsto para la toma de varios rotores. Debe permitir efectuar el
trasado de curvas caracteristicas con el sistema de maquina pendular
existente en el laboratorio.

(1) Rotor de una maquina C.C.

Rotor de una maquina de corriente continua de la clase 0,3kW con placa tipo
By ventilador. El colector, los cepillos y otros componentes estan visibles por
una placa transparente. El rotor esta previsto para ser instalado en los
modelos de un estator trifasico o estator en derivacion de C.C.
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ANALIZADOR DE
IMPEDANCIAS

Modos de LCR continuo y de barrido

De 4Hz a 5MHz y de 5mV a 5V

Precisiéon de +0.08%

Medicion de bias en CD, comparador, guardar / cargar panel, memoria, modo
DCR

Prueba elementos piezoeléctricos (barrido y LCR), capacitores funcionales de
polimero, (C-D y bajo ESR), bobinas y transformadores (DCR y L-Q)

Alta velocidad y pruebas de doble parametro son ideales para lineas de
producién

Pantalla a color LCD 5.7” con auto apagado para ahorro de energia

USB, GP-IB, E/S Externas, RS-232C

Pruebas de 0.5ms
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GRAVIMETRO

Tipo de sensor: cuarzo fundido utilizando anulacidn electrostatica. Resolucién
de Lectura: 1 microGal; Campo de repeticién estdndar: <5 microGal; Rango
de operacién: 8,000 m Gal sin reestablecer. Desvio residual de largo plazo:
menor a 0.02 mGal/dia (estatico) compensacién de inclinacién automatica:
1200 arc sec; Tares: Normalmente menos de 5 microGals para choques de
hasta 20 G; Correcciones automatizadas: Marea, Instrumento de inclinacién,
temperatura, desvio, cerca terreno, Muestra Noisy, filtro de ruido sismico.
Temperatura de operacion: -40°C to +45°C (-40°F to 113°F); coeficiente de
temperatura ambiente: 0.2 microGal/°C (tipica); Coeficiente de presién: 0.15
microGal/kPa (tipico); Coeficiente de campo magnético: 1 microGal/Gauss
(tipico); Memoria Flash (seguridad de datos); Bateria de iones de litio
recargable; Baterias inteligentes. Todo un dia de operacién en condiciones
normales con dos baterias completamente cargadas.
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ESPECTRORADIOMET
RO

Sensores ubicados hacia arriba y hacia abajo para medir tanto la radiacion
entrante como la reflejada casi simultdneamente, lo que permite lecturas de
reflectancia uUtiles en condiciones ligeramente nubladas de menos de 300
vatios por metro cuadrado de irradiacion incidente. Un controladof de
registro de datos multicanal (se comunica con la computadora portatilga
través del puerto RS$232). Peso ligero y totalmente portatil. Facil delcargar de
un lugar a otro o de ser usado sin vigilancia permanente. Con capacidad para
16 bandas, entre 450 - 1750 nm, para medir la radiacion incidentey la
radiacion reflejada. Se puede pedir solamente con sensorés*hacia,abajo; si va
a ser utilizado con un panel de referencia blanca (requiere cendigiones de
cielo despejado). El difusor cubre sensores de ‘medicién de irradiancia
incidente. La carcasa estd conectada a un médulo multiplexor de 32 canales
(Caja del adaptador del cable MSR - MSRCAB), por 25 cables conductores. El
MSRCAB esta conectado a la DLC por cables deicintas
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RESISTIVIDAD DEL
SUELO EQUIPO DE
MEDICION DIGITAL

Medidor de resistividad del suelo. la€luyeysoftware Pro CP, rango 0.01
ohmios a 10 mega-ohms. Caja de plastice,IP67, peso 10 libras. Es una solucién
integral para el Kit de resistividadydel Sueloymarca GILSON almacenado en el
laboratorio de suelos.
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CORTADORA DE
PRECISION

Capacidad de corte 6"x27%X0,5.0 2"de diametro, Motor de 1,25 HP (950 W)
con velocidad de hasta 5000 rpm;*Avance lineal, Velocidad de hoja 200-5000
rpm en incrementos de 50.rpm, Longitud de corte programable con apagado
automatico 001 a8 ": 0,01l"incrementos (0,25 a 200mm, 0,25 mmm
incrementos),, Exactitud, de posicionamiento 0,002 mm, Precisién lineal
completaimente ‘@utematica, Posicionamiento muestra 1 um y pantalla LCD,
Accidn lineal,, Aumento de automatizacion, Posicionamiento automatico de la
mueéstra a trayés de 2um, 55 métodos de programacion, Avance de
alimentacién lineales y retraer, solucién integral para microscopio
eleetrénied, es una solucion integral, para el microscopio electrénico
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GABINADE
EXTRACCION

Estructura externa metdlica con filtro de carbén activado. Vidrio de ventana
frontal y opcional que sea controlado electrénicamente, Exteriores de la
equipo: Acero laminado en frio o material de mejores caracteristicas ,
revestidos de pintura anti-bacterialExteriores de la equipo: Acero laminado
en frio, revestidos de pintura anti-bacterialcon superficie de trabajo
removible. Pantalla LCD,opcional Vidrio eléctrico controlado.Tipo de
proteccién IP 20, Fuente de alimentacién 110-220V/50-60Hz, Accesorios
estandar Grifo de agua: 1 bacha: 1 llave del gas: 2 tomas de corriente a
prueba de agua: 2, Exteriores de la equipo: Acero laminado en frio, revestidos
de pintura anti-bacterial.Dimensiones externas: 1340 — 1500 X 736 -800 X
2171-2200 mm (L x Profun. X Alto) Dimensiones internas: 1268 -1320 X 596 -
670 X 750 — 765 mm
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RHEOMETRO

Equipo de lectura digital, con valores en porcentaje de: torque, viscosidad en
cP o mPas, temperatura en grados centigrados o farenhait, auto-cero, auto-
rango, advertencias de bajo o sobre rangos de medicidn. Desviaciéon de
exactitud de mds o menos 1 por ciento del rango y receptibilidad de mas o
menos 0.2 por ciento. Equipado con 7 agujas medidoras para 2600
velocidades seleccionadas en el rango 0.01 a 250 rpm. Medida de velocidad
en el rango de 100 a 40.000.000 cP. Equipado con salida terminal de
impresora y a puerto RS-232 A COMPUTADORA, software de aplicacién y EZ
YIELD adecuado para leer tensién y rompimiento. 110 v, 60 Hz, monofasico.
Incluye aguja RVNo. 1, software , accesorio THERMOSEL/CONTROLADOR
PROGRAMABLE
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SISTEMA PARA

Medidor de dureza combinado para medir la dureza de metales y aleaciones
de todos los tipos, duras y blandas. Los especimenes pueden ser planos,
rededondos o de forma irregular. Incluye set de probetas para el ensayo de
dureza.

El equipo para ensayo de dureza es una unidad para montaje en banco. El
principio de funcionamiento se basa en una palanca y un conjunto de cargas.

ENSAYO Las cagas se aplican al extremo libre de una palanca, el cual después
COMBINADO DE transmite la presién sobre el émbolo, que luego marca la muestra bajo
128 FT DUREZA prueba. Las cargas, son automaticamente seleccionadas. Un reloj de
ROCKWELL/BRINELL medicidn controla la carga, mientras que un fuelle de goma protege del
Y ESPECIMENES DE ingreso de polvo y suciedad al tornillo de elevacidn. 15 escalas Rockwell estan
ENSAYO DE DUREZA disponibles para elegir. - CAPACIDAD DE CARGA: 0 - 3000 KG
- ACCESORIOS: YUNQUE PARA PROBETAS CILINDRICAS, YUNQUE PARA
PROBETAS PLANAS, BLOQUES DE CALIBRACION, DENTADORES PIRAMIDE DE
DIAMANTE, DENTADORES CILINDRICOS DE UN CUARTO, MEDIA, 1/16, 1/8.
- LAS DIMENSIONES MAXIMAS PARA LAS MUESTRAS DE PRUEBAN VAN DE
ACUERDO AL TAMARNO DE LOS ACCESORIOS.
- SI DEBE TENER AJUSTE A 0.
Mddulo PLC compuesto por: Fuente de alimentacion con unakentfada de
110 - 240 VAC, 50-60 Hz ACy salida de 24 —28.8 VDC a 2.3 AlsRantallatdctil
monocromdatica LCD de minimo 3.8”(pulgadas) cop®resolucion QVGA
129 T MODULO PLC 32’05240 con una entrada de voItajg 24V .D.C a 28.8V DC, debe centar con
minimo 12 entradas discretas y 8 salidas digitales pregramable en lader con
conexion a pc mediante un conector usb tipo A debe cohstartambien con un
médulo externo con 2 entradas analogas (,0-10V, 4-20mA) de 12 Bits de
resolucion compatible con el terminal.
Taladro fresador con capacidad minima de perforado de 30mm, capacidad
minima de escareado de 25mm, capacidad minhima de planeado de 70mm,
capacidad minima de roscado dé2@mm,\recorrido minimo del husillo de 100
mm, distancia del husillo a la@"c6lumna de minimo 250mm, distancia minima
entra la punta del husillo y.la mesa de 400mm, cono del husillo morse 3,
rango de velocidades del husillo entre 95 — 1500 RPM como minimo, el
130 FT TALADRO FRESADOR numero de velocidades.que debe tener el husillo debe ser de 6, drea de la
mesa de trabajosle minime,Z00 x 240mm, recorrido longitudinal de minimo
550 mm, recofridogtransversal de minimo120 mm, potencia del motor de
minimo 1 HePa(Z50W), base con gabinete, suministro eléctrico de 220 V /60
Hz /3 fases, Accesorios incluidos: mandril capacidad 1/2”, cono para mandril,
prensa giratorio No.5, dos juegos de boquillas una en milimetros y otra en
pulgadas, juego’de bridas de sujecidn.
Equipoyndustrial para soldadura de electrodo revestido tipo inversor (SMAW)
con tension de alimentacion 110 / 220Vac o 115 /230 VAC, frecuencia de
alimentacién 60 Hz, factor de Potencia 0,73, Clase de proteccién IP 23, Clase
EQUIPO INDUSTRIAR, | térmica H (180 °C), Caracteristicas operacionales 110V: Rango de Corriente 5
131 FT DE SOLDADURA - 110A, Carga Permitida 110A / 24,4V @ 35%, 60A / 22,4V @ 100%, Tension
ELECTRICA SMAW. en Vacio 80V. Caracteristicas operacionales 220 V: Rango de Corriente 5 -
160A, Carga Permitida 160A / 26,4V @ 35%, 88A / 23,5V @ 100%, Tension en
Vacio 80V. Debe incluir: cables pinza masa y portaelectrodo , 3 cajas de
soldadura 6013 en 1/8 y 2 cajas 7018 en 1/8.
SOLUCION Incluye tres (3) tubos para desviacion de electrones Ref. 555624 (Consumo),
INTEGRAL, ESTUDIO Cuatro (4) portatubos Ref. 555600, Tres (3) tubos para difraccion de
DEL ELECTRON (4 electrones Ref. 555626 (Consumo), Cuatro (4) Fuentes de alto voltaje 10KV
132 T PORTATUBOS, 4 Ref. 52170NA, Dos (2) Pares de bobinas de helmholtz Ref. 555604 incluye dos
FUENTES DE ALTO par de z6calos imantados, Un (1) juego de cuatro conductores de corriente
VOLTAIE, 2 PAR DE Ref. 516235. Estos equipos y elementos deben ser compatibles con los
BOBINA DE equipos LD Didactic existentes en el Laboratorio de Fisca - Facultad
HELMHOLZ) Tecnologica.
SOLUCION
INTEGRAL, ONDAS
MECANICAS (1 Incluye Un (1) micréfono universal Ref. 58626, Cinco (5) aparato para onda
133 T MICROFONO estacionaria a 115 v Ref. 40103 NA. Estos equipos y elementos deben ser
UNIVERSAL, 5 compatibles con los equipos LD Didactic existentes en el Laboratorio de Fisca
APARATO DE - Facultad Tecnologica.
VIBRACION DE
CUERDA)
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SOLUCION INTEGRAL
EQUIPOS PARA

Incluye tres (3) Laser He-Ne de 0,2mW (Max. 1mW) Ref. 471830NA, Tres (3)

ONDSISI‘II%ARIA 3 Banco dptico pequefio de 0,75m Ref. 46043, Tres (3) Soporte con muelle, Ref.
P 46022, Diecisiete (17) mordaza multiple Leybold Ref. 30101, Tres (3) Tripode
134 FT LASER HE-NE, 3 .
. en forma de V de 28 Cm Ref. 30001. Estos equipos y elementos deben ser
BANCO OPTICO . . n . . . .
PEQUENO, 3 compatibles con los equipos LD Didactic existentes en el Laboratorio de Fisca
TRIPODE EN FORMA - Facultad Tecnologica.
DE V 28CM)
Un (1) Interferémetro de Michelson-Morley (Incluye: Un (1) Portaldser ref.
SOLUCION INTEGRAL | 473411, Cinco (5) pie 6ptico ref. 473421, Un (1) divisor de haz 50 % Ref.
DE FiSICA MODERNA | 473432, un (1) soporte para divisor de haz ref. 473431, dos (2) espejo plano
135 FT (INTERFEROMETRO de ajuste fino Ref. 473461, una (1) Lente esférica f=2,7mm Ref. 473471, Un
DE MICHELSON- (1) Mecanismo de ajuste micrometrico Ref. 47348). Estos equipos y
MORLEY) elementos deben ser compatibles con los equipos LD Didactic existentes en el
Laboratorio de Fisca - Facultad Tecnologica.
Un (1) Equipo para determinar la Velocidad de la luz (Incluye: un (1) eSpejo
SOLUCION INTEGRAL giratorio con motor de 115 V Ref. 47640NA, Un espgo Optico Ref. 46320m0n
. (1) lente en montura , f= +5m Ref. 46012, Un (1) Divisor de haces Ref. 47188,
DE FISICA MODERNA . .
(EQUIPO PARA una (1) regla de vidrio graduada 5cm Ref. 31109, Un Transformader Variable
136 FT DETERMINAR LA de 0 a 250 V Ref. 52140NA, Un (1) detector de semiconductor Ref, 559921,
Un (1) Cable BNC 1m Ref. 50102, Una (1) Unidn recta BNE Refa50210, Una (1)
VELOCIDAD DE LA .
LUZ) mordaza doble S Ref. 30109). Estos equipos ygelementos, deben ser
compatibles con los equipos LD Didactic existentes.entel Laboratorio de Fisca
- Facultad Tecnologica.
SOLUCION INTEGRAL Un (1) equu:)o p?ara el estudio de la ley de C(')ulo.mb (|nc|uy.e: un (1) Juego de
DE FiSICA cuerpos eléctricos Ref. 314263, Un (Lmdinetillo ¢6n pinzas set x5 Ref.
ELECTROMAGNETICA 46095ET5, Un (1) Sensor de fuerza S{+-1N Ref. 524060, Una (1) fuente de
(1 SENSOR DE alimentacién de alta tensién 25 KV Ref."621721 NA, Un (1) Cable para alto
voltaje 1.5m Ref. 501051, Un (1) Vatilla, defsoporte taladrada, 25 cm Ref.
FUERZA, 1 FUENTE
. 59013, Un (1) Soporte con muelleprensor set x2 ref. 59002ET2, Tres (3) Cable
DE ALIMENTACION . » .
de  experimentacion 200 cm “%amarillo /verde Ref. 50143).
ALTO VOLTAJE 25KV, . . . % ) .. ,
137 T 1 NUCLEO EN Un (1) equipo para intefaccionymagnética (Incluye: Un (1) Nucleo en forma de
U con yugo Ref. 56211, Dos (2) bobina 500 espiras Ref. 56214, Uno (1)
FORMA DE U CON . . L. .
Dispositivo adicighal de zapata polar Ref. 56225, Uno (1) Soporte de espira
YUGO, 2 BOBINA DE L
500 ESPIRAS, 1 conductora Ref;,314265, un (1) Bucle conductor para la medicién de fuerzas
! Ref. 51634pmin" (1) Jnidad 30 A Ref. 524043, Dos (2) Cable de
DISPOSITIVO . D . ”
experiméntacion 50°¢ém azul Ref. 50126, Dos (2) cable de experimentacion
ADICIONAL DE X . L.
ZAPATA POLAR. 1 100cm rojo Ref. 50130, Dos (2) Cable de experimentacion 100 cm azul Ref.
UNIDAD DE 30,"-\) 50131),Estos equipos y elementos deben ser compatibles con los equipos LD
Didactic existentes en el Laboratorio de Fisca - Facultad Tecnologica.
El agitador magnetico con calefaccion (Plancha de calentamiento) debe tener
placa solida en ceramica blanca altamente resisitente a la corrosion.
Debe incluir (16) agitadores magnéticos, de las siguientes medidas
(4)6x20mm; (4)6x25mm; (4)7x30mm o (4)6x30mm ; (4) 8x40mm.
PLANCHAS DE gg;fgoilczl:Ct;;n\l,(:oti?dlzdteT::aetfar? i:n Display Digital y diales de control
138 - CALENTAMIENTO gicos p ¥ temperatura.

CON AGITADOR
MAGNETICO

Debe contar con los sistemas de seguridad para la operacion del equipo.

Debe suministarse con las siguientes especificaciones tecnicas:
Volumen de agitacion (agua) minima de 15L

Rango de velocidades: hasta 1500 rpm

Rango de temperaturas: hasta 5502C

Potencia minima de 800 W

La alimentacion del equipo debe ser de 115V (60Hz).
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TERMOREACTOR

Termoreactor con capacidad minima de 25 muestras en tubos de ensayo con
tapa que soporten 3002C como minimo, soportar corrosién y vapores. Debe
incluir la cubierta adecuada para su funcionamiento.

Debe tener minimo cinco (5) temperaturas ajustables (70, 100, 120, 150 y
160 °C) con estabilidad de temperatura minima de +,- 0,52Cy precision
minima de +,- 12C. Se debe poder programar con tiempos de analisis de (30,
60, 120 minutos y operacion en continuo).

Incluir sefial acustica para indicar el final del andlisis y posteriormente el
instrumento se apagara automaticamente.

La alimentacion del equipo debe ser de 115V / (50-60 Hz).

El Termoreactor debe incluir los siguientes accesorios:

- Cinco (5) sets cada uno con 20 tubos de vidrio con tapa.

- Dos (2) extractores de tubos compatible con el equipo.

Se debe entregar funcionando y con todos los accesorios necesarios en el
Laboratorio de Quimica de la Facultad Tecnologica. Se debe incluir
capacitacion minima de seis(6) horas con ensayos para DQO, nitrogenoy
fosforo.

Entregar catalogos de programacion y funcionamiento en ESPANOL.
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BOMBAS DE VACIO

Bomba de vacio para laboratorio , apta para filtracion por membrana en
analisis microbiolégico con vacuometro y regulador de presién_Debe serde
disefio ultra pequefio y compacto, producir bajo nivel de_ruido“y=ahorrar
espacio para uso en las cabinas de bieseguridad,
Se debe entregar con su respectiva conexion g todos los accesorios
necesarios para el funcionamiento con el equiperde analisissmicrobiologico
con el que cuenta el laboratorio de Quimicalde la Facultad Tecnoldgica.
Especificaciones: - Nivel de ruido menor a 50dB. - Rata'de flujo: Mayor a 22
L/min - Vacio minimo: 100mBar - Potencia entre130W y 160W - Libre de
aceite

- Alimentacion de: 110 V -115 V / 60 Hz €ada bomba debe incluir: - Trampa
de Agua Especialmente disefiadd‘para,latprotéccion de bombas de vacio, con
membrana de  PTFE. Tamafio"de pero de’0,45 um - Manguera de Caucho
para Sistemas de Filtracion al vacio'(2 m) - Membrana de neopreno, de alto
desempefio. Disefiada para filtgaciones recurrentes de 3y 6 puestos
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SOLUCION INTEGRAL
EN REDES.
INALAMBRICAS Y
REDES DE ALTA
VEROCIDAD..

,-8 Two-port Voice Interface Card - FXO (Universal) -8 Four-Port Voice
Interface Card - FEXS and DIDy#8 CABLE V.35, DCE, HEMBRA, 10 PIES - RS -232
-10 Telefono IP‘Cisce’SB, -3 lineas, - 2 ports Ethernet, Pantalla Grafica Mono
cromatica {incluye Fuente de Poder) -4 2-Port 3rd Gen Multiflex Trunk
Voice/WAN Int. Card¥T1/E1 -2 2504 Wireless Controller with 5 AP Licenses
-10 LN E2500-LA/ADVANCED DUAL-BAND N ROUTER 4 ANTENAS INTERNAS
-2 APC.Smart-UPS On-Line, 4000 Watts / 5000 VA,Entrada 208V / Salida
120V 208V, Interface Port Smart-Slot, Extended runtime model, Altura del
racki3 U/ Incluye: DC con software, Rieles de apoyo para Rack-mount, Pies
desmontables, Cable RS-232 de sefializacién Smart del UPS, Manual del
usuario -8 Security E-Delivery PAK for Cisco 2901-2951 -8 licencias para
VolP: Cisco 2901-2951 -6 Catalyst 2960 Plus 24 10/100 + 2T/SFP LAN Base -
10 Arduino | -10 Arduino Il -2 patch panel de 24 puertos cat 6A -30 jack cat
6A -6 Bandeja de Fibra -8 puertos -10 conectoes de fibra Lc-Lc -6 patch
Cord Fibra Ic-Ic 3 mts -6 patch Cord Fibra Ic-lc 6 mts - 6 Organizador cable
para Rack 60x 60 -6 GAB. PISO DYNAMIC 6.5 FT X 24" X 42" 42 Multitoma,
ventiliadores y dos bandejas -1 CAPACITACION PARA 6 PERSONAS 'Y
CONFIGURACION DE TODA LA SOLUCION -2 2-Port 3rd Gen Multiflex Trunk
Voice/WAN Int. Card - G.703 -2 2504 Wireless Controller with 5 AP Licenses
-2 CON-SNT-CT255 SMARTNET 8X5XNBD 2504 Wireless LAN Co INCLUYE
AIR-CT2504-K9 2504 Wireless Controller with 0 AP Licenses AIR-CT2504-SW-
7.6 2504 Wireless Controller SW Rel. 7.6 with WLAN Express Setup CAB-AC2
AC Power cord North America AIR-CT2504-CCBL 2504 Wireless Controller
Console Cable LIC-CT2504-5 5 AP License for 2504 WLAN Controller 2 LIC-
CT2504-BASE Base Software License -6 Cisco RV220W Wireless-N Network
Security Firewall ~ EQUIPOS PARA PRACTICAS DE INGENIERIA TELEMATICA,
COMPLEMENTO A LOS YA EXISTENTES. LOS EQUIPOS DEBEN DEMOSTRAR
COMPATIBILIDAD CON LOS SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS Y
SOFTWARE YA EXISTENTES EN EL LABORATORIO
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ALMACENAMIENTO
CONECTADO EN RED

PowerVault NX3200 con 12 discos NL-SAS de 2TB a 7.2K en RAID 5, 4 puertos
1GbE. S.0 : Windows Storage Server 2012 Standard, instalacién y 3 afios de
servicio ProSupport Misién Critica 7x24x4
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FT

SOLUCION DE
TELEFONIA IP
BASADO EN ASTERIX

Para poder conectar Asterisk hasta 16 lineas analdgicas: TDM2404B /
TDM2404E  Linksys SPA3102 (Cisco SPA3102) VolP Adapter - One FXS + One
FXO Port + WAN - Unlocked conexién telefonos analogos - 6 telefonos IP
Grandstream Gxp 1400
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FT

ANALIZADOR DE
CALIDAD DE
ENERGIA

Analizador de calidad de potencia trifasico, clase A, portatil, voltaje 3f+N+T;
Corriente 3F+N. Capacidad de almacenamiento hasta de 32GB (memoria
externa) y pantalla a color. Voltaje (precision): Vrms (CA+CC) 1 V a 1000 V
fase a neutro (£ 0,1%), Factor de cresta (CF) de voltaje 1,0 > 2,8 (+ 5%).
Corriente (precision sin incluir precision de pinza): Irms (CA+CC) (+ 0,5%),
Factor de cresta (CF) de amperios 1 a 10 (+ 5%). Frecuencia limite (precision):
a 50 Hz nominal - 57,500 Hz (+ 0,01 Hz), a 60 Hz nominal - 69,000 Hz (+ 0,01
Hz). Potencia (precisidn sin incluir precisién de lads pinzas): Vatios (VA, var)
max. 6000 MW (+ 1%), Factor de potencia (Cos j/DPF) 0 a 1 (+ 0,1% con
condiciones de carga nominal). Energia (precision sin incluir precision deflads
pinzas): kWh (kVAh, kvarh) Segun escala de la pinza de corriente y V_nominal
( 1%). Armonicos: Orden de armdnicos e interarmonicos’ (n)e CC,
agrupamiento de 1 a 50: Grupos de armonicos e interarmdnicoside ‘acuerde
con la norma IEC 61000-4-7. Plt, Pst, Pst (1min) Pinst (precisién)=0,00,a 20,00
(£ 5%). 4 Pinzas amperimétricas AC a 1000Arms o mas (+ 2%wprecision),‘ancho
de banda 10Hz a 7kHz. Accesorios incluidos: Estuche rigido ‘de transporte
impermeable con ruedas, Adaptador eléctrico, batefia detion litio recargable
(duracién 7 horas o mas), Juego de puntas defpruebayy pinzas cocodrilo,
Tarjeta SD de 8 GB, Software en CD (incluye manuales, de instrucciones en
formato PDF), cable USB de comunicacion PQAy PCyCon'4 Sonda de corriente
i310s para realizar mediciones tanto desorrientedCC como CA, con rangos de
corriente: Valor eficaz 30 A y 300 A CA,0 +45\A ¥y 450 A CC con rangos de
medida: 45 A y 450 A, con sensibilidad“de salida: de 10 mV/A (40 A) a 1
mV/A (400 A), con resolucion; deyt50smA (40 A) a £100 mA (400 A), con
impedancia de carga: > 10/ ohmiosyy < 100 pF, con rango de frecuencias
(sefial pequefia): CC a 20.kHz (- 37dB), con coeficiente térmico: +0,1% de
lectura / °C, con alimentacién eléctrica: alcalina de 9 V.
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FT

IMPRESORA 3D

Impresora 3D MakergeaM2 (ABS y PLA). Rollo PLA Blanco, Olb americanas.
Rollo ABS Natdral 2, Olb americanas. Kit de accesorios para nivelado vy
mantenimiento “dé maquina. Marco de acero inoxidable con recubierta
antipolvod”Monturas «de aluminio hechas cortadas con maquina CNC de
precision. Rieles X y Y lineales de precision. Motores Nema 17. Extrusor
Plastruder Makefgear, que funcione con ABS, PLA y materiales que trabajen a
tempefaturas inferiores a 230°C. Tamafio de impresién de 20 cm x 20 cm x
25;4 “em.4Cama caliente incluida. Electrénica recubierta. 1 kg de PLA.
Resolucién de 80 micras (0.08 mm por capa)
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0S€ILOSCOPIO DE

ALMACENAMIENTO
DIGITAL (USO
INTERACTIVO)

Osciloscopio para uso interactivo con 2 canales 200 MHz. Hasta 2 GS / s de
frecuencia de muestreo en todos los canales. 2.5k punto de longitud de
registro en todos los canales. Disparadores avanzados incluyendo pulso y
disparadores de video de linea seleccionable WVGA de 7 pulgadas (800 X
480) Activo Display TFT Color. Nuevos asequibles 50 MHz TPP0051 sondas
pasivas. Doble ventana de FFT, supervisa simultdneamente los dominios de
tiempo y frecuencia. Caracteristica integrada Courseware. USB del panel
frontal de puerto de host / Panel posterior Puerto USB Device. Tamafio
reducido y ligero - 4,9 pulgadas (124 mm) de profundidad y 4,4 libras (2 kg).
Automatizado, funcién de registro de datos ampliada. Contador de frecuencia
de canal dual Funcién de zoom. Autoconfiguracién y las funciones de rango
automatico. 34 mediciones automaticas. De 10 mV/div to 5 V/div. Maximo
voltaje de entrada 300 VRMS Impedancia de entrada 1 MQ en paralelo con
20 pF. Incluye: Sondas TPP0201, cable de potencia, certificado de calibracion
trazable a NIST, Manual de usuario, CD con documentacién, Software
CourseWare PC, ejemplos de laboratorio para uso de CourseWare, notas de
aplicacion de la puntas de prueba y XYZ del Osciloscopio,, Garantia: Cinco (5)
afios.
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FT

SISTEMA INTEGRADO
DEPLC

2711 panel View plus 6 terminal, 600 color model, touch screen, Ethernet and
RS-232 comunicacidn, ac input, windows ce 6.0, control logix 2MB controller,
madulo de 16 e. a 24 vce (20 pines), mddulo de 16 s. aisladas por relé N.A. (36
pines), mddulo de 8 E. analdgicas de corriente o voltaje (36 pines), médulo de
8 S. analdgicas de corriente o voltaje (20 pines), controllogix high capacity
Ethernet/IP module — TP, control logix 16 point Hart analog input, analog
output w/Hart 8pt (20 pin), fuente de alimentacién para control logix a
110/220 VCA,(10a@5v), RLogix5000 pro edicion . Inglés, cable de
programacion RS232/logix5000, chasis control logix 10 slop, 3 Bloques de
terminales con sujecion por tornillos 20 pines, 3 Bloques de terminales con
sujecion por tornillos 36 pines, conectores y manuales.
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FT

SISTEMA INTEGRADO
DE REDES DE DATOS

2911-SEC/K9 Cisco 2911 Security Bundle w/SEC license PAK El router
modular de servicios integrados CISCO2911 instalacién de entornos WAN de
alta velocidad. Con sus completos servicios de datos y conexion inalambrica,
asi como la compatibilidad con conexiones VPN, el CISCO291 es ideal para
pymes, asi como sucursales. - 3 puertos Ethernet 10/10/100 (RJ-45), 1 ran@ira
mddulo de servicio, 4 ranuras tarjetas de interfaz High-Sped WAN, 2 ranuras
onboard Digital Signal Procesor (DSP), Licencia de seguridad ,Contrato
SmartNet 8x5xNBD para CISCO291-SEC/K9 (1 afio), Catalyst 35602 24710/10
PoE + 2 SFP + IPS (Enhanced) Image, 24 puertos ethernet 10/10. 2, puertos
gigabit ethernet SFP.
IPv6. Software de IP basico (IPB). Estas son las caracteristicas‘deCisco WS-
C3560V2-24PS-E Catalyst 3560V2 24 10/10 PoE +2 SFR, + IPS, (Enhanced)
Image Control de flujo, conmutacién Layer 3, @tito-sensorspor dispositvo,
soporte de DHCP, negociaciéon automdtica, soporte ARP, equilbrio de carga,
soporte VLAN, sefial ascendente automdtica “(IMDI/MDI-X, automadtico),
snooping IGMP, limitacion de trafico, filtrade deydirecion MAC, soporte IPv6,
log de eventos, snooping DHCP, soporte,de Dynamic Trunking Protocol (DTP),
soporte de Trivial File Transfer Protocel (TETP), soporte de Aces Control List
(ACL), Quality of Service (QoS), cempatibildad con Jumbo Frames, Dynamic
ARP Inspection (DAI), Contrato SmartNet 8x5xNBD para WS-C3560V2-24PS-E
(1 afio), SG 30-10 10-port ‘Gigabit ' Managed SFP Switch (8 SFP + 2 Comb)
Conmutacién Layer 3/ conmutacidn Layer 2, soporte de DHCP, soporte
BOOTP, soporte VLAN;\ snooping IGMP, soporte para Syslog, prevenciéon
contra ataque dé DoS (denegacion de servicio), copia de puertos, soporte
DifServ, Cola ‘Round Robin (WRR) ponderada, Broadcast Storm Control,
soporte IPw6*Multicast?Storm Control, Unicast Storm Control, actualizable
por firmware, admite Spaning Tre Protocol (STP), admite Rapid Spaning Tre
Protecol (RSTP), @dmite Multiple Spaning Tre Protocol (MSTP), soporte de
Trivial File Transfer Protocol (TFTP), soporte de Aces Control List (ACL),
Quality of Service (QoS), compatibildad con Jumbo Frames, rastreador MLD,
sin “wentilador, Contrato SBS 8x5xNBD Smal Busines Support (3 afios),
GABINETE
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FT

SISTEMADE
CAPTURA DE
MOVIMIENTO

1 Tech-HUB V.3.0, 6 Tech-IMU CAN V.3.0, 1 Software Tech-MCS Studio V.3.9,
1 Micro SD 8 GB HD - Class 6, 1 maleta mediana de gama alta, 6 Correa de
sujecidn para cuerpo humano, 1 cinturdn para el HUB, 6 Cable CAN, 1 Cable
USB (alta velocidad), 1 Adaptador de corriente 5V 32, 4 baterias recargables
AA, 1,2V, 2450 mAh, Médulo de Comunicacion Bluetooth.MCS Studio,
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FT

SOLUCION INTEGRAL
PARA CERTIFICACION
DE FIBRA OPTICA,
COBRE, TDT Y
COAXIAL.

Cable tester ic-032 con caracteristicas técnicas para medir: voz: mide en usoc
(3 pares), rj11y rj12 (6 posiciones). Datos: medicidn de cables apantallados y
sin apantallar seglin t568a/b (rj45). Video: medida del cable coaxial con
informe de circuitos abiertos, cruces y longitud con conector f. Generador de
sefiales de test para certificacion ICT en todas las bandas de utilizacion del
cable coaxial: catvy smatv modelo rp-110: kit medidor selectivo de potencia
Optica y fuente de laser de triple longitud de onda luz modelo pl-675:
minifusionadora de fibra dptica, incluye cleaver, fibras aplicables : SM, MM,
DS y NZDS, diametro de la fibra: diametro recubrimiento: 125 um, didmetro
revestimiento: 250 um ~ 900 um, tecnologia de alineacidn dptica del nucleo.
Almacenamiento de resultados de fusion: 5000 resultados. Tiempo de vida de
la bateria recargable: 180 ciclos de fusion + hornillo calefactor ajuste de fibras
accionado por cuatro motores compatible para aplicaciones fttx, sino
también para lineas troncales de sistemas de telecomunicaciones. fusion: 7 s
fusién, 30 s calentamiento con fibra estandar SM, incluir accesorios:
protector anti-golpes, peladora de cable de acometida, peladora de fibra
Optica, cortadora, pera sopladora, dispensador de alcohol isopropilico,
pinzas, soportes de fibra intercambiables, adaptador AC, maletagide
transporte. Incluir kit de fusion modelo op-040: tijeras de kevlar, depdsito de
fibras, toallas limpiadoras alcohol (100 uds), limpiador de cenectores
formato lapiz / boligrafo, kit conectores (20 uds), espalmador mecanico (10
uds), microscopio, linterna, frontal led.
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FT

FUENTE TRIPLE
PROGRAMABLE
RIGOL

3 salidas, Max. Potencia hasta 195W, CH1 0-30V/0-3A, €H2 0-30V/0-3A, CH3
0-5V/0-3A e« Bajo ruido en Ripple: <350 uVrms/2mVppe Brogramacion desde
de 10mVe Excelente Regulacién lineal y Regulagién de carga‘e Transitorio
rapido, tiempo de respuesta: <50use Aislamiento de canales: CH1 | | CH2,
CH3e Funciones de proteccion estandar ©MP /4, OCP// OTPe Funcion de
sincronizacion estandare Visualizacion ameoloryde VA, W, mediciones y
visualizacion de forma de ondae Soporte de regtardo de salida, Andlisis,
Monitor, funciones predefinidase Controlindependiente para cada canale 3,5
pulgadas de pantalla TFTe Conettividad:USB Host y Device,® Incluye: Cable
de alimentacidn, software, mantal y'eertificado de Calibracion.
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FASAB

MAQUINA DE COSER

MAQUINA DE COSER FILETEADORA INDUSTRIAL
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FASAB

MAQUINA DE COSER

MAQUINA DE COSER PLANA INDUSTRIAL
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FASAB.

MAQUINA DE COSER

MAQUINA DE COSER COLLARIN INDUSTRIAL TRAFICO LIVIANO
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FASAB

PLANCHA

Plancha a vapor suela antiadherente auto apagado
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156 FASAB LAMPARA ldmpara de escritorio con brazo movil

157 FASAB LAVADORA Lavadora 16 kilos

158 FASAB LAVADORA Lavadora secadora a vapor 13,2 kilos gris

159 FASAB MOTORTOOL Motor tool 130W 5,000-30,000RPM ingluye aceesorios dremel

w0 | e | o | D00 g I e o 5 0 e
161 FASAB TALADRO ;::(L),AFIZEENZERCUTOR DE 1/2" - 53A 650W - Velocidad .Variable -
162 FASAB TALADRO -éﬁ-l}AEE:ZOY E'EAF;%T"D%RR INALAMBRICO DE 1/2" - 18V ION DE LITIO CON 2
163 FASAB COMPRESOR COMPRESOR DE DE 3,1/2 HP - TANQUE DE 25LT - 125 PS| - ACEITE - 3450RPM

-4.4CFM A 40PS INCLUYE PISTOLA DE BAJA + MANGUERA DE 200LB 5mTS
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FASAB

PISTOLA

PISTOLA PARA PINTAR DE BAJA USO RUDO CONTIENE 4 BOQUILLAS
(ABANICO, CHORRO, PUNTO Y 45°)
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FASAB

CALADORA

CALADORA 500W VEL. VAR 3200RPM PESADO INDUSTRIAL INCLUYE 3
SEGUETAS para lamina metal gruesa 14TPI
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FASAB

POSETA

Poseta en acero inoxidable calibre 16 terminado mate, con cuatfo ruedas
ANCHO : 1:30 X 0,75X1,02 ALTURA DE POSETA 0,75 ALERO A LA PARED 8 CM.,
DESFOGUE
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FASAB

TAMICES

Fabricacién y suministro de 2 tamices de"pliegoycon malla inoxidable 304 y
marcos en tubo inoxidable 304 calibre 16
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FASAB

TAMICES

Fabricacién y suministrotdeg2 tamices para cuarto de pliego con malla
inoxidable 304 MESH 30, y marco en lamina inoxidable 304 calibre 16 y
contramareoremoyibleen tubo inoxidable cuadrado de 19 mm.
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FASAB

TAMICES

Rabricacién y suministro de 2 tamices para octavo de pliego con malla
inoxidable 304 MESH 30, y marco en lamina inoxidable 304 calibre 16 y
contramarco removible en tubo inoxidable cuadrado de 19 mm.
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FASAB

TAMICES

Fabricacién y suministro de 2 tamices para tamafio oficio con malla
inoxidable 304 MESH 30, y marco en lamina inoxidable 304 calibre 16 y
contramarco removible en tubo inoxidable cuadrado de 19 mm.
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FASAB

TAMICES

Fabricacién y suministro de 2 tamices para tamafio media carta con malla
inoxidable 304 MESH 30, y marco en lamina inoxidable 304 calibre 16 y
contramarco removible en tubo inoxidable cuadrado de 19 mm.

86




Fabricacién y suministro de 2 tamices coladores de 300 mmx 300 mm x
172 FASAB TAMICES 50mm de altura con malla inoxidable 304 MESH 20, y marco en ldmina 2
inoxidable 304 calibre 16

Fabricacién y suministro de 2 tamices coladores de 400 mmx 400 mm x
173 FASAB TAMICES 50mm de altura con malla inoxidable 304 MESH 20, y marco en ldmina 2
inoxidable 304 calibre 16

Fabricada en lamina de Acero Inoxidable 316L calibre 14 (2 mm de espeser)
¢ Dimensiones Tina: largo 900 mm, ancho 450 mm, altura 250 mm| .
Valvula de salida de 1” en acero inoxidable 316 L para desocupar la‘tina. "
Estructura en tubo cuadrado inoxidable 304 de 1-1/2” calibre 14. "¢, Tambor,
de 300 mm de didametro con altura ajustable y guarda superior desmontable 1
en acero inoxidable 316 L. * Moto reductor trifasico de 1HP'%a 220.VAC.
Variador electréonico de frecuencia para regulacion manualyde, velocidad
motor del tambor giratorio. e Sistema eléctrico con paro de emergencia,
contactor y micros de seguridad.

TINA (PILA)

174 FASAB HOLANDESA

Prensa Hidrdulica Manual de 10 toneladas de Presion con Bombas de Paletas.
Medidas de 700 mm X 900 mm para Papel.Escugridorde desagie. Sistema de
seguridad. Hidraulica Vertical y un Pistén Hidrdulieé. 3 carpas de proteccion
impermeable en lona impermeable para prensa de grabado
1 mesa de luz profesional con{regulacionyde altura estructura en metal
robusta y estable
1 Mueble de almacenamiento de muestras en madera prensada del 2mts de
SOLUCION INTEGRAL | lato, 70cm de ancho y 80cm de fondo, con entrepafios, rieles, chapas y rueda
TALLER DE GRABADO | con freno.
1 Caja de Colofopia elabrada en madera de cedro de 1,80mt de alto x Imt de
fondo, con 5 cdjones; motoventilador electrico, ruedas con freno y chapas de
seguridad y camara de luz fria.
2 cubeta$.en acero inoxidable, rebordes pulidos dimensiones 100x70x15cm
1 Poseta envacerg inoxidable calibre 16 terminado mate, con cuatro ruedas
ANCHO,: 1:30 X/0,75X1,02 ALTURA DE POSETA 0,75 ALERO A LA PARED 8 CM.
Desague

175 FASAB

TODOS LOS EQUIPOS”DEBEN’SER INSTALADOS Y ENTREGADOS A 0 METROS. LA
INSTALACION A 0 _METROS SIGNIFICA QUE EL OFERENTE DEBE INCURRIR EN LOS
GASTOS NECESARIOS,“PARA GARANTIZAR LA INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE/LOS EQUIPOS. POR CONSIGUIENTE EN CASO DE NECESITAR
ADECUACIONES ELECTRICAS, HIDRAULICAS O FISICAS PARA LA INSTALACION DE UN
DETERMINADO EQUIPO, EL OFERENTE DEBERA REALIZARLAS SIN GENERAR PAGO

"La universidad se permite informar que las marcas incluidas en el anexo No. 3 son
marcas_en los casos en _que los equipos o _elementos solicitados son complementos o
accesorios de equipos ya adquiridos por /a _universidad, caso en el gue si se exige la
cotizacion de la marca solicitada por factores de compatibilidad”

La no presentacion del Anexo no. 3 genera rechazo de la propuesta
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CAPITULO 5

EVALUACION Y PONDERACION DE PROPUESTAS Y ADJUDICACION DEL
CONTRATO

5.1 TERMINO DE EVALUACION

La UNIVERSIDAD efectuara las evaluaciones y la ponderacion senaladas en el presente Pliego de
Condiciones y efectuara las solicitudes a los proponentes para que aclaren y expliquen su propuesta
si a ello hubiere lugar.

Cuando el plazo sefialado para realizar las evaluaciones y la ponderacion de las prapuestas, a juicio
de la UNIVERSIDAD, no garantice el deber de seleccion objetiva, mediante acto“administrativo
podra modificarlo y sefialar un nuevo plazo que no excedera el término inicialmente definido.

5.2. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE PROPUESTAS.

LA CALIFICACION SERA ADJUDICADA COMO A CONTINUACION/SE RELACIONA:

Todas las propuestas presentadas validamente en la Convecatoria las analizard la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, aplicando losi"mismos criterios para todas ellas, en
cumplimiento de lo dispuesto en el Estatuto General de“Contratacién de la Universidad, procurando
una selecciéon objetiva que permita asegurar la g€Scogendia de la propuesta mas favorable para la
entidad vy la realizacion de los fines que se buscanycon la convocatoria. Se verificara el cumplimiento
de los aspectos juridicos, financieros, técnicos,y expériencias estos determinaran si las propuestas
cumplen con los requisitos de admisibilidad,“éxigidos en el Pliego de Condiciones. Esta verificacion
no dara puntaje pero habilita o no la propuesta‘para su calificacion posterior.

La Universidad adjudicara el cantrato“al’proponente que obtenga el mayor puntaje (MAXIMO 100
PUNTOS) como resultado de la\ponderacion de cada uno de los criterios y factores de evaluacion
que a continuacion detalldmos:

FACTORES DE EVAL}.IACI()N / RESULTADO
CALIFICACION
Evaluacion Juridica Admisible/ No Admisible
Evaluacion Financiera Admisible/ No Admisible

Evaluacion Técnica (Requisitos minimos) | Admisible/ No Admisible
Evaluacién Técnica que otorgan puntaje Hasta 45 Puntos
Evaluacion Econdmica Hasta 55 Puntos

Total Puntos a adjudicar 100 Puntos
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5.3. EVALUACION JURIDICA

Se estudiaran y analizaran los requisitos de orden legal DOCUMENTOS JURIDICOS del Pliego de
Condiciones, verificando su estricto cumplimiento. Seran declaradas NO ADMISIBLES
juridicamente las propuestas que no cumplan los citados requisitos legales. El resultado de la
evaluacion serda ADMISIBLE o NO ADMISIBLE juridicamente.

5.4. EVALUACION FINANCIERA

La Evaluacion Financiera se realiza con base en los documentos solicitados y los indicadores
financieros minimos establecidos. El resultado de la evaluacion sera ADMISIBLE o NO
ADMISIBLE financieramente.

5.5. EVALUACION TECNICA (REQUISITOS MINIMOS) PARA CADA ITEM'O:SOLUCION
INTEGRAL

Se evaluaran los documentos técnicos y el cumplimiento de lo requeridojen los numerales 2.4.1 A
2.4.1.8 del presente Pliego de Condiciones. Se debe tener en cuentasque estos aspectos son de
obligatorio cumplimiento dado que no otorgaran puntaje,{pues, se»entienden como documentos
habilitantes. El resultado de la evaluacion sera ADMISIBLE,0"NO ADMISIBLE técnicamente.

Para aquellos equipos que sean ofertados y (que\cumplan con los minimos requisitos
exigidos de acuerdo a la evaluacion desarrollada poralos’'docentes solicitantes y avalada por el
Comité Institucional de laboratorios, el resultado de su evaluacibn serda ADMISIBLE.

Para aquellos equipos ofertados y que neseumplam con los minimos requisitos exigidos de acuerdo a
la evaluacién desarrollada por los docentes solicitantes y avalada por el Comité Institucional de
laboratorios, el resultado de su eval@iacion sera NO ADMISIBLE.

Para que una oferta de una SOLUCION'INTEGRAL sea declarada ADMISIBLE, la TOTALIDAD de
los equipos que conforman,la oferta de la solucidn integral deben cumplir con los requisitos de
orden técnico y deben haber sido cotizados.

La calificacion técnica\se realizara sobre cada ITEMI(‘) SOLUCION INTEGRAL ofertado es decir
existirda una evaluacion técnica ITEM por ITEM O SOLUCION INTEGRAL por SOLUCION
INTEGRAL.

Aquellas \propuéstas presentadas para equipos que sean evaluadas como NO
ADMISIBLES no seran tenidas en cuenta en el proceso de calificacion.

La verificacion se realizara sobre los siguientes parametros:

No. PARAMETRO VALORACION
Presentacion de tres certificaciones de
experiencia validas (segun

1 [ineamientos establecidos en el
numeral 2.4.1.1)

CUMPLE 6 NO CUMPLE
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Estudio de Ila actividad, grupo vy
especialidad Requeridos clasificacion en el
2 |RUP: segun sea el caso del grupo al cual
se presento oferta (segln lineamientos
establecidos  en el humeral 2.4.1.2)

CUMPLE 6 NO CUMPLE

Presentacion de los certificados de la
cadena de distribucion de los equipos|
ofertados. (Segun lineamientos
establecidos en el numeral 2.4.1.5.)

CUMPLE 6 NO CUMPLE

Garantia minima ofertada de 2 afios
4 |(segun lineamientos establecidos en el
numeral 2.4.1.6.)

CUMPLE 6 NO CUMPLE

Presenta los catdlogos originales de los

caracteristieasy, técnicas solicitadas por la
Universidad emel"anexo No. 3.

5 [equipos ofertados ~  (segln CUMPLE 6\NO QUMPLE
lineamientos establecidos en el numeral
2.4.1.7.)
Tiempo maximo ofertado de

6 respgesta_ a Ia_s garantias de_ 48 horas cUMPYE 6 NO CUMPLE
(segun lineamientos establecidos en el
numeral 2.4.1.8.)
Presento documento indicando su plan (de

v capaC|ta_C|on (segun. lineamientos CUMPLE 6 NO CUMPLE
establecidos en el ordinal 7 del, numeral
2.4.1.8.)
Diligenciamiento de la totalidad, .de la

8 |nfor[11ac_|on tgcnlca en el anexo No. 3 CUMPLE 6 NO CUMPLE
(segun lineamientos gstablecidos en el
numeral 4.1.1)
Evaluacion para cada /item ¢ solucion

9 integral  del” “cumplimiento de las CUMPLE 6 NO CUMPLE

5.6. ASPECTOS TECNICOS QUE OTORGAN PUNTAJE

La evaluacion técnica de los aspectos que aportan puntaje procedera Unicamente con las
propuestas que hayan superado satisfactoriamente la evaluacién juridica, financiera y la evaluacion
técnica de los requisitos minimos. Las propuestas que en los tres aspectos hayan obtenido la
condicién de ADMISIBLE, podran continuar con la siguiente etapa de evaluacion.

Se verificarda que los servicios ofertados contengan y cumplan las especificaciones técnicas
solicitadas por la entidad en cada uno de los items alli estipulados, en las calidades y cantidades
sefaladas, y se ajuste a las necesidades de la entidad, de tal manera que la propuesta que
contenga las mejores especificaciones sera la que obtenga el mejor puntaije.

El puntaje asignado para esta evaluacion es de 45 puntos, teniendo en cuenta los siguientes

aspectos, y las condiciones que los mismos contemplan:
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CRITERIO PUNTAJE MAXIMO
Capacitacion 10
Garantia 20
Soporte Técnico 15
TOTAL 45

5.6.1. CALIFICACION DEL PLAN DE CAPACITACION PARA CADA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL (10 puntos)

El proponente o los proponentes que resulten como contratistas de la Universidad deberan
garantizar la capacitacion sobre el uso, el mantenimiento predictivo, preventivo vy
correctivo por cada uno de los equipos. La capacitacion se podra realizar en el sitio en que se
ubiquen los equipos en la fabrica donde se produjeron los equipos.

Para el caso de la capacitacion en el sitio, esta se realizara a un grupo no menor{de 20 personas y
su duracién e intensidad horarios dependerdn de las caracteristicas propids, del equipo. Sin
embargo dicha capacitacion no podra ser inferior a 4 horas.

Para el caso de la capacitacién en la fabrica productora del equipo, eStasse realizara a un grupo
no menor de 3 personas. Todos los gastos de transporte, falojamiento y viaticos de las
personas designadas por la Universidad para recibir la capacitacion estaran a cargo del oferente.
Para cualquiera de los dos tipos de capacitacién, el oferente debera especificar claramente
en la propuesta el plan de capacitacion ofertado asi como el sitio a ser desarrollado.

La cantidad de horas de capacitacion, asi como la fechagsitio.exacto y hora y los equipos que la
requieren seran concertados con el supervisor delheontrato, para lo cual se dejara constancia
en el Acta de inicio que se firma como condicién de*ejecucion.

El comité institucional de laboratorios una vez*'revisados los planes de capacitacion
presentados por los oferentes, determinara si"cumplen’con lo solicitado y procederd a asignar le
puntaje respectivo de acuerdo a la siguienté tabla:

PUNTAJE CRITERIO

10 Puntos [Plan de capacitacién a ser desarrollado en la fabrica de produccion del equipo

Plan de capacitacién’a ser desarrollado en el sitio de ubicacion de los equipos en

> Puntos la Universidad

5.6.2. CALIFICACION DE LA GARANTIA OFERTADA PARA CADA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL (20 puntos)

El proponente 0 los proponentes que resulten como contratistas de la Universidad deberan
garantizar losvequipos ofertados. El tiempo de garantia por cada equipo ofertado debe ser minimo
de 2 afios. Sin embargo el oferente que proponga un tiempo de garantia de 3 6 4 afios, tendra un
puntaje adicional de acuerdo a lo establecido en la tabla adjunta al presente numeral.

La garantia debe ser de fabrica o del distribuidor; en todo caso la universidad exige que
el equipo, la instalaciony la puesta en funcionamiento sea correcta y de ser necesario
el cambio total o parcial de un equipo estos costos seran asumidos por el proveedor del mismo.
Todos lo gastos que implique el traslado, puesta en funcionamiento al hacer efectiva la
garantia deberan ser cubierto por el proveedor. Por consiguiente el suministro de todos
los repuestos necesarios (no consumibles) para que el equipo funcionamiento del equipo o los
equipos sea correcto estaran a cargo del proveedor, durante el tiempo de vigencia de la garantia.
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El comité institucional de laboratorios una vez revisados los tiempos de garantia ofertados,
determinara si cumplen con lo solicitado y procedera a asignar le puntaje respectivo de acuerdo a
la siguiente tabla:

PUNTAJE CRITERIO

20 Puntos Garantia a 4 afios
15 Puntos Garantia a 3 afios
5 Puntos Garantia a 2 afios

La no presentacién de este documento genera rechazo de la propuesta para el ITEM O
SOLUCION INTEGRAL respectivo

5.6.3. CALIFICACION DEL SOPORTE TECNICO OFERTADO PARA“CADA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL (15 puntos)

El proponente o los proponentes deberan especificar en su oféerta los siguientes aspectos
en los cuales el comité Institucional de laboratorios considera™ que “Se nota el soporte
técnico ofrecido para los equipos ofertados:

Suministro a cargo del proveedor de los repuestoss=necesarios (no consumibles) para
garantizar el funcionamiento de los equipos hasta 5 anos después de la fecha del acta de
recibido a satisfaccion de los equipos, firmada por el respective supervisor.

El tiempo maximo de respuesta hace referencia al tiempoNimite en el cual, la firma contratista a la
que se le adjudique uno o varios items, debe haber tomado las medidas necesarias para
atender a una reclamacion por garantia de la Universidad, con el fin de que el equipo objeto de
la misma, continle prestando el servicio .en forma‘adecuada.

Los oferentes deberan anexar con su oOferta documento firmado por el representante legal
de la empresa 6 del representante del €onsbrcio 6 Unidn Temporal (si este fuese el caso), en
el que conste el tiempo maximo ofertado ‘de respuesta a las garantias que no puede ser mayor a 48
horas habiles para los items a los quese postule

El tiempo de respuesta para sold€ionar uha reclamacion de garantia esta determinado en maximo
48 horas, sin embargo para ‘aguellos oferentes que propongan un tiempo de respuesta maximo
de 24 horas obtendran unspuntaje‘ddicional.

El comité institucional 'de laboratorios una vez revisados los criterios las ofertas para los
criterios expuestos anterigrmente, determinara si cumplen con lo solicitado y procedera a asignar le
puntaje respective’de,acuerdo a la siguiente tabla:

PUNTAJE CRITERIO

10"Puntos Garantia de suministro de repuesto hasta 5 afos contados a partir
de la fecha de firma del acta de recibido a satisfaccién

5 Puntos Tiempo de respuesta para atender a una reclamacion por garantia

de 24 horas

5.6.5. CRITERIOS ECONOMICOS

Solo se calificaran las propuestas economicas de los oferentes que haya cumplido con los
requerimientos de orden juridico, financiero y técnico, y cuyos valores sean iguales o inferiores, al
valor del presupuesto oficial fijado por la Universidad. Aquellas propuestas cuyo valor sea superior
se rechazaran.
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El proponente debe indicar en el ANEXO N° 3, en pesos colombianos, el valor total de la propuesta,
el cual debe cubrir todos los costos directos e indirectos derivados de los trabajos, entre otros los
sueldos, jornales, horas extras y prestaciones sociales del personal vinculado al contrato, equipos
requeridos en el Pliego de Condiciones, y todos los demas gastos inherentes al cumplimiento
satisfactorio del contrato, inclusive los imprevistos, los gastos de administracion, los impuestos y
contribuciones legalmente a cargo del contratista y sus utilidades. El valor debe ajustarse al peso
bien sea por exceso o por defecto EN TAL SENTIDO TODOS LOS PRECIOS DE TODQS LOS ITEMS O
SOLUCION INTEGRAL SOLICITADOS Y OFERTADOS DEBEN SER REDONDEADQOS A CERO (0)
DECIMALES.

En el ANEXO No. 3 la Universidad verificara las operaciones matematicas contenidos en los
productos y en la sumatoria, segun lo indicado al efecto en este Pliego de Condiciones.

El Valor Total de la Propuesta debera expresarse claramente en la Universidad vefificara que los
proponentes cumplan con el presupuesto minimo exigido en la normatividad=Vigente y lo
contemplado en el presente Pliego de Condiciones.

NOTA: Estaran a cargo del proponente todos los costos asociados a lagpreparacion, elaboracion y
presentacion de la oferta, por lo tanto; la Universidad no reconocera@ hingun reembolso por este
concepto.

NOTA ESPECIAL:

La aplicacion del método de evaluacion para la oferta “ecenoémica elegido se realizara sobre
cada item 6 solucion integral ofertado es decir existird, Una evaluacion econémica de Item por
Item 6 solucion integral por solucion integral.

Solo se calificaran las ofertas econdémicas dewJlos oferentes que hayan cumplido con los
requerimientos de orden técnico. Dichacalificacion se realizara item a item & solucion
integral a solucion integral, teniendo en” clientasque la adjudicacion se puede realizar en forma
parcial.

Solo se calificaron las ofertas=para eada item o cuyo valor sea igual o inferior al valor base
determinado por la Universidad\ Aquellas propuestas cuyo valor sea superior se rechazaran.

5.6.5.1. METODO DE CALIFICACION ECONOMICA

El proponente débérfa so pena de rechazo de la propuesta, diligenciar en su totalidad el ANEXO No
3 para los gruposh, .en los cuales se establezcan claramente, los ITEMS & SOLUCIONES
INTEGRALES) a\ los“cuales estd presentando oferta. Logrando obtener hasta un maximo de 55
puntos en el¢criterio.

Para la Calificacion del factor precio, la Universidad sorteara el dia y hora de la audiencia Publica de
Cierre del proceso, entre los proponentes que se hagan presentes, la metodologia para cada
ITEM a evaluar.

Los métodos matematicos dispuestos, para mediante su aplicacion, evaluar las ofertas econdmicas
seran: Media Aritmética y Media Geométrica.

Para tal fin, la Universidad en la audiencia publica de cierre, una vez se hayan entregado
todas las ofertas por parte de los proponentes, mediante sorteo, determinard junto con los
proponentes que asistan a esta reunion, el método de estimacion que se tomara para la evaluacion
de las ofertas econdmicas de cada ITEM.
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El Sorteo se realizara mediante balota escogida por los proponentes que asistan. Las
alternativas de calificacion a sortear son:

1. Balota No. 1 = Media Aritmética.
2. Balota No. 2 = Media Geométrica.

El puntaje maximo segin sea el método elegido sera de 55 Puntos y la metodologia de
asignacion sera:

5.6.5.2. Media aritmética

Media Aritmética = Se le asignara el mayor puntaje al proponente que oferte el valor por
encima o por debajo mas cercano a la media.

La media aritmética es un promedio "standard" que a menudo se denomina "promedic".

X. + (N *VB)
1

X ==

n+ N

En donde

n es el nimero de propuestas habiles,

Xi es la sumatoria lineal de los valores de las proptiestas habiles,

VB el valor base determinado por la Universidad para cada ITEM O SOLUCION INTEGRAL y
N el numero de veces a incluir el valor base.

5.6.5.2. Media geométrica

Media Geométrica: Se le asignaranel mayor puntaje al proponente que oferte el valor por
encima o por debajo mas cercano,a la media.

MEDRIAGEOMETRICA
MG ="V (P, * p,* ps....p, *(VB™))

p: VALOR PROPUESTO POR ITEM O SOLUCION INTEGRAL DE CADA UNO DE LOS
PROPONENTES HABILITADOS

VB: VALOR BASE DEL PROCESO, POR ITEM O SOLUCION INTEGRAL DETERMINADO POR

LA UNIVERSIDAD. )

n: NUMERO DE PROPONENTES HABILITADOS EN CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL

N: NUMERO DE VECES QUE SE INCLUYE EL VALOR BASE DEL ITEM EN EL PROCESO

PARA LOS METODOS DE MEDIA GEOMETRICA Y MEDIA ARITMETICA SE INCLUIRA EL VB LAS
VECES DE ACUERDO A LA SIGUIENTE TABLA:
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NUMERO DE NUMERO DE VECES A
OFERENTES INCLUIR VB
2 1
3A4 2
5A6 3
7A8 4
9 EN ADELANTE 5

El puntaje se asignara de acuerdo a la cercania, por encima o por debajo, de la propuesta
econdmica con respecto de la media elegida. (Entre mas cercano a la media, mayor sera el
puntaje).

El calculo del intervalo (CI) para la evaluacién sera el resultado de:
CI= ((media geométrica 6 media aritmética) *0.15)/ 55 puntos

NOTA: El puntaje definitivo, se dard sin nimeros decimales, redondeando-la, cifra al nimero
entero mayor, siempre y cuando la cifra decimal sea mayor a 0.5, en caso deyque el primer decimal
sea igual o inferior a 0.5 se redondeara por debajo.

5.7. CRITERIOS DE DESEMPATE.

En el evento en el que, en igualdad de condiciones;_de\presentarse empate entre dos (2) o mas
ofertas, la universidad actuara asi:

En caso de empate, se adjudicaran el (la) oNos flas) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL DEL
GRUPO DE EQUIPOS ROBUSTOS a la propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la
calificacién de orden econdémico; de persistifiel empate, se adjudicara el (la) 6 los (las) ITEMS
a la propuesta que haya obtenido ‘el mayor puntaje en la calificacion de la garantia; de
persistir el empate, se adjudicara”el (Ia)¢/ los (las) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL a la
propuesta que haya obtenido..€l{mayor puntaje en la calificacion del soporte técnico; de
persistir el empate, se adjddicara € (la) 6 los (las) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL a la
propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la calificacion de la capacitacion y por ultimo
de persistir el empate se efectuara un sorteo entre los participantes empatados. Este sorteo
debe ser reglamentado porlaicerrectoria Administrativa y Financiera.
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CAPITULO 6

DE LA ADJUDICACION O DECLARATORIA DE DESIERTA

6.1. DE LA ADJUDICACION

El plazo para la adjudicacion o declaracion de desierto del presente proceso de Convocatoria sera
hasta de 10 dias habiles siguientes a la fecha de vencimiento del plazo para consultar las
evaluaciones y formular observaciones a las mismas.

La adjudicacion se efectuara mediante audiencia publica, en la fecha, hora y lugar sefialados en el
cronograma de la convocatoria y adicionalmente se comunicard oportunamente a los proponentes
participantes en el proceso.

La adjudicacién se hard total o Parcial. Se aceptan propuestas parciales, pof cada item
del grupo de equipos robustos,

Dicha audiencia no podra ser utilizada por los oferentes para revivir gl plazojque les otorga la Ley
para formular observaciones a los estudios técnicos, econdmicos™y jurfdiCos elaborados por la
UNIVERSIDAD.

En la resolucion debera sefialarse el proponente favorecido ¥ el califiéado en segundo lugar y podra
adjudicarse el contrato a éste Ultimo, en el caso, dé, que sobrevenga una inhabilidad o
incompatibilidad o si se demuestra que el acto obtuvosporimedios ilegales.

Cualquiera que sea el resultado final del presente proceso de seleccion (adjudicado o desierto),
mediante Resolucion motivada, la Universidad publicara el mismo, por los medios con anterioridad
establecidos en plazos sefialados.

La Resolucion de Adjudicacion no tiene recursos’por la via gubernativa.

El adjudicatario deberd dentro de,J0s dos (2) dias habiles siguientes a la notificacion de la
Resolucion de adjudicacion, remitirlossdocumentos necesarios para la elaboracion del contrato. Una
vez aprobado el contrato por [aOficina Juridica y suscrito por RECTOR, cuenta con un término
maximo de dos (2) dias habiles para suscribirlo y presentar los requisitos de legalizacién, como son
la constitucidn de la gafantia Unica contractual, el pago de los derechos de timbre y publicacion.

Si el adjudicatariafnossuscribe el contrato y/o no presenta los requisitos de legalizacion dentro del
plazo sefaladof“a ‘Universidad podra adjudicar el contrato al proponente calificado en segundo
lugar, mediante Resolucion motivada, dentro de los quince (15) dias siguientes.

6.2. DE LA DECLARATORIA DE DESIERTA

La UNIVERSIDAD declarara desierta la Convocatoria en los siguientes casos:
a. Cuando no se presente propuesta alguna o ninguna propuesta se ajuste al Pliego de Condiciones

b. Cuando falte voluntad de participacion, y
c¢. Cuando se presenten causas que impidan la escogencia objetiva de los proponentes.
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CAPITULO 7

DEL CONTRATO

7.1. CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

Los proponentes aceptan integramente las condiciones y obligaciones del presente PLIEGO DE
CONDICIONES y aquellas que de conformidad con la ley deben tener los contratos celebrados con
la Administracion Publica. La oferta y los PLIEGOS DE CONDICIONES formaran parte integrante del
contrato a celebrar.

7.2. TIPO DE CONTRATO

El contrato que se deriven del proceso de seleccion sera un contrato de: COMPRA VENTA.
7.2.1 PLAZO DEL CONTRATO

El plazo maximo establecido para el contrato 0 los contratos derivades es de ciento veinte
(120) dias, contados a partir de la firma del acta de inicio.

7.3. VIGENCIA DEL CONTRATO

La vigencia del contrato sera por el plazo de ejecucion.del contrato y 3 meses mas.

7.4. VALOR Y FORMA DE PAGO

El presupuesto oficial estimado para la presentefconvocatoria es hasta por la suma de: CUATRO MIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIOCHO MIL
CIENTO SESENTA Y TRES PESOS M/CTE ($ 4.444.428.163) IVA Incluido pagadero de la
siguiente manera:

La Universidad pagara al contratista el valor del contrato contra entrega parcial o total de los
elementos contratados, deftro deMos treinta (30) dias siguientes a la presentacién de la
factura la que se deberd acompafiar de la certificaciéon del cumplimiento a satisfaccion
expedida por el superviser*del contrato y toda aquella documentacion que para tal fin establezca
la Universidad.

7.5. GARANTIA UNICA

El contratista debera constituir una garantia Unica para avalar el cumplimiento de las Obligaciones
surgidas del contrato, con los siguientes amparos:

7.5.1. CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Por un valor equivalente al diez por ciento (10%) del valor del contrato, con vigencia por el plazo
total de ejecucion del contrato y tres (3) meses mas. Al monto de esta garantia se imputara el valor
de las multas y la clausula penal, y se repondra si por este motivo se disminuyere o agotare. El
garante podra subrogarse en las obligaciones del contratista para con la Universidad.

7.5.2, CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES
SUMINISTRADOS:
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Debera ser equivalente al veinte por ciento (20%) del valor del contrato, por lo menos, y su
vigencia se fijarda teniendo en cuenta las caracteristicas especiales de los bienes, pero no
sera inferior a un (1) afio contado a partir de la fecha de entrega de los bienes y puesta en
funcionamiento de los mismos.

7.6. SUPERVISION

La Supervision del contrato derivados del proceso de seleccion estara(n) a cargo de la Universidad Distrital a
través de la Vicerrectoria Académica de la Universidad 6 a quien esta delegue; acorde con el “Manual de
Interventoria y Supervisidn de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas” (Resolucion 482 de 2006) asi
como, con los lineamientos establecidos en el Pliego de Condiciones.

7.7. MULTAS Y CLAUSULA PENAL PECUNIARIA

Las partes acuerdan que en caso de mora o retardo en el cumplimiento=~deycualquiera de las
obligaciones sefialadas en el contrato a cargo del CONTRATISTA y comoyapremio para que las
atienda oportunamente, el CONTRATISTA pagara a favor de la UNIVERSIDAD multas equivalentes
al uno por ciento (1%) del valor del contrato por cada dia de atfaso“en“€l cumplimiento de sus
obligaciones, sin que el valor total de ellas pueda llegar a exceder el diez por ciento (10%) del valor
total del mismo.

Igualmente, se dara aplicacion al paragrafo 2° del articule, 50, deda Ley 789 del 27 de diciembre de
2002, modificado por el articulo 1° de la Ley 828¢del 10 ‘de julio de 2003, que sefala: “Sera
obligacién de las entidades estatales incorporar enylos contratos que celebren, como obligacién
Contractual, el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus obligaciones frente al Sistema de
Seguridad Social Integral, parafiscales (Cajas de ‘€ompensacion Familiar, CONTRALORIA e ICBF)
por lo cual, el incumplimiento de esta obligacidoh sera causal para la imposicion de multas sucesivas
hasta tanto se dé el cumplimiento, previa Verificacion de la mora mediante liquidacion efectuada
por la entidad administradora”.

Si el CONTRATISTA no diere cumplimiento en forma total o parcial al objeto o a las obligaciones
emanadas del contrato, pagarasa LA UNIVERSIDAD el veinte por ciento (20%) del valor total del
mismo, como estimacionsanticipada de perjuicios, sin que lo anterior sea Obice para que se
impongan las multas a_gque haya lugar.

7.8. INHABILIDADES\E INCOMPATIBILIDADES:

El CONTRATISTA declara bajo la gravedad del juramento, que con la presentacion de la propuesta
y con lalfirma,del contrato, no estd incurso en alguna de las causales de inhabilidad e
incompatibilidad sefialadas en el EN EL CAPITULO V articulos 14 y 15 del acuerdo 08 de 2003.

7.9. ESTAMPILLA U. D. F. J. C,, PRO CULTURA Y ADULTO MAYOR

De conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo 53 del 10 de MARZO de 2002 del Concejo de Bogota D.
C., y en el Decreto 093 del 4 de mayo de 2003, del valor bruto del contrato y de sus adicionales, si las
hubiere, se retendra el 1% por concepto de la estampilla Universidad Distrital Francisco José de Caldas
50 afos.

De conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo 187 del 20 de diciembre de 2005 del Concejo de
Bogota D. C., del valor bruto del contrato y de sus adicionales, si las hubiere, se retendra el 0.5% por
concepto de la Estampilla pro-Cultura.

De conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo 188 del 20 de diciembre de 2005 del Concejo de
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Bogota D.C. del valor bruto del contrato y de sus adicionales, si las hubiere, se retendra el 0.5% por
concepto de la Estampilla Adulto Mayor.

7.10. GASTOS:

Seran por cuenta del CONTRATISTA todos los gastos, impuestos, tasas y contribuciones derivados
de la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato, asi como el valor de la prima de la garantia
Unica y sus modificaciones.

7.11. IMPUESTOS:

EL CONTRATISTA pagara todos los impuestos, tasas y similares que se deriven de la ejecucion del
contrato, de conformidad con la ley colombiana.

7.12. CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION:

El CONTRATISTA guardara confidencialidad sobre la informacion que obtenga,de"bA UNIVERSIDAD
en desarrollo del objeto y obligaciones del contrato.

7.13. SOLUCION DIRECTA DE CONTROVERSIAS CONTRACTUALES:

Las partes, en aras de solucionar en forma agil, rapida y“directalas diferencias y discrepancias
surgidas en la ejecucion del contrato, acudiran a los mecanismes de solucion previstos en la ley,
tales como la conciliacién, amigable composicion y transaceion.

7.14. CESION Y SUBCONTRATOS:

El CONTRATISTA no podra ceder ni subContratar’el respectivo contrato sin el consentimiento previo
y escrito de la UNIVERSIDAD pudiendo éste negar la autorizacién de la cesion o del subcontrato.

7.15. DOCUMENTOS:

Los documentos que a continuacion se relacionan, se consideraran para todos los efectos parte
integrante del contrate™y ‘en consecuencia producen sus mismos efectos y obligaciones juridicas y
contractuales:

a. Los PLIEGOS BE ‘€ONDICIONES de la presente Convocatoria incluidas sus adendas y los demas
documentos “expedidos por LA UNIVERSIDAD en desarrollo del proceso de Convocatoria
mencionado.

b. La propuesta del CONTRATISTA y los documentos adjuntos presentados con la misma.

c. La Resolucién de adjudicacion.

d. Las instrucciones escritas al CONTRATISTA para la ejecucion de la prestacién del servicio.

e. La comunicacion escrita de LA UNIVERSIDAD en que declara que se han cumplido los requisitos
de ejecucion del contrato y el acta de iniciacion, mediante la cual se define la fecha a partir de la

cual regira el plazo para la ejecucion del mismo.

f. Las actas y demas documentos que durante la ejecucion del contrato se suscriban por las partes.
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7.16. REGIMEN LEGAL:

El contrato se regira en general por el Estatuto General de Contratacion de la Entidad y normas
reglamentarias, ademas de las disposiciones comerciales, civiles y tributarias pertinentes.

7.17. LIQUIDACION:

Terminada la ejecucién del contrato el Interventor de la UNIVERSIDAD, proyectara su liquidacion
dentro de los tres meses siguientes a la finalizacion del contrato.

7.18. CAPTACION DE LAS MULTAS Y DE LA PENA

El valor de las multas y de la pena se tomara del saldo a favor del CONTRATISTA sislo hubiere, o si
no, de la garantia constituida y si esto Ultimo no fuere posible, se cobrara ante la Jusisdiccion de lo
Contencioso Administrativo.

NOTA: La carga tributaria que se genere con ocasion de la firma ejecueiony liquidacion del
contrato estara a cargo y responsabilidad del contratista.

7.19. AFILIACIONES DEL PERSONAL

El contratista debera tener afiliado el personal que destinara parala prestacion del servicio a la
UNIVERSIDAD, a las siguientes Entidades, de conformidad cen‘lad.ey 789 de 2002 y 828 de 2003.

Entidad Promotora de Salud EPS

Fondo de Pensiones

Fondo de Cesantias

Administradora de Riesgos Profesionales A.R.P.
Caja de Compensacion Familiar

NOTA: El contratista es responsable de todas las obligaciones que se genere con el
personal que utilice para el cumplimiento del objeto contractual. La universidad no es
responsable por situaciones originadas entre el contratista y el personal que contrate para
el cumplimiento contractual.
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.
ANEXO NO. 1.

CARTA DE PRESENTACION DE PROPUESTA

Bogota, D.C., __ de de 2014

Sefores

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Ciudad

Nosotros los suscritos: de acuerdo con el Pliego de Condiciones

presentamos propuesta formal para la CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 de 2014 ys@n caso de que
nos sea aceptada por la UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS ngs ‘eemprometemos
a firmar el contrato correspondiente, a cumplir con las obligaciones derivadas deNél; desla propuesta
presentada y de los PLIEGOS DE CONDICIONES.

Declaramos asi mismo:

Que conocemos la informacién general y demas documentos de la”Convoeatoria y aceptamos los
requisitos en ellos contenidos.

Que nos comprometemos a ejecutar totalmente el contrato,s€n“el plazo establecido en el Pliego de
Condiciones.

Que ninguna persona o entidad distinta de las aqui nombradas‘tienen intereses en esta propuesta, en
el contrato que como consecuencia de ella llegare a ‘celebrarse y que por consiguiente, solo
compromete a los firmantes.

Que si se nos adjudica el contrato, nos comprometemos a constituir las garantias requeridas y a
suscribir éstas y aquél dentro de los términes, senalados para ello.

Que acatamos y aceptamos el contenido de,lasiadendas realizadas en el presente proceso.
Que la presente propuesta consta de (_) folios debidamente numerados.

Que el Valor Total de ™muestra” propuesta (Incluido IVA) es por un monto de
($ ), el cual se encuentra en el

anexo No. 3 Propuesta Econdmica.

Asi mismo, declaramos BAJ@ LA GRAVEDAD DEL JURAMENTO, sujeto a las sanciones establecidas en
el Cadigo Penal:

1. Que Ja informacion contenida en la propuesta es veridica y que asumimos total responsabilidad
frente ‘a,la WNIVERSIDAD cuando los datos suministrados sean falsos o contrarios a la realidad,
sin'perjuicio de lo dispuesto en el Codigo Penal y demas normas concordantes.

2. Que no nos hallamos incursos en causal alguna de inhabilidad e incompatibilidad de las
sefialadas en la Constitucion y en la Ley y no nos encontramos en ninguno de los eventos de
prohibiciones especiales para contratar. En especial, manifestamos que no nos hallamos
reportados en el Boletin de Responsables Fiscales vigente, publicado por la Contraloria General
de la Republica, de acuerdo con lo previsto en el numeral 4 del Articulo 38 de la Ley 734 de
2002 (Cddigo Disciplinario Unico), en concordancia con el Articulo 60 de la Ley 610 de 2000.
(Se recuerda al proponente que si estd incurso en alguna causal de inhabilidad o
incompatibilidad, no puede participar en el proceso de seleccion de contratistas y debe
abstenerse de formular propuesta.)

3. Que no hemos sido sancionados por ninguna Entidad Oficial por incumplimiento de contratos
estatales ni se nos ha hecho efectivo ninguno de los amparos de la garantia Unica, mediante
providencia ejecutoriada dentro de los Ultimos DOS (2) afios anteriores a la fecha de cierre de
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esta Convocatoria , ni hemos sido sancionados dentro de dicho término por incumplimiento de
nuestras obligaciones contractuales por ningun contratante particular ni por autoridades
administrativas en condicion de terceros. (NOTA: Si el proponente es un consorcio o una union
temporal, para estos efectos, deberd tener en cuenta a cada uno de sus miembros
individualmente considerados. Si durante dicho periodo el proponente ha sido objeto de
sanciones contractuales (multas y/o clausula penal) o se le ha hecho efectivo cualquiera de los
amparos de la Garantia Unica, por parte de cualquier entidad estatal, en lugar de hacer este
juramento debe indicar aqui que ha tenido las sanciones y/o que le han sido hechos efectivos

los amparos.
Atentamente,

Nombre o Razdn Social del Proponente:

NIT :

Nombre del Representante Legal:

C.C. No. : De :

Direccion:

Correo electronico:

Teléfonos: Fax:

Ciudad:

FIRMA:

NOMBRE Y CALIDAD DE QUIEN FIRMA:
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.
ANEXO NO. 2.
MODELO DEL ACUERDO DE CONSORCIO O UNION TEMPORAL
(Segun sea el caso)

identificado con la C. C. de ,

y vecino de , obrando en representacion de la sociedad

, domiciliado en la ciudad de y ,

identificado con la cédula de ciudadania de , y vecino de
, obrando en representacion de la sociedad , domiciliada

en la ciudad de , hemos decidido conformar una (Unién Temporal o Consorcio) en

los Términos y condiciones estipulados en la Ley y especialmente lo establecido eng€l articulo 7° de
la Ley 80 de 1993, que se hace constar en las siguientes clausulas.

CLAUSULA PRIMERA: La (Unién Temporal o Consorcio) se conforma con el*prepésifo de presentar
oferta y optar a la adjudicacion, celebracion y ejecucion del contrato resultante,con La Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, en relacion con la de acuerdo con la
descripcion y especificaciones contenidas en el presente (documento de PLIEGOS DE
CONDICIONES. CLAUSULA SEGUNDA: La participacion en la (Uhion. Temporal o Consorcio) que se
acuerda, sera: (segin convenio entre los miembros), del % para
% y del % para

CLAUSULA TERCERA: (Integrante) y (Integrante). responderan en forma solidaria y
mancomunada por el cumplimiento total de la Propuesta y del objeto contratado.

CLAUSULA CUARTA: Se acuerda que _ {Integrafite) y _ (Integrante), atenderan en forma
conjunta todas las obligaciones y deberessasumidos en la respectiva propuesta en los diferentes
aspectos alli contenidos, delegando la“representacion y respectiva coordinacién de la _ (Unién
Temporal o Consorcio) en cabezafde como representante legal de _
(Integrante) y de esta _(Union Temporal o Consorcio).

CLAUSULA QUINTA: la duracidn desesta _(Union Temporal o Consorcio) se extendera por todo el
tiempo en que se generen obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato y un afio mas.

CLAUSULA SEXTAY Las_responsabilidades que se desprendan de esta _ (Unién Temporal o
Consorcio) y sus éféctos se regiran por las disposiciones previstas en la Ley 80 de 1993 para la _
(Unién Temporal ovConsorcio).

En constaneia de aceptacion y compromiso, se firma el presente documento por los que en el
intervienen, eldia de de -------- en la ciudad de

Nombre, Identificacion, persona juridica  que

representa
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.

ANEXO 3.
FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS Y PROPUESTA ECONOMICA

La Universidad informa que el diligenciamiento de este anexo, cuadro de la propuesta econémica es
obligatorio. Solo se calificaran las ofertas econdmicas de los oferentes que hayan sido admitidos en
la evaluacion juridica, financiera y técnica.

Antes de diligenciar este anexo tenga en cuenta:

1. Todos y cada uno de los campos debe ser llenado utilizando la funcion: REDONDEAR A CERO (0)
DECIMALES.

2. En la aplicacion del numeral anterior se dara también aplicacion al Articulo 6° d€ la)Ley 31 de
1992 que establece la Unidad monetaria asi:

ARTICULO 60. UNIDAD MONETARIA. La unidad monetaria y unidad‘de cuenta del pais
es el peso emitido por el Banco de la Republica.

La Universidad se permite informar que la informacion a tener €n ‘cuenta” para la evaluacion de las
propuestas es la incluida en la propuesta impresa; la informacion, incluida en el medio digital en
ningun momento puede considerarse sustituto o reemplaze de lajmisma. Por consiguiente en caso
tal que en el anexo No 3 contenido en la propuestagescritayno se incluyan las caracteristicas
técnicas, marca y referencia de equipo, asi como el valorde la“propuesta econdmica para alguno o
algunos de los items ofertados, se considerara causal de rechazo de la oferta para el respectivo
item o items..

LA UNIVERSIDAD SE PERMITE INFORMAR QUE LAS MARCAS INCLUIDAS EN EL
CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y EL ANEXO No. 3 SON MARCAS
SUGERIDAS Y SE PUEDE COTIZAR CUALQUIER MARCA QUE CUMPLA CON
TODAS LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLICITADAS, A EXCEPCION DE LOS
CASOS EN QUE LOS  EQUIPOS O ELEMENTOS SOLICITADOS SON
COMPLEMENTOS O _ACCESORIOS DE EQUIPOS YA ADQUIRIDOS POR LA
UNIVERSIDAD, CASO EN EL QUE SI SE EXIGE LA COTIZACION DE LA MARCA
SOLICITADA POR FACTORES DE COMPATIBILIDAD

VER ANEXO
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014

ANEXO 4.
CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES PARAFISCALES

ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002

En mi condicion de Revisor Fiscal de (Razon social de la compaiiia) identificada con Nit debidamente
inscrito en la Camara de Comercio de de conformidad con lo establecido para tal efecto en la Ley 43
de 1990, me permito certificar que he auditado de acuerdo con las normas de auditoria generalmente
aceptadas en Colombia, los estados financieros de la compaiiia, con el propdsito de verificar el pago efectuado
por concepto de los aportes correspondientes a los sistemas de salud, pensiones, riesgos profesionales, cajas
de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (ICBF) y Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA), para lo cual, me permito certificar el pago de los siguientes aportes, los cuales forman parte de dichos
estados financieros y corresponden a los montos contabilizados y pagados por la compafiia durante los Ultimos
seis (6) meses contados desde el mes de Mayo de 2014. Lo anterior, en cumplimiento“de’lo dispuesto en el
articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

APORTE PARAFISCAL | INDIQUE LOS SEIS ULMTIMOS MESES A PARTIR DEL CIERRE DEL PRESENTE

PRQCESQ
MESES MAYO JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE OCTUBRE
SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL
SALUD
RIESGOS PROFESIONALES
PENSIONES

APORTES PARAFISCALES:

CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR

INSTITUTO  COLOMBIANO  DE  BIENESTAR
FAMILIAR IBCF

SERVICIO NACIONAL SENA

Nota: Para relacionar el pago de los dportes correspondientes a los Sistemas de Seguridad Social, se deberan
tener en cuenta los plazos previstes én.eh.Décreto 1406 de 1999 articulos 19 a 24. Asi mismo, en el caso del

pago correspondiente a los aportes parafiscales: CAJAS DE COMPENSACION FAMILIAR, ICBF y SENA, se
debera tener en cuenta el plazendispuésto para tal efecto, en el articulo 10 de la ley 21 de 1982.

EN CASO DE PRESENTAR ACUERDO DE PAGO CON ALGUNA DE LAS ENTIDADES ANTERIORMENTE
MENCIONADAS, SE DEBERA PRECISAR EL VALOR Y EL PLAZO PREVISTO PARA EL ACUERDO DE PAGO, CON
INDICACION DEL CUMPLIMIENTO DE ESTA OBLIGACION.

EN CASO DE_NO REQUERIRSE DE REVISOR FISCAL, ESTE ANEXO DEBERA DILIGENCIARSE Y SUSCRIBIRSE
POR EL REPRESENFANTE LEGAL DE LA COMPANIA, CERTIFICANDO EL PAGO EFECTUADO POR DICHOS
CONCEPTOS'EN LOS PERIODOS ANTES MENCIONADOS.

Dada en alos () del mes de de 2014

FIRMA
NOMBRE DE QUIEN CERTIFICA
REVISOR FISCAL

No. TARJETA PROFESIONAL
(Para el Revisor Fiscal)
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 0082 DE 2014
ANEXO NO. 5
DECLARACION JURAMENTADA DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES (PARA PERSONAS NATURALES)

Yo, declaro bajo la gravedad de juramento que a la fecha de presentacién de la
oferta, he realizado el pago de los aportes correspondientes a la némina de los Ultimos seis (6) meses,
asi como el pago de los aportes de mis empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales,
pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
y Servicio Nacional de Aprendizaje.

Dada en alos ( ) del mes de de 2014

NOMBRE O RAZON SOCIAL

ID: CC. NIT. CE:

NOMBRE DE QUIEN CERTIFICA

FIRMA
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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
CONVOCATORIA PUBLICA No. 008 DE 2014.

ANEXO NO. 6
PACTO POR LA TRANSPARENCIA

PARA RECUPERAR LA CONFIANZA PUBLICA Y EL COMPROMISO CON LA ETICA DE LO
PUBLICO.

El (los) suscrito(s) a saber: (NOMBRE DEL PROPONENTE SI SE TRATA DE UNA PERSONA NATURAL, o
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SI SE TRATA DE PERSONA JURIDICA, o DEL
REPRESENTANTE LEGAL DE CADA UNO DE LOS MIEMBROS DEL CONSORCIO O UNION TEMPORAL
PROPONENTE) domiciliado en , identificado con (DOCUMENTO DE IDENTIFICACION Y
LUGAR DE SU EXPEDICION), quien obra en .... (1- ...SU CARACTER DE REPRESENTANTETEGAL DE LA
SOCIEDAD, SI EL PROPONENTE ES PERSONA JURIDICA, CASO EN EL CUAL DEBENBPENTIFICARSE DE
MANERA COMPLETA DICHA SOCIEDAD, INDICANDO INSTRUMENTO DE CONSHIUCION Y HACIENDO
MENCION A SU REGISTRO EN LA CAMARA DE COMERCIO DE SU DOMICIEIO;, 2= ..."NOMBRE PROPIO
SI EL PROPONENTE ES PERSONA NATURAL, Y/O SI LA PARTE PROPONENTE ESTA CONFORMADA
POR DIFERENTES PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, NOMBRE DEL CONSORCIO O DE LA UNION
TEMPORAL RESPECTIVA), quien(es) en adelante se denominara(n) EL PROPONENTE, manifiestan su
voluntad de asumir, de manera unilateral, el presente PACTO DE.TRANSPARENCIA, teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones:

PACTO POR LA TRANSPARENCIA

PARA RECUPERAR LA CONFIANZA PUBLICA.Y.EL COMPROMISO CON LA ETICA DE LO
PUBLICO.

LA UNIVERSIDAD SE COMPROMETE

Dentro del ambito de su autonomia a adélantan, las acciones que sean necesarias para avanzar en la
lucha contra la corrupcién.

Adoptar las politicas éticas de probidad en materia de contratacion, procurando el buen uso de los
recursos publicos y estimulandoda sanaxedmpetencia de las personas y empresas que deseen contratar
con la Universidad.

Garantizar el estricto cumplimiento de los postulados y principios constitucionales y legales de la
Funcién administrativa que,aseguren a quienes deseen contratar con la Universidad, la transparencia,
la eficiencia.

Garantizar la transparenCia, el equilibrio y la seguridad juridica en el desarrollo de la contratacion que
adelante en todas sus dependencias.

A trabajar ‘e@njuntamente con el sector privado, organismos de control y ciudadania para evitar que
dentro de la eontratacidon se presenten practicas que atentan contra la libre competencia y a decir
entre todos:

No al monopolio de contratistas.

No a pliegos o términos de referencia amarrados.

No a presiones politicas en la adjudicacién de contratos.
No al fraccionamiento de contratos.

Si a la Transparencia.

Si a la eficiencia.

Si al Cumplimiento de los requisitos de ley.
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Si al Control ciudadano.

Si al autocontrol.

LOS PROPONENTES SE COMPROMETEN A:
Apoyar a la Universidad en la Lucha por la transparencia y contra la corrupcion.

Cumplir con las disposiciones, principios y mandatos del ordenamiento juridico, en especial, las normas
que regulan la contratacion y las clausulas que rigen los contratos.

Emplear los sistemas de informacion disefiados para apoyar la gestion publica, tales como el Sistema
de Informacion para la Vigilancia de la Contratacion Estatal - SICE- de la Contraloria General de la
Republica y el Sistema de Informacion de Registro de Sanciones y Causas de Inhabilidad -SIRI- de la
Procuraduria General de la Nacion.

Abstenerse de dar o prometer gratificaciones, dadivas, regalos, propinas, remungraciones, premios o
tratos preferenciales a los servidores publicos comprometidos en los procesos contractuales.

Colaborar con la Universidad en la vigilancia y control de los procesos de cofitratacion publica.

Denunciar las situaciones de corrupcion que puedan presentarse en los‘mismos /para garantizar la libre
competencia en todas las etapas de los procesos contractuales, que adelanteda Universidad.

Dar a conocer a la Universidad las maniobras fraudulentas o practicasviridebidas de los competidores
que pretendan influir en la adjudicacion de un contrato o la gbtencién de cualquier tipo de beneficio.

LOS CONTRATISTAS SELECCIONADOS SE COMPROMETEN A:

Cumplir de manera eficiente y oportuna los ofrecimientos y compromisos contenidos en la oferta y las
obligaciones contractuales evitando dilaciones/que origifnen sobrecostos injustificados.

Participar teniendo en cuenta las realidades, ebjetivas del mercado y las necesidades del servicio
publico a contratar, evitando la presentacién de ofertas con precios artificialmente bajos o proponer
plazos o términos que no puedan sef cumplidés.

Utilizar y aplicar productos, pra€esos, yatécnologias limpias que garanticen la conservacion del medio
ambiente y el equilibrio del ecosistema.

A procurar el buen uso de\los recursos publicos, advirtiendo los riesgos que puedan presentarse en el
proceso contractual.

A no participar ep“proceses contractuales cuando se encuentren incursos en alguna de las causales de
inhabilidad, incompatibilidad o conflictos de intereses o tengan pendiente el cumplimiento de
obligaciones fiscales'e parafiscales con el Estado.

A suministrar’informacion veraz, oportuna y completa, acerca de sus reales capacidades y sobre las
cantidades, calidades y precios de los bienes y servicios ofrecidos y no participar en proceso
contractuales cuando no cuenten con las reales capacidades técnicas y financieras.

Abstenerse de realizar cualquier tipo de maniobras fraudulentas o practicas indebidas con el propdsito
de asegurar la adjudicacion del contrato o la obtencién de cualquier tipo de beneficios durante su
ejecucion y liquidacion.

A Informar cuando en desarrollo del contrato ocurran hechos imprevisibles que afecten la ecuacion
economica del mismo, propiciar un acuerdo con la entidad publica para la revision o ajuste de las
cantidades, precios, valores y plazos inicialmente pactados, que no atenten contra interés colectivo, ni
perjudiquen al erario.

Cumplir con las condiciones y plazos de ejecucion del contrato y con la calidad de los bienes y servicios
ofrecidos o de las obras y tareas por ejecutar.
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En constancia de lo anterior, y como manifestacién de la aceptacion de los compromisos unilaterales
incorporados en el presente documento, se firma el mismo en la ciudad de , a los
(FECHA EN LETRAS Y NUMEROQS).

Firma
C.C

NOTA: SUSCRIBIRAN EL DOCUMENTO TODOS LOS INTEGRANTES DE LA PARTE
PROPONENTE SI ES PLURAL, SEAN PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, EN ESTE
ULTIMO CASO A TRAVES DE LOS REPRESENTANTES LEGALES ACREDITADOS DENTRO
DE LOS DOCUMENTOS DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL Y/O PODERES
CONFERIDOS Y ALLEGADOS AL PRESENTE PROCESO DE SELECCION.
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ANEXO NO. 7
CERTIFICACIONES EXPERIENCIA DEL PROPONENTE

Cuadro para diligenciar certificaciones

FECHA INICIO
OBJETO Y FECHA DE
TERMINACION

ENTIDAD (%) DE

CONTRATANTE | PARTICIPACION VALOR
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