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INTRODUCCION

Los siguientes numerales tratan de los aspectos que al sentir del Comité Institucional de
Laboratorios, Talleres, Centros y Aulas Especializadas, se podrian tener en cuenta dentro del
asunto de elaboracion del pliego de condiciones en el marco del proceso precontractual respectivo.
Por lo antes expuesto, no se constituyen en determinantes para un proceso de seleccion y su
aplicacion o no, dependera de la decisidn que al respecto tome la Vicerrectoria Administrativa y
Financiera. El Unico aspecto que no se puede modificar, a menos que el Comité Institucional de
Laboratorios, Talleres, Centros y Aulas Especializadas asi lo decida, es el listado general de
requerimientos establecido en el numeral 17 de la presente ficha técnica.

1. OBJETO DEL PROCESO DE SELECCION —Propuesto-

Este proceso de §eleccién tiene como objeto, distinguir las mejores ofertas para "CONTRATAR
LA ADQUISICION, INSTALACION Y CONFIGURACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DEL GRUPO DE ROBUSTOS CON DESTINO A LOS LABORATORIOS DE LAS FACULTADES
DE INGENIERIA, TECNOLOGICA, CIENCIAS Y EDUCACION, MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES Y ARTES-ASAB DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO
JOSE DE CALDAS, DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES
PREVISTAS.”

2. JUSTIFICACION DEL PROCESO DE SELECCION —PROPUESTO-

El presente proceso de seleccién se realiza atendiendo los requerimientos efectuados por el comité
de laboratorios de las diferentes facultades de la Universidad Distrital, quienes como unidades
académicas, deben contar con los elementos y materiales necesarios para su labor pedagdgica.

Asi mismo cumplir con el objetivo estratégico y orientador del Proyecto de laboratorio:
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“Fortalecer la capacidad de los laboratorios de la academia universitaria de pregrado, mediante la
consolidacion de los espacios destinados al desarrollo de la practica e investigacion y academia
competitivos, que sirvan de instrumento para desarrollar estudios e investigaciones en los diferentes
ambitos de las ciencias exactas como la matematica, fisica, biologia, e incluso para observaciones de
otro tipo como en los laboratorios de humanidades y medio ambiente en los drdenes local y
territorial”.

De otra parte, dotar a los laboratorios de la Universidad con los equipos y elementos necesarios, los
cuales constituyen una parte esencial de la calidad en la educacion publica; pero sobre todo, es el
cumplimiento Ultimo de la administracion al servicio de la academia.

De otro lado y no menos importante, el Comité Institucional de Laboratorios, Talleres, Centros y
Aulas Especializadas de la Universidad, en cumplimiento de sus funcionesl armoniza la Politica 6
Desarrollo Fisico y Tecnoldgico para el fortalecimiento institucional, del Plan Estratégico de
Desarrollo 2007-2016 cuyo objetivo especifico es * mejorar y mantener actualizada la infraestructura
fisica y tecnoldgica de la Universidad en funcion de la proyeccion de las actividades misionales de la
Universidad” con el Plan Trienal2 de desarrollo 2008-2010 cuyo objetivo general establece: “Sentar
las bases que posibiliten el desarrollo de la institucién hacia la consolidacion de las condiciones
necesarias y medios adecuados para proyectarse como una Universidad investigativa de alto impacto
en la solucion de problemas de la ciudad-region de Bogotd y el pais...”

Por todo lo antes expuesto la necesidad y urgencia de llevar el proceso adelante, cobran la
dimension ineludible que justifican la realizacion del proceso de seleccion; en desarrollo del Plan
Anual de Contratacién establecido para la vigencia 2015.

3. EVALUACION DE LOS POSIBLES RIESGOS —Propuesto-

En prevision de posibles situaciones en el desarrollo del contrato que se llegare a firmar como
consecuencia de la seleccion de un oferente para que preste el servicio, la Universidad establece los
gue con mayor fuerza se podrian llegar a presentar. Lo anterior, con el objetivo de prevenir su
ocurrencia y tomar las medidas preventivas necesarias para que el normal desarrollo de la relacién
contractual no se impacte.

RIESGOS PREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

estimacion y asignacion de los riesgos previsibles asi como su tipificacion.

Son los posibles hechos o circunstancias que por la naturaleza del contrato y de la actividad a ejecutar es factible su ocurrencia, esta corresponde a la

RIESGO POSIBLES CAUSAS RESPONSABILIDAD | IMPACTO | U.D. | CONTRATISTA

Atrasos y sobre costos en la prestacion del servicio por
imprevision y mala planificacion del oferente ganador
respecto del control de inventarios y del personal disponible.
Mala interpretacion del contratista del Pliego de Condiciones
o del contrato que se firmare

La mala calidad del servicio suministrado.

1 La carencia de medidas de seguridad industrial apropiadas

por el contratista ganador del presente proceso de seleccién,

Incumplimiento el | a favor de la conservacion de las condiciones fisicas y
contratista en la | mentales de sus trabajadores, la comunidad universitaria, asi Oferente ganador Moderado

ejecucion del contrato como de terceras personas que activa o pasivamente tenga
alguna relacién.

El incumplimiento de lo establecido en el Pliego de
Condiciones, el incumplimiento de la oferta presentada al
cierre del proceso de seleccion, el incumplimiento de los
posibles OTROSI que de comin acuerdo se pacten con la
Universidad Distrital, asi como el contrato o los contratos que
se deriven del proceso de seleccion.

La no observancia de los criterios ambientales aplicables a
este tipo de contratacion.

1 Resolucion de Rectoria No 394 de 2006, Articulo 3.
2 Acuerdo No 4 de diciembre 4 de 2008, expedido por el Consejo Superior Universitario.
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Incumplimiento del
contratista en el pago

Mala planeacion financiera u operativa del contratista.

de salarios o deFItd'f Tructura técnica del tratist i
obligaciones alta de infraestructura técnica del contratista para realizar Oferente ganador Moderado X
parafiscales a favor del pago_s’ € nomina. -
personal  operativo a Evasion de Ips Recursos Parafiscales, regulado en la Ley 789
cargo de 2002, articulo 50.
Mal manejo de los inmuebles y muebles por desconocimiento,
falta de precaucion, no solicitar asesoria a la UD.
Irresponsabilidad por parte del personal operativo
Dafios a muebles e | No cumplimiento de las orientaciones impartidas por el
inmuebles de propiedad | Supervisor del contrato por parte de la Universidad, en el
de la Universidad por | manejo de manifestaciones, revueltas y disturbios del orden Oferente ganador Menor X

mal manejo del
personal operativo del
contratista

publico, sin importar los generadores de los mismos.

Falta de capacitacion al personal operativo por parte del
oferente ganador

Causar dafios a terceros derivados de imprevision, mal
manejo de equipos, y la no observancia de los protocolos de
seguridad por parte del personal operativo del oferente
ganador.

RIESGOS EXTERNOS PREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

Los generados por la probabilidad de que en el marco normativo y de operacion del Sistema Juridico Colombiano se vean modificados dentro de un
escenario previsible como son: una variacion de tarifas en mercados regulados, el cambio de carga impositiva tributaria por reformas legales futuras y
la adopcion de decisiones administrativas que puedan afectar el desarrollo del objeto contractual y que puedan alterar de forma moderada el equilibrio
econdmico del contrato, el cual se manifiesta principalmente en la pérdida de liquidez del contratista, en procesos inflacionarios y en la llamada
diferencia en cambio.

RIESGO POSIBLES CAUSAS RESPONSABILIDAD | IMPACTO | U.D. | CONTRATISTA

Por pérdida de liquidez se entiende la dificultad que puede
experimentar el contratista en convertir un activo financiero
en efectivo.

Por inflacién se entiende al aumento generalizado del nivel de
precios de bienes y servicios, ocasionado por la caida del

poder adquisitivo del peso colombiano.

Riesgos Economicos Oferente ganador Moderado X

Por diferencia en cambio se entiende la generacidon de
pasivos imprevistos, originados a raiz de la eventual variacion
de la cotizacién del cambio oficial del peso, durante la
compra o importacion a crédito de mercancias o activos fijos,
0 en aquellas circunstancias en que se contrae una deuda en
divisas. (cambios en la TRM)

RIESGOS IMPREVISIBLES CON CARGO AL OFERENTE GANADOR

Son aquellos hechos o circunstancias donde no es factible su prevision, es decir el acontecimiento de su ocurrencia, estos riesgos deberan estar
considerados por parte de los oferentes en caso de que les sea adjudicado el contrato resultante de este proceso de seleccion.

Demoras en la
nacionalizacién de los
instrumentos o
elementos contratados

Por no tener la documentacion en orden Oferente ganador Menor X

ANTE LOS ANTERIORES, ASI COMO POR CUALQUIER ANOMALIA QUE EN EL
DESARROLLO DEL CONTRATO EL CONTRATISTA GANADOR DEL PROCESO DE
SELECCION DETECTE, PODRA HACER USO DE TODAS LAS HERRAMIENTAS Y MEDIOS
JURIDICOS VALIDOS PARA HACER VALER SUS DERECHOS Y NO RESULTAR AFECTADO
ECONOMICAMENTE

4. PRESUPUESTO OFICIAL ESTIMADO —Propuesto-

El presupuesto inmerso en el Plan de Contratacién de la vigencia 2015 para efectuar esta
contratacion es de: DOS MIL CIENTO TREINTA Y CINCO MILLONES QUINIENTOS
CUARENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS TREINTE Y OCHO PESOS M/CTE
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($2.135.544.338) IVA Incluido, con cargo al rubro Dotacion de Laboratorios UD; emitido por el
Jefe de la Seccién de Presupuesto de la Universidad.>.

5. MARCO LEGAL —Propuesto-

Al presente proceso y al contrato que de él se derive, le seran aplicables las normas contenidas en
la Constitucion Politica, el Acuerdo 003 de 2015 del Consejo Superior Universitario, la Resolucion
262 de 2015 y la Resolucion No 482 de 2006 expedida por la Rectoria de la Universidad; y demas
normas civiles y comerciales concordantes y en especial con toda la normatividad establecida para
este fin.

En virtud de la autonomia universitaria y del caracter de la Institucion como ente Universitario
Auténomo, consagrados en el Articulo 93 de la Ley 30 de 1992, el régimen de contratacion de la
Universidad Distrital y los contratos que suscriba la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
para el cumplimiento de su mision se rigen por las normas del derecho privado, y sus efectos
estaran sujetos a las normas civiles y comerciales, segun la naturaleza de los mismos.

De conformidad con las normas de contratacion interna, se hace saber a los proponentes que el
particular que contrata con el Estado adquiere la calidad de colaborador del mismo en el logro de
sus fines, razon por la que cumple una funcién social que implica obligaciones, sin perjuicio de los
derechos que la constitucion y la ley le otorgan.

En cuanto sean compatibles con la finalidad y los principios del Acuerdo 03 de 2015 y la Resolucion
262 de 2015 (Estatuto de Contratacion de la UD), las normas que rigen los procedimientos y
actuaciones en la funciéon administrativa seran aplicables en las actuaciones contractuales y a falta
de éstas, regiran las disposiciones del Codigo de Procedimiento Civil.

Adicionalmente se tendran en cuenta las siguientes:
e La Resolucion de Rectoria N© 482 de 2006 (Manual de Interventoria y Supervision de la

Universidad Distrital Francisco José de Caldas).

e Las Normas que apliquen en desarrollo del contrato que se firmare para salvaguardar la
salud ocupacional.

e Criterios Ambientales PIGA-UD
6. TIPO DE CONTRATO —Propuesto-

El contrato o los contratos que se deriven del proceso de seleccion sera un contrato de Compra-
Venta.

7. SUPERVISION DEL CONTRATO —Propuesto-

La Supervision del contrato o contratos derivados del proceso de seleccion estara(n) a cargo de la
Universidad Distrital a cargo de la Universidad Distrital a través de la Vicerrectoria Academica 6 por
delegacion mediante Acta por parte del Comité Institucional de Laboratorios; acorde con el “Manual de
Interventoria y Supervision de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas” (Resolucién 482 de
2006) asi como, con los lineamientos establecidos en el Pliego de Condiciones.
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8. PROPUESTAS PARCIALES- Propuesto-

Se aceptan propuestas parciales, teniendo en cuenta que la adjudicacion se realizara item a item 6
solucion integral a solucién integral, siempre y cuando el oferente cumpla con las condiciones técnicas,
juridicas, econdmicas y financieras exigidas por la Universidad.

9. PLAZO DEL CONTRATO-Propuesto-
El plazo maximo establecido para el contrato o los contratos derivados es de cuatro (4) meses
10. VALOR Y FORMA DE PAGO —Propuesto-

El presupuesto oficial estimado para la presente convocatoria es hasta por la suma de: DOS MIL
CIENTO TREINTA Y CINCO MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL
TRESCIENTOS TREINTE Y OCHO PESOS M/CTE ($2.135.544.338) IVA Incluido, pagadero
de la siguiente manera:

La Universidad pagara al contratista el valor del contrato contra entrega total de los elementos
contratados, dentro de los treinta (30) dias siguientes a la presentacion de la factura la que
se deberd acompafiar de la certificacion del cumplimiento a satisfaccion expedida por el
supervisor del contrato y toda aquella documentacion que para tal fin establezca la Universidad

11. ASPECTOS TECNICOS PARA CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL —Propuesto-

Los aspectos mas importantes que en sentir del comité institucional de laboratorios se deben tener en
cuenta por parte de la VAF en la elaboracion de los Términos de Referencia son:

a) La determinacién de un objeto claro y preciso.

b) La inclusiéon de una justificacion clara del proceso.

) Se sugiere que el proceso de adjudicacion se realice mediante la aplicacion de puntaje a: cada
una de los ITEMS O SOLUCION INTEGRAL establecidos por la Universidad, basandose para
tal fin en: mejor condicion técnica y el método de evaluacion econdmica que sea determinado
en sorteo. Maximo puntaje por otorgar: 100 puntos.

d) CERTIFICACIONES CONTRACTUALES Para acreditar la experiencia el oferente debera
presentar tres (3) certificaciones de contratos por proponente, suscritos, ejecutados y
terminados en los Ultimos 5 afos anterios a la fecha de cierre del presente proceso. En las
certificaciones de forma general se debe poder constatar que los objetos de las mismas
hayan consistido en el SUMINISTRO O VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

Dos (2) de las tres (3) certificaciones deben evidenciar claramente que el contrato fue
celebrado, ejecutado y terminado con alguna Institucion de Educacion Superior.

La sumatoria de las tres (3) certificaciones debe ser igual o superior al VALOR DE LA
OFERTA PRESENTADA A LA CONVOCATORIA PUBLICA, por el respectivo PROPONENTE.

La evaluacion de las certificaciones se realizard teniendo en cuenta la fecha de suscripcion
del contrato, o convenios, u otra denominacion, suscritos por el proponente

Para el caso de certificados de contratos que correspondan a un Consorcio o de una Union
Temporal, el proponente informara Unicamente el valor correspondiente al porcentaje de su
participacion. Cuando el proponente incluya valores que no correspondan a la experiencia
general o especifica aqui sefaladas, el contrato respectivo no sera tenido en cuenta en el
proceso de evaluacion.
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e)

NOTA 1: Las tres (3) certificaciones de contratos deberan relacionarse en el Anexo No. _
y cada una debera ser expedidas por la entidad con la cual se contratd, deben presentarse
en ORIGINAL O FOTOCOPIA LEGIBLE y cada una de estas deben indicar:

Nombre, direccion y teléfono de la entidad contratante.

Objeto del contrato.

Valor del contrato.

Fecha de inicio y duracion del contrato

Certificacion del cumplimiento del contrato a satisfaccion.

Porcentaje de participacion en caso de consorcios o uniones temporales.

NOTA 2: En caso de que el proponente presente mas de tres (3) certificaciones, la
Universidad considerara Unicamente las tres (3) primeras que se relacionen en el ANEXO
No. _

NOTA 3: Cada certificacién debera VENIR RESPALDADA POR FOTOCOPIA DEL CONTRATO,
ORDEN DE COMPRA y/o de la facturacion que se origind en el desarrollo del mismo.

Certificaciones que no cuenten con las condiciones de cumplimiento antes
mencionadas 6 no tengan anexo el documento de respaldo no seran tenidas en
cuenta. Lo anterior con el fin de evaluar el desempefio del proveedor en cada negociacion,
y verificar el cumplimiento a satisfaccién del objeto de cada contrato que se esté
certificando.

NOTA 4: Cada certificacion presentada debera corresponder solamente a UN CONTRATO.
En caso tal que se presenten certificaciones en las que se incluyan mas de un contrato es
responsabilidad del oferente indicar de forma clara y precisa el contrato que pretende sea
tenido en cuenta en el proceso de evaluacion, la cual debera ser relacionada en el ANEXO
No. _ .

NOTA 5: Se exige como requisito que las tres (3) certificaciones presentadas y evaluadas
cumplan con los Pliegos de la convocatoria publica.

NOTA 6 : Cada certificacion presentada por los oferentes debe tener como minimo el 75%
de su valor representado en elementos y/o equipos de laboratorio. Unicamente se tendra
en cuenta el valor de los elementos y/o equipos de laboratorio. Por consiguiente es
obligaciéon del oferente incluir en su propuesta la documentacién que permita establecer
claramente los equipos objeto del contrato y su valor, para efectos de la calificacion.

Pueden participar personas naturales o juridicas legalmente constituidas por lo menos con
cinco (5) afios de anterioridad a la presentacion de la oferta, término que se contard a
partir de la fecha de cierre de la convocatoria de conformidad con el certificado de
existencia y representacion legal expedido por la Camara de Comercio; y su vigencia no
podra ser inferior al plazo del contrato y un (1) afio mas, contado a partir de la fecha de
cierre del proceso. Se deberd acreditar que su objeto social le permite prestar el servicio
solicitado en la presente Convocatoria Publica. Para los casos de proponentes en
Consorcios o Uniones Temporales, todos sus integrantes deberan acreditar que su objeto
social le permite prestar el servicio solicitado en la presente Convocatoria Publica.

RUP: El proponente debera acreditar o aportar en su propuesta, el certificado del Registro
Unico de Proponentes de la Camara de Comercio de la jurisdiccién donde tenga el asiento
principal de sus negocios (personas naturales) o el domicilio principal (personas juridicas);
y cuya fecha de expedicion no sea superior a treinta (30) dias antes del cierre de la
presente convocatoria.
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El proponente debera acreditar o aportar en su propuesta, el certificado del Registro Unico
de Proponentes de la Camara de Comercio el cual debe encontrarse en firme, vigente y en
el que conste su actividad como proveedor relacionado con el objeto de la presente y cuya
fecha de expedicion no sea superior a treinta (30) dias antes del cierre de la presente
Convocatoria y su inscripcion y renovacion debe encontrarse vigente. Se realizara la
verificacién en el RUP de la clasificacion, en las que se verificara que el proponente se
encuentre inscrito en cualquiera de las siguientes actividades asi:

GRUPO SEGMENTO FAMILIA CLASE DESCRIPCION

EFEOUDSL(J)CFFICI)\ISAL 42 28 15 Equipos y accesorios de esterilizadores y de autoclaves.
EEOU[;%C;ICI)\IS/’&L 41 12 15 Equipos y suministro de pipetas y manipulacion de liquidos
EFEOUDS%C;ICI)\ISAL 41 10 17 Molinos para laboratorio

EEOUDS%C:I?\IS/’&L 41 10 34 Equipo de acondicionamiento ambiental para laboratorio.
PRODUCTOS 41 10 48 Equipo I suministro de laboratorio para la destilacion, evaporacion y la
DE USO FINAL - - - extraccion

PRODUCTOS 41 10 8 Equipo y ;um/h/’sl’ro para la mezcla y agitacion por sacudida o varillas en
DE USO FINAL - - = laboratorio.

EFéOUDS%CII?\ISAL 41 10 37 Cubetas de laboratorio

EFEOUDSL(J)C;ICI)\ISAL 41 10 39 Centrifugadoras de laboratorio y accesorios

EE?.J%%CII?\ISAL 41 10 30 Equipos de enfriamiento para laboratorio

EFEOUDS%C;&SAL 41 10 51 Bombas y conductos de laboratorio

EFEOUDS%C;I?\ISAL 41 11 15 Instrumentos de medicion del peso.

EFEOUDS%C;&SAL 41 11 16 Instrumentos de medida, longitud y espesor.
EFEOUDS%C;I?\ISAL 41 11 19 Instrumentos indicadores y de registro

EFEOUDS%C;&SAL 41 11 56 Instrumentos y accesorios de medicion electroquimica
EFEOUDSL(J)C;ICI)\ISAL 41 11 1z Instrumentos y accesorios de vision y observacion.
EE?.J%%CII?\ISAL 41 11 38 Instrumentos geofisicos, geotécnicos e hidrogeologicos
EFEOUDSLCJ)C;ICI)\ISAL 41 11 44 Instrumentos meteorologicos

Fl;FéOUDS%C;I?\ISAL 41 11 42 Instrumentos de agrimension

EFEOUDS%C;&SAL 41 11 57 Instrumentos y accesorios de medicion cromatografia.
EFEOUDS%C;I?\ISAL 41 11 33 Analizadores de liquidos, sdlidos y elementos
EFEOUDS%C;&SAL 41 11 53 Equipo de generacion y medicion de luz y ondas
EFEOUDS%C;—ICI’\ISAL 41 11 54 Equipo espectroscopico

g)

Debera presentar la certificacién de inscripcién en el registro en una Camara de Comercio
Colombiana. Adicionalmente, debera acreditar en el pais un apoderado domiciliado en
Colombia debidamente facultado para presentar la propuesta y celebrar el contrato, asi
como para representarla judicial y extrajudicialmente.

Cada uno de los miembros de los consorcios o uniones temporales que participen en la
CONVOCATORIA PUBLICA, deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes -
RUP, y acreditar esta inscripcion mediante el certificado respectivo expedido por la Camara
de Comercio de su Jurisdiccion. La clasificacion y calificacion exigida para el Proponente,
debe ser cumplida en conjunto por los miembros del consorcio o la unién temporal.

Para el caso de Consorcios o Uniones Temporales, cada uno de los integrantes debera
presentar el respectivo Certificado de Registro, clasificacion y calificacion en el RUP.

REGISTRO DE IMPORTACI()N, Teniendo en cuenta que la presente convocatoria
implica adquisicion de bienes que deban ser importados, el oferente ganador debe
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h)

j)

k)

acreditar el cumplimiento de las exigencias fiscales y aduaneras que permitan precisar la
debida legalizacion de los mismos, a través de las correspondientes declaraciones de
importacién. (Circular DIAN 0134 del 21 de Junio de 1999); es decir el manifiesto de
importacién en el que conste el nimero del serial del equipo 6 el certificado del fabricante.
CERTIFICADOS DE DISTRIBUCION Los proponentes deberan adjuntar a su propuesta
las certificaciones de cadena de distribucion y/o autorizacion para distribucion que acredite
gue se encuentra autorizado para la comercializacién y el servicio postventa de los
elementos y/o equipos ofertados. Dichas certificaciones deben incluir la cadena desde el
fabricante de los equipos hasta el proponente de la oferta. En todo caso si oferta
elementos cuyas marcas son diferentes debera aportar el nUmero de certificaciones que
garanticen la autorizacion en la distribucion. La no presentacién de estos documentos
genera rechazo de la oferta para el ITEM O SOLUCION INTEGRAL para la cual no
se presente el documento.

CATALOGOS Los oferentes deberan anexar los catadlogos originales de los equipos
propuestos. Lo anterior con el fin de poder efectuar la evaluacion técnica en forma
adecuada. El Comité Institucional de Laboratorios, aceptara catalogos originales 6
copias de paginas WEB del fabricante, aclarando que estas ultimas deben incluir en
forma exacta la direccion completa de la pagina WEB de la cual fueron impresos y
deben corresponder a la marca y referencia exacta del equipo ofrecido, ANEXO
__X. SE RECUERDA QUE LA PRESENTACION DE ESTOS CATALOGOS ES
OBLIGATORIA Y SU NO PRESENTACION GENERA RECHAZO DE LA OFERTA PARA
EL ITEM O SOLUCION INTEGRAL QUE NO SE PRESENTE EL DOCUMENTO, TENIENDO
EN CUENTA QUE DICHOS DOCUMENTOS SON NECESARIOS PARA LA COMPARACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS. La evaluacion técnica se hard exclusivamente sobre
los catdalogos incluidos en la propuesta, para cada uno de los equipos ofertados.
MANUALES Los oferentes ganadores se deben comprometer mediante comunicacion
escrita inserta en su propuesta a entregar los manuales de los equipos que le sean
adjudicados al momento de la entrega de los mismos. Dichos manuales deben venir en
ESPANOL O INGLES.

Los oferentes deberan anexar con su oferta documento firmado por el representante legal
de la empresa 6 del representante del Consorcio 6 Unidén Temporal (si este fuese el caso),
en el que conste que se ofrece una garantia minima exigida de 2 anos para respaldar los
equipos que oferte. En el proceso de calificacion se determina un puntaje de acuerdo al
tiempo de garantia ofertado.

Todos los gastos que implique el traslado, puesta en funcionamiento al hacer efectiva la
garantia deberan ser cubierto por el proveedor. Por consiguiente el suministro de todos los
repuestos necesarios (no consumibles) para que el equipo funcionamiento del equipo o los
equipos sea correcto estaran a cargo del proveedor, durante el tiempo de vigencia de la
garantia.

m) Los oferentes deberan anexar con su oferta documento firmado por el representante legal

n)

de la empresa 6 del representante del Consorcio 6 Unidon Temporal (si este fuese el caso),
en el que conste el tiempo maximo ofertado de respuesta a las garantias que no puede
ser mayor a 48 horas para los items a los que se postule.

La instalacion y la configuracion de los equipo estara a cargo del proveedor. El proponente
al que se le adjudique el contrato, deberan garantizar la capacitacion sobre el uso, el
mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de los equipos que oferte. La cantidad de
horas y personal para la capacitacion de los equipos que la requieren, seran concertados
con el supervisor del contrato, dejando constancia de esto en el Acta de inicio de ejecucion
del contrato que se firme, como condicion de ejecucion.

Se sugiere que se incluya en los términos de referencia, que al momento de la entrega de los
equipos adjudicados, las empresas deben entregar al supervisor del contrato copia legible de
los registros de importacion de los equipos adquiridos.
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p) Se sugiere que en los factores de exigibilidad y calificacion de los indicadores financieros se
establezcan acordes al monto y al objeto del proceso desarrollado. Con tal propdsito el Comité
Institucional de laboratorios, Talleres y Aulas Especializadas propone:

La Universidad tomara para su analisis financiero los datos con fecha de corte a 31 de
diciembre de 2014 que estén registrados en el RUP; el cual se debe adjuntar.

Los factores minimos habilitantes en este proceso de seleccién seran:

FACTOR MINIMOS
HABILITANTES
Afos de experiencia probable Minimo 4 Anos
Liquidez (Activo corriente sobre pasivo >=1.5
corriente)
Endeudamiento (Pasivo total sobre activo <= 60% por ciento.
total )

Los anteriores factores no tienen calificacion alguna, se trata del estudio que realizar la
Universidad para determinar si la propuesta se ajusta a los requerimientos del Pliego de
Condiciones y se efectuara sobre el RUP aportado.

Este informe excluye las propuestas que no cumplan con los requisitos exigidos para participar
en el proceso de escogencia de las propuestas y para ser consideradas para la adjudicacion.

Para el caso de Consorcios o Uniones temporales se calculara los factores con base en el
promedio ponderado de los integrantes, de acuerdo con el porcentaje de participacion de cada
uno dentro del consorcio o de la unién temporal.

Su calculo sera:

F= (Fx 1) X % P1 + (Fx 2) X % P2 +...... (Fx N) X % N

En donde:

F= Factor Total

Fx (1...N)= Factor desde uno hasta un nimero indefinido participante.

% (1..N) = porcentaje de participacion de un integrante hasta un nimero indefinido
participante.

NOTA: Si el proponente no cumple los factores minimos establecidos en el Pliego de
Condiciones, se considerara la propuesta como NO HABILITADA FINANCIERAMENTE Y EN
CONSECUENCIA NO CONTINUARA EN EL PROCESO DE EVALUACION.

q. REQUISITOS PARA EVALUAR Y COMPARAR LAS PROPUESTAS PARA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL

o Se verificarad el cumplimiento de los aspectos juridicos, financieros y técnicos, estos
determinaran si las propuestas presentadas cumplen con los requisitos exigidos en
los términos de referencia.

o Esta verificacidn habilita o no la propuesta para su posterior CALIFICACION.

o La universidad, adjudicara el contrato al proponente cuya propuesta estime mas
favorable a sus intereses, esté ajustada a los precios de mercado, a los aspectos
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sustanciales de los términos de referencia y obtenga el mas alto puntaje, conforme
a los criterios que se establecen a continuacion.

- CRITERIOS PARA LA EVALUACION Y CALIFICACION DE PROPUESTAS PARA
CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL

o Se examinaran las propuestas para determinar si los proponentes estan habilitados
para formularlas, si cumplen los requisitos exigidos para participar y si se ajustan a
lo exigido en los términos de referencia. Las propuestas se estudiaran desde el
punto de vista juridico, financiero, técnico y econémico.

o Las propuestas que no cumplan con los requisitos objeto de verificacion exigidos en
los términos no se consideraran para la fase de calificacion.

o Solo se calificaran las ofertas econdmicas de los oferentes que hayan cumplido con
los requerimientos de orden técnicos en el item respectivo.

o Solo se calificaran las ofertas para cada ITEM O SOLUCION INTEGRAL cuyo valor
sea menor o igual al valor base determinado por la universidad para cada una de
ellas.

EVALUACION TECNICA PARA CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL

o Para aquellos equipos que sean ofertados y que cumplan con los minimos
requisitos exigidos de acuerdo a la evaluacion desarrollada por los docentes
solicitantes y avalada por el Comité Institucional de laboratorios, el resultado de su
evaluacion sera ADMISIBLE.

o Para aquellos equipos ofertados y que no cumplan con los minimos requisitos
exigidos de acuerdo a la evaluacion desarrollada por los docentes solicitantes y
avalada por el Comité Institucional de laboratorios, el resultado de su evaluacion
sera NO ADMISIBLE.

o La calificacién técnica se realizara sobre cada item & solucion integral ofertada es
decir existira una evaluacion técnica de item por item 6 solucion integral a 6
solucién integral.

o Aquellas propuestas presentadas para equipos que sean evaluadas como NO
ADMISIBLES no seran tenidas en cuenta en el proceso de calificacion.

EVALUACION TECNICA (REQUISITOS MINIMOS) PARA CADA ITEM O SOLUCION
INTEGRAL

La verificacion se realizara sobre los siguientes parametros:

Se evaluaran los documentos técnicos y el cumplimiento de lo requerido en los
numerales 2.4.1 A 2.4.1.9 del presente Pliego de Condiciones. Se debe tener en
cuenta que estos aspectos son de obligatorio cumplimiento dado que no otorgaran
puntaje, pues se entienden como documentos habilitantes. El resultado de la
evaluacion sera ADMISIBLE o NO ADMISIBLE técnicamente.

Para aquellos equipos que sean ofertados y que cumplan con los minimos
requisitos exigidos de acuerdo a la evaluacidn desarrollada por los docentes
solicitantes y avalada por el Comité Institucional de laboratorios, el resultado
de su evaluacién sera ADMISIBLE.
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Para aquellos equipos ofertados y que no cumplan con los minimos requisitos exigidos
de acuerdo a la evaluacién desarrollada por los docentes solicitantes y avalada por el
Comité Institucional de laboratorios, el resultado de su evaluacion sera NO

ADMISIBLE.

La calificacion técnica se realizara sobre cada ITEM O SOLUCION INTEGRAL
ofertado es decir existira una evaluaciéon técnica ITEM por ITEM O SOLUCION

INTEGRAL A SOLUCION INTEGRAL.

Aquellas propuestas presentadas para equipos que

NO ADMISIBLES no seran tenidas en cuenta en el proceso de calificacion.

La verificacion se realizara sobre los siguientes parametros:

sean evaluadas como

No. PARAMETRO VALORACION

Estudio de la actividad, grupo vy especialidad
Requeridos clasificacion en el RUP: segun sea el caso CUMPLE 6 NO CUMPLE

1 |del grupo al cual se presento oferta (segun
lineamientos enel numeral 2.4.1).
Presentacion de tres certificaciones de

2 experienciavalidas (segun lineamientos CUMPLE 6 NO CUMPLE
establecidos en el numeral 2.4.2)
Presentacion de la comunicacién suscrita por el
representante legal donde en caso de adjudicaciéon se

3 (compromete a entregar los manifiestos de importacion CUMPLE 6 NO CUMPLE
(seguin lineamientos establecidos en el numeral
2.4.3)
Presentacion de los certificados de la cadena de

4 (distribucion de los equipos ofertados.  (Segun CUMPLE 6 NO CUMPLE
lineamientos establecidos en el humeral 2.4.4.)

5 (.Sarant-la minima c_)fertada de 2 afos (segun CUMPLE & NO CUMPLE
lineamientos establecidos en el numeral 2.4.5)
Presenta los catdlogos originales de los equipos

6 [(ofertados (seguin lineamientos establecidos en el CUMPLE 6 NO CUMPLE
numeral 2.4.6)
Tiempo maximo ofertado de tiempo

7 |maximo de respuesta (segun lineamientos CUMPLE 6 NO CUMPLE
establecidos en el numeral 2.4.7)
Presento documento indicando su plan de capacitacion

8 |(segun lineamientos establecidos en el ordinal 7 del CUMPLE 6 NO CUMPLE
numeral 2.4.8.)
Tiempo maximo ofertado de garantia del

9 suministro de los repuestos (segun lineamientos CUMPLE 6 NO CUMPLE
establecidos en el humeral 2.4.9)
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Diligenciamiento de la totalidad de la informacién
10 ftécnica en el anexo No. 3 (segun lineamientos CUMPLE 6 NO CUMPLE
establecidos en el numeral 3.1,3.2, 3.3)

Evaluacion para cada item 6 solucion integral del
11 cumplimiento de las caracteristicas técnicas solicitadas CUMPLE 6 NO CUMPLE
por la Universidad en el anexo No. 3.

La evaluacion técnica de los aspectos que aportan puntaje procedera Unicamente con las
propuestas que hayan superado satisfactoriamente la evaluacion juridica, financiera y la evaluacion
técnica de los requisitos minimos. Las propuestas que en los tres aspectos hayan obtenido la
condicién de ADMISIBLE, podran continuar con la siguiente etapa de evaluacion.

12 ASPECTOS TECNICOS QUE OTORGAN PUNTAJE

La evaluacion técnica de los aspectos que aportan puntaje procedera Unicamente con las
propuestas que hayan superado satisfactoriamente la evaluacion juridica, financiera y la evaluacion
técnica de los requisitos minimos. Las propuestas que en los tres aspectos hayan obtenido la
condicion de ADMISIBLE, podran continuar con la siguiente etapa de evaluacion.

Se verificard que los servicios ofertados contengan y cumplan las especificaciones técnicas
solicitadas por la entidad en cada uno de los items alli estipulados, en las calidades y cantidades
sefaladas, y se ajuste a las necesidades de la entidad, de tal manera que la propuesta que
contenga las mejores especificaciones sera la que obtenga el mejor puntaje.

El puntaje asignado para esta evaluacion es de 25 puntos, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos, y las condiciones que los mismos contemplan:

CRITERIO PUNTAJE MAXIMO
Capacitacion 5
Garantia 20
TOTAL 25

12.1 CALIFICACION DEL PLAN DE CAPACITACION PARA CADA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL (5 puntos)

El proponente obtendra 5 puntos adicionales si propone capacitacion en la fabrica productora del
equipo, la cual se realizara a un grupo no menor de 3 personas. Con todos los gastos de
transporte, alojamiento y viaticos de las personas designadas por la Universidad para recibir
la capacitacion estaran a cargo del oferente.

En este caso el oferente debera especificar claramente en la propuesta el plan de capacitacion
ofertado asi como el sitio a ser desarrollado. La cantidad de horas de capacitacion, asi como la
fecha, sitio exacto y hora y los equipos que la requieren seran concertados con el supervisor
del contrato, para lo cual se dejara constancia en el Acta de inicio que se firma como condicion de
ejecucion.

El Evaluador Técnico una vez revisados el plan de capacitacién presentado por los oferentes,
determinara si cumplen con lo solicitado y procedera a asignar le puntaje respectivo de
acuerdo a la siguiente tabla:
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PUNTAJE CRITERIO

5 Puntos |Plan de capacitacién a ser desarrollado en la fabrica productora del equipo

12.2 CALIFICACION DE LA GARANTIA OFERTADA PARA CADA ITEM O
SOLUCION INTEGRAL (20 puntos)

El proponente o los proponentes que resulten como contratistas de la Universidad deberan
garantizar los equipos ofertados. El tiempo de garantia por cada equipo ofertado debe ser minimo
de 2 aflos. Sin embargo el oferente que proponga un tiempo de garantia de 3, 4 6 5 aifios, tendra
un puntaje adicional de acuerdo a lo establecido en la tabla adjunta al presente numeral.

La garantia debe ser de fabrica o del distribuidor; en todo caso la universidad exige que
el equipo, la instalaciony la puesta en funcionamiento sea correcta y de ser necesario
el cambio total o parcial de un equipo estos costos seran asumidos por el proveedor del mismo.
Todos lo gastos que implique el traslado, puesta en funcionamiento al hacer efectiva la
garantia deberan ser cubierto por el proveedor. Por consiguiente el suministro de todos
los repuestos necesarios (no consumibles) para que el equipo funcionamiento del equipo o los
equipos sea correcto estaran a cargo del proveedor, durante el tiempo de vigencia de la garantia.

El comité institucional de laboratorios una vez revisados los tiempos de garantia ofertados,
determinara si cumplen con lo solicitado y procedera a asignar le puntaje respectivo de acuerdo a
la siguiente tabla:

PUNTAIJE CRITERIO

20 Puntos Garantia mayor a 5 afios
10 Puntos Garantia a 4 afios

5 Puntos Garantia a 3 afios

12.3 CRITERIOS ECONOMICOS

Solo se calificaran las propuestas economicas de los oferentes que haya cumplido con los
requerimientos de orden juridico, financiero y técnico, y cuyos valores sean iguales o inferiores, al
valor del presupuesto oficial fijado por la Universidad. Aquellas propuestas cuyo valor sea superior
se rechazaran.

El proponente debe indicar en el ANEXO N° 3, en pesos colombianos, el valor total de la propuesta,
el cual debe cubrir todos los costos directos e indirectos derivados de los trabajos, entre otros los
sueldos, jornales, horas extras y prestaciones sociales del personal vinculado al contrato, equipos
requeridos en el Pliego de Condiciones, y todos los demds gastos inherentes al cumplimiento
satisfactorio del contrato, inclusive los imprevistos, los gastos de administracion, los impuestos y
contribuciones legalmente a cargo del contratista y sus utilidades. El valor debe ajustarse al peso
bien sea por exceso o por defecto EN TAL SENTIDO TODOS LOS PRECIOS DE TODOS LOS ITEMS O
SOLUCION INTEGRAL SOLICITADOS Y OFERTADQOS DEBEN SER REDONDEADOS A CERO (0)
DECIMALES.

En el ANEXO No. 3 la Universidad verificara las operaciones matematicas contenidos en los
productos y en la sumatoria, segun lo indicado al efecto en este Pliego de Condiciones.
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El Valor Total de la Propuesta debera expresarse claramente; la Universidad verificara que los
proponentes cumplan con el presupuesto minimo exigido en la normatividad vigente y lo
contemplado en el presente Pliego de Condiciones.

NOTA: Estaran a cargo del proponente todos los costos asociados a la preparacion, elaboracion y
presentacion de la oferta, por lo tanto; la Universidad no reconocera ningln reembolso por este
concepto.

NOTA ESPECIAL.:

La aplicacion del método de evaluacion para la oferta econdmica elegido se realizara sobre
cada item 6 solucion integral ofertado es decir existira una evaluacion econémica de Item por
Item 6 solucion integral por solucion integral.

Solo se calificaran las ofertas econdmicas de los oferentes que hayan cumplido con los
requerimientos de orden técnico. Dicha calificacion se realizaré item a item & solucion
integral a solucion integral, teniendo en cuenta que la adjudicacion se puede realizar en forma
parcial.

Solo se calificaron las ofertas para cada item 6 cuyo valor sea igual o inferior al valor base
determinado por la Universidad. Aquellas propuestas cuyo valor sea superior se rechazaran.

12.3.1 METODO DE CALIFICACION ECONOMICA

El proponente debera so pena de rechazo de la propuesta, diligenciar en su totalidad el ANEXO No
3, en los cuales se establezcan claramente, los ITEMS 6 SOLUCIONES INTEGRALES a los
cuales esta presentando oferta. Logrando obtener hasta un maximo de 75 puntos en el criterio.

Para la Calificacion del factor precio, la Universidad sorteara el dia y hora de la audiencia Publica de
Cierre del proceso, entre los proponentes que se hagan presentes, la metodologia para cada
ITEM a evaluar.

Los métodos matematicos dispuestos, para mediante su aplicacion, evaluar las ofertas econdmicas
seran: Media Aritmética y Media Geométrica.

Para tal fin, la Universidad en la audiencia publica de cierre, una vez se hayan entregado
todas las ofertas por parte de los proponentes, mediante sorteo, determinard junto con los
proponentes que asistan a esta reunion, el método de estimacion que se tomara para la evaluacion
de las ofertas econémicas de cada ITEM.

El Sorteo se realizard mediante balota escogida por los proponentes que asistan. Las
alternativas de calificacién a sortear son:

1. Balota No. 1 = Media Aritmética.
2. Balota No. 2 = Media Geométrica.

El puntaje maximo segin sea el método elegido sera de 75 Puntos y la metodologia de
asignacion sera:

Media aritmética

Media Aritmética = Se le asignard el mayor puntaje al proponente que oferte el valor por
encima o por debajo mas cercano a la media.
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La media aritmética es un promedio "standard" que a menudo se denomina "promedio".

D % +(N*VB)
)—(: i=1

n+ N

En donde

n es el nimero de propuestas habiles,

Xi es la sumatoria lineal de los valores de las propuestas habiles,

VB el valor base determinado por la Universidad para cada ITEM O SOLUCION INTEGRAL y
N el numero de veces a incluir el valor base.

5.6.4.3. Media geométrica

Media Geométrica: Se le asignara el mayor puntaje al proponente que oferte el valor por
encima o por debajo mas cercano a la media.

MEDIAGEOMETRICA
MG ="V (p,* p,* ps....p, *(VB™))

p: VALOR PROPUESTO POR ITEM O SOLUCION INTEGRAL DE CADA UNO DE LOS
PROPONENTES HABILITADOS ;

VB: VALOR BASE DEL PROCESO, POR ITEM O SOLUCION INTEGRAL DETERMINADO POR

LA UNIVERSIDAD. )

n: NUMERO DE PROPONENTES HABILITADOS EN CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL

N: NUMERO DE VECES QUE SE INCLUYE EL VALOR BASE DEL ITEM EN EL PROCESO

PARA LOS METODOS DE MEDIA GEOMETRICA Y MEDIA ARITMETICA SE INCLUIRA EL VB LAS
VECES DE ACUERDO A LA SIGUIENTE TABLA:

NUMERO DE NUMERO DE VECES A
OFERENTES INCLUIR VB
2 1
3A4 2
5A6 3
7A8 4
9 EN ADELANTE 5

El puntaje se asignard de acuerdo a la cercania, por encima o por debajo, de la propuesta
econdmica con respecto de la media elegida. (Entre mas cercano a la media, mayor sera el
puntaje).

El calculo del intervalo (CI) para la evaluacion sera el resultado de:
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CI= ((media geométrica 6 media aritmética) *0.15)/ 75 puntos

NOTA: El puntaje definitivo, se dard sin nimeros decimales, redondeando la cifra al nimero
entero mayor, siempre y cuando la cifra decimal sea mayor a 0.5, en caso de que el primer decimal
sea igual o inferior a 0.5 se redondeara por debajo.

13. CRITERIOS DE DESEMPATE

En el evento en el que una vez evaluadas las propuestas, en igualdad de condiciones; se presente
empate entre dos (2) o mas ofertas, la universidad actuara asi:

En caso de empate, se adjudicaran el (la) 6 los (las) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL DEL
GRUPO DE EQUIPOS ROBUSTOS a la propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la
calificacion de orden econdmico; de persistir el empate, se adjudicara el (Ia) 6 los (las) ITEMS
a la propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la calificacion de la garantia; de
persistir el empate, se adjudicara el (la) los (las) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL a la
propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la calificacidon del soporte técnico; de
persistir el empate, se adjudicara el (la) 6 los (las) ITEMS O SOLUCION INTEGRAL a la
propuesta que haya obtenido el mayor puntaje en la calificacion de la capacitacion y por ultimo
de persistir el empate se efectuara un sorteo entre los participantes empatados. Este sorteo
debe ser reglamentado por la Vicerrectoria Administrativa y Financiera.

14. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estas se encuentran relacionadas en los cuadros generales de requerimientos, numeral 19.

15. EVALUACION DE CARACTER TECNICO PARA CADA ITEM O SOLUCION INTEGRAL -
Propuesto-

Se realizara por parte del Comité Institucional de Laboratorios de la Universidad, quien estudiara y
analizara los documentos exigidos que se establezcan en los Términos de Referencia, verificando su
estricto cumplimiento. Seran declaradas no admisibles técnicamente las propuestas que no
cumplan con los documentos y condiciones. El Comité Institucional de Laboratorios se compone
por los coordinadores de los laboratorios de cada una de las Facultades de la Universidad, quienes
para la correcta evaluacion, se apoyan en los jefes de los laboratorios y aulas especializadas.

16. MARCAS

En el formato que se establezca para que los oferentes hagan su propuesta econdmica, se debe
incluir una columna en la los oferentes indiquen la marca y la referencia de los equipos que
ofrecen. Lo anterior con el objeto de que la Universidad reciba efectivamente lo ofertado por el
proveedor.

17. EVALUACION DEL FACTOR PRECIO-Propuesto-

Por favor remitirse al numeral 12.3.1, literal s) apartado: Modelo de calificacién econdmica.

18. NORMAS ADICIONALES APLICABLES A ESTE TIPO DE PROCESO-Propuesto-

Se deben tener en cuenta los lineamientos establecidos por el PIGA de la Universidad, asi como la
normatividad que en materia de NORMAS AMBIENTALES nacionales o distritales, se deban aplicar.
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19. LISTADO DE GENERAL DE ELEMENTOS REQUERIDOS

A continuacion se relaciona el total de items requeridos:

ITEM | FACULTAD

CON DESTINO AL
LABORATORIO
DE

NOMBRE
EQUIPO

DESCRIPCION Y/O CARACTERISTICAS

Cantidad

LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES
CIVILES

Equipo de
ensayo triaxial

Marco de carga con actuador electromecanico montado en el cabezal, con un recorrido de minimo de 100 mm y una capacidad
de +/- 5kN con frecuencia de 5Hz, sistema de Control Dinamico: Con 4 canales de 16 bits de alta velocidad (analogo/digital) de
captura. Control digital de 16 bits por canal. Con link de sincronizacion para otros controladores similares, con tasa de registro
de 1 kHz con software, por interfaz USB de alta velocidad, Transformador de aislamiento monofésico 230 V, Camara triaxial
(ensayo dinamico) para muestras de prueba de minimo 76 mm con: sellos de baja friccion, rodamiento lineal a bolas para la
prueba dindmica - Presion de 0- 3400 kPa. - con bandas de acrilico para la cdmara con minimo cinco puertos hidraulicos y
valvulas, Base pedestal de minimo 100 mm para camara triaxial de 100 mm, Conjunto de tapa superior de minimo 100 mm de
didmetro, con agujero, conexion contra presion, conexion a celda y vacio, Conjunto de tapa superior de minimo 70 mm de
didmetro, con agujero, conexién contra presion, conexion a celda y vacio, Celda de carga interna sumergible de 0 a minimo
5kN, precision 1% o mayor del rango completo de salida, Ensamble ram de carga de 25 mm para la celda de carga interna
sumergible, con cable y enchufe para la adquisicion de datos, Transductor de presion de poro de minimo 1MPa, con enchufe de
5 pin para la adquisicion de datos, con precisiéon 0,15% o mayor del rango completo de salida, Bloque Desaireador para
transductor de presion de poro de minimo 3.5 Mpa, con valvula de cambio volumétricos, Controlador de presion neumético de
un solo canal de minimo 1 MPa con salida para la entrada a un sistema de adquisicion de datos. - Control independiente de un
solo canal de presién de aire. - Presion maxima de 1000 kPa, opcional con medicién de cambios volumétricos. - Interfaz RS232.
Controlador digital de nivel presion  200cc/1Mpa,con minimo: Teclado Inteligente, control de presién y volumen por PC,
Proteccion automatica de rangos excesivos de presion y Volumen, presion de volumen de minimo 0.4% medido +/- 50cu.mm,
precision de presion minimo 0.25% a full escala - Medicién y control de resolucion de la presion minimo 1KPa - Medicion y
control de resolucién de volumen + lcu.mm - Incluye interfaz al computador por medio de USB -Se suministra con software
que proporciona un teclado virtual y visualizacion para el uso de la PC - Compatible con Windows 98 en adelante, Software /
Modulo Kernel y Dongle, para adquisicion de datos, Modulo de saturacion estandar y consolidacion. B-check - Rampa de
saturacion presién y contrapresion, Consolidacion Isotropica, Modulo de pruebas triaxiales estandar: UU,CU,CD con medicion
de presion de poro, médulo de pruebas triaxiales estandar: no consolidada no drenada, no consolidada no drenada con
medicién de presion de poro, no consolidada y drenada con medicién de presion de poro, Conversor dual de RS232 a USB,
Manual de operacion copia fisica, Kit de instalacién hidraulica del sistema, Kit para preparacion de muestras para muestras de
70mm,con: molde de muestras de 3 partes, molde de anillos (2 partes), Bomba de succién, 100 membranas, 30 o-ring de
caucho, 10 discos porosos, opcional médulo de Carga avanzada: control de carga de baja frecuencia ciclica/control
independiente (Ciclo de rampa constante) de: esfuerzo axial, tensién axial y carga axial. Esfuerzo radial, contrapresion, baja
frecuencia de carga ciclica, Médulo avanzado de pruebas triaxiales ciclicas dindmicas: - Alta velocidad en pruebas triaxiales
dindmicas/cidlicas con gran velocidad de adquisicion de datos, control de carga dinamica/ciclica, control de desplazamiento
dindmica/ciclica, Rampas dinamicas, celda estatica y control de contrapresion, control de presion de celda dindmica, ondas
ciclicas disponibles: sinusoidales, Modulo de trayectoria y esfuerzo: trayectorias de esfuerzo lineales - p,q o s,t, Modulo K--zero:
consolidacion k-zero, Hinchamiento/Dilatacion. Instalacion y Entrenamiento por personal altamente capacitado, en manejo de
software y Hardware.

LABORATORIOS Y
TALLERES DE
MECANICA

HORNO
MUFLA

Horno mufla de alta temperatura, control de temperatura digital tipo PID y visualizacion de la misma, Capacidad de minimo 8
litros, Precision de minimo +/- 5°C a 800°C, uniformidad de minimo +/- 10.0°C a 800°C, Dispositivo de seguridad: Breaker de
proteccidn contra sobrecarga o corto circuito, Temperatura programable maxima de usabilidad: 1200°C, programable para
ciclos. Material Externo: Acero Cold Rolled recubierto con pintura electrostatica, Puerta exterior: Material refractario ligero.
Dimensiones internas de minimo 33 cm de profundidad.

LABORATORIO DE
INDUSTRIAL

Solucién
integral para
centro de
entrenamien
tode en
trabajo en
alturas
certificado.

La solucion contempla la dotacion de los siguientes elementos, ajustados al presupuesto:

Veinte (20) CASCO SEGURIDAD CLASE E TIPO II BLANCO NORTH

Veinte (20) BARBUQUEJO 4 PUNTOS Y REATA

Veinte (20) GAFA MERCURY L/CLARO UVEXTREME

Veinte (20) ARNES CUERPO ENTERO 4 ARGOLLAS MULTIPROPOSITO

Veinte (20) ESLINGA DE SEGURIDAD Y Veinte (20) DE POSICIONAMIENTO AJUSTABLES AMBAS
Veinte (20) ANCLAJE DOS ARGOLLAS

Un (1) SISTEMA RESCATE ESTANDAR EN ALTURAS

Un (1) LINEA DE VIDA HORIZONTAL CUERDA PORTAT.30FT 2 TRABAJADORES

Un (1) LINEA DE VIDA VERTICAL 20 MT MOSQ.2.1/4" KIT MALETIN

Veinte (20) MOSQUETON ACERO AUTOCIERRE

Un (1) SILLA SUSPENSION 22KN RESISTENTE ACIDOS

Diez (10) GTS. POWERFLEX AZL/GRIS ANSELL

Diez (10) GTS.POWERFLEX AZL/GRIS ANSELL

Opcional segun presupuesto

Un (1) SISTEMA ESPECIAL DE CONFINAMIENTO ALTURAS

Un (1) SISTEMA RESCATE SEGURO EN ALTURAS ,
SE DEBE ENTREGAR MUESTRA EN LOS LABORATORIOS DE INDUSTRIAL FACULTAD TECNOLOGICA ANTES DE ENTREGAR
OFERTA

LABORATORIO DE
INDUSTRIAL

Estructura de
entrenamiento
para trabajo
seguro en
alturas.

Instalacion de estructura fija de entrenamiento para trabajo seguro en alturas segun resolucién 1409 y 2578 de 2012. La
estructura debe componerse al menos de una torre de nueve (9) mts de altura tipo eléctrica y una torre de seis (6) mts de
altura con un espacio confinado en su interior, tres (3) plataformas a diferente nivel, simulacién de techo a dos aguas.
Fabricacion en acero ASTM A-36 con acabado galvanizado en caliente. La estructura debe contar con la posibilidad de realizar
précticas de posicionamiento, suspension, restriccion, ascenso, descenso controlado, traslado horizontal, salvamento y rescate,
transporte de personal e izamiento. Debe contar con catorce (14) puntos de anclaje con una resistencia minima certificada de
5000 Ib (OSHA). Debe incluir dos (2) lineas de vida horizontal de tres (3) metros, una (1) linea de vida vertical y memorias de
calculo de la estructura.

LABORATORIO DE
ELECTRONICA

PLOTTER DE
CIRCUITOS
IMPRESOS

Plotter de circuitos impresos para la produccion de prototipos PCB y pequeiias series.
AREA DE TRABAJO: 229X305X35/22MM

Motor: Max 60,000 RPM

Sistema de Aspiracion

Vacuum Table

Kit de Accesorios y materiales

6 FAMARENA

LABORATORIO
ZOONOSIS Y SALUD
PUBLICA

Estereomicros
copio modular
de
investigacion
con camara
digital
integrada

ESTEREOMICROSCOPIO MODULAR DE INVESTIGACION, ADAPTADOR DE CAMARA Y CAMARA DIGITAL INTEGRADA Y
ESTACION DE TRABAJO PARA EL MANEJO DE LA CAMARA. CON OPTICA APOCROMATICA O SIMILARES RANGO TOTAL DE
AUMENTOS 10x A 80x. Iluminacion reflejada tipo Led e iluminacion transmitida integrada en la base tipo led, Sistema eléctrico
110V - 240V, Sistema 6ptico Greenough o similares. Campo de oculares 10X / 23 mm o 10X/22 mm o aproximadas. Zoom
Apocromético. Camara digital de 5 Megapixeles o mas'y sensor de 2" o mayor, y tamafio del pixel 4 pm o menor.
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Estereomicroscopio compacto. rango de zoom de 5:1 (0.8x...4,0x)

LABORATORIO Estereomicros | - Angulo de observacién de 45° con distancia interpupilar ajustable de 55 mm hasta 75 mm.
7 FAMARENA | ZOONOSIS Y SALUD copio para - Sistema optico estereoscopio Greenough
PUBLICA docencia - Campo de oculares 10X / 23 mm o 10X/22 mm o aproximadas
-Iluminacién doble LED - Unidad de alimentacién 12V DC 24W/100...240V AC/50...60Hz
LABORATORIO Bafio de BANO ENERIAIE)OR TIPO CHILLER CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO 300 W A 50C  CON RECIRCULACION CERRADA Y BOMBA
8 FAMARENA | ZOONOSIS Y SALUD enfriamiento con presion maxima de 18 LT/MIN A 10 PSI lo mejor para conectar a sistema externo. Agente refrigerante R134A o mejor
N . dafie la capa de ozono. Volumen del bafio desde 1,4 It hasta 7,5 It, rango de temperatura de operacion de -10 a 40
PUBLICA tipo Chiller | 9u€ N dans i€ 0zono.
grados celsius. Conexion eléctrica 115V 60Hz.
LABORATORIO Termohigréme Termohigrometro digital portatil tipo bolsillo, 0-50 °C/°F (0.1), 10-95 % RH (0.1)
9 FAMARENA | ZOONOSIS Y SALUD tro di gital
PUBLICA 9
10 FAMARENA ZOI(-)AI\I%)S?S\EO;EL)UD Bomba de Bomba de vacio. Motor no requiere refrigerante o libre de aceite. Velocidad Bombeo entre 22 y 60 L/min, Potencia Motor 1/6 a
PUBLICA vacio 1/8 Hp, 110-120V/ 60Hz
Capacidad (g): minimo 1000g, Sensibilidad (g): 0,1 o mejor, Repetibilidad (DS) (g): 0,1. o mejor, Calibracion / Ajuste: Digital
LABORATORIO externa. UnidaQIes de p_esaje: G_ramos, Kilogramos, Libras, Onza (decimal o fraccion) B o
11 FAMARENA | ZOONOSIS Y SALUD | Balanza digital Mt_:dos de_;l)esajg. P_esa]e, pesaje porcentual, conteo de part'55, chequeo de_ peso, pantalla en espera, acumulacion/totalizacion.
PUBLICA Alimentacién eléctrica: Adaptador 12V DC, 0.42A o 4 baterfas alcalinas o similar.
LABORATORIO Plancha de Plancha de calentamiento de disefio compacto plato de acero inoxidable con o sin recubrimiento en cerdmica, con alta
12 FAMARENA | ZOONOSIS Y SALUD " resistencia a acidos y bases fuertes. Rango de temperatura (°C) desde temperatura ambiente hasta 380°C, Voltaje (V) 110,
calentamiento :
PUBLICA Frecuencia (Hz) 60
Kit de cuatro micropipetas monocanal de la misma marca, autoclavables, de capacidades: 0,2-2 pl, 2-20 pl, 20-200 pl, 100-1000
13 FAMARENA BIOLOGIA MICROPIPETA | i, con tres racks de puntas y carrusel de seis puestos, el embolo puede ser en acero inoxidable.
MOLECULAR S
Sistema de calentamiento a través de una manta térmica, que permite operacion a bajo nivel de agua. Calentamiento uniforme
en toda la base interior del bafio
Camara en acero inoxidable.
BANO DE Volumen 0,9 - 5 litros
14 FAMARENA LAB BIOLOGIA MARIA Rango de temperatura 25 - 95°C
Estabilidad de la Temperatura a 0,2KC: 37°C
Potencia de calefaccion 0,45 KW
Voltaje / Frecuencia 115 V / 60 Hz
Nivel de llenado minimo 2 cm
Capacidad: 420 - 674 Lts. brtuos
Dimensiones externas maximas (AltoxAnchoxProf): 200x90x90cms.
Clase Climatica: ST
15 FAMARENA LAB BIOLOGIA NEVERA Tipo de Gas Refrigerante: R134a
Masa Refrigerante (gramos): 150
Tipo de Deshielo: Automatico / Sin Escarcha
ESTEREOSCO | Estereomicroscopio con Zoom Optico Apocromético , Resolucién de 346 LP/mm o aproximada con objetivo de 1.0x y ampliable
16 FAMARENA LAB BIOLOGIA PIO con Optica adicional. RANGO TOTAL DE AUMENTOS 10x A 80x. Iluminacion reflejada tipo Led o iluminacion transmitida
INVESTIGACI | integrada en la base tipo led, Sistema eléctrico 110V - 240V, Sistema Gptico Greenough o similares. Campo de oculares 10X
ON /entre 20 y 23 mm.
MICROSCOPI MICROSCOPIO TRIOCULAR Sistema de Gptica con correccién al infinito. con mando de enfoque macro y micrométricos coaxial
o a ambos lados. Revélver portaobjetivos de 5x, 10x, 40x y 100x. Fuente de poder integrada 12V DC 50W estabilizada 100 ...
17 FAMARENA LAB BIOLOGIA INVESTIGACT 240VAC/50 .. 60Hz/65VA. Lampara halégena 12V 35W o luz led. Objetivos desde 4x hasta 100x. 2 Oculares 10x/entre 20 y 23
- mm.. MAS CAMARA DIGITAL ESPECIALIZADA PARA MICROSCOPIA resolucion minima de 5 Megapixeles o
ON + CAMARA 2 " = -
masy sensor de 2" o mayor, y tamafio del pixel 4 pm o menor.
Kit de cuatro micropipetas monocanal de la misma marca, autoclavables, de capacidades: 0,2-2 pl, 2-20 pl, 20-200 pl, 100-1000
18 FAMARENA LAB BIOLOGIA MICROSP TPETA ul, con tres racks de puntas y carrusel de seis puestos. el embolo puede ser en acero inoxidable.
Accesorios Anillo de muestreo de suelo. Accesorio compatible con Equipo Hyprop (Curvas de retencion de humedad)
para Equipo
19 | FAMARENA | LAB DE SUELOS Hyprop
(Curvas de
retencién de
humedad)
Accesorios Herramienta de percusion para anillo. Accesorio compatible con Equipo Hyprop (Curvas de retencion de humedad)
para Equipo
20 | FAMARENA | LAB DE SUELOS fyprop
(Curvas de
retencién de
humedad)
Estacion Estacion Meteoroldgica que contiene (PRIMER GRUPO DE REGISTRADORES): Datalogger con multiples conectores, sensores
Meteoroldgica | temperatura/RH, sensor de precipitacion, sensor de radiacion solar, anemémetro y software con descarga de datos local.
Integrada con | Incluye Sun Calibration Quantum Sensor, tripod mount, software de seguimiento en tiempo real. Sensores de vegetacion
Datalogger (humedad en hojas y sensores NDVI y PRI . Sensores especializados de suelos (humedad volumétrica y tension de humedad),
que incluye
21 FAMARENA LAB DE SUELOS sensores de
humedad de
hojas y
sensores de
NDVI y PRI
Estacion Estacion Meteoroldgica que contiene (SEGUNDO GRUPO DE REGISTRADORES): Sensor de humedad y temperatura del suelo,
Meteoroldgica | sensor GS3 de humedad suelo-temperatura-conductividad eléctrica, y potencial matrico. Sensores de vegetacion (humedad en
Integrada con | hojas y sensores NDVIy PRI . Sensores especializados de suelos (humedad volumétrica y tension de humedad),
Datalogger
22 | FAMARENA | LAB DE SUELOS que incluye
sensores de
humedad de
hojas y
sensores de
NDVI y PRI
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Estacion
Meteoroldgica
Integrada con

Estacion Meteoroldgica que contiene (TERCER GRUPO DE REGISTRADORES): Sensor humedad de la hoja, sensor de NDVI, y
sensor de PRI.  Sensores de vegetacion (humedad en hojas y sensores NDVI y PRI . Sensores especializados de suelos
(humedad volumétrica y tension de humedad),

Datalogger
23 | FAMARENA | LAB DE SUELOS que incluye
sensores de
humedad de
hojas y
sensores de
NDVI y PRI
PH-METRO de mesa para medicién de pH y ORP. Display Pantalla LCD, teclas tactiles y puerto USB para la conexién a PC.
Equipado con todos los aditamentos y accesorios para medicion de pH y ORP en el laboratorio. Dos electrodos extras
adicionales. Rango de Medicién pH de 0 a 14 Exactitud en pH. Exactitud 0,3 mV Resolucién: 0,1 mV Rango de medicion en
24 FAMARENA LABORATORIO DE | PH-METRO DE | temperatura entre -5 hasta120,0°C, conexiones tipo DIN lo cual asegura la eliminacin de riesgo de mala conexion y una mayor
AGUAS MESA duracién del cable.
Medidor Profesional de Conductividad/TDS de mesa / salinidad / resistividad, teclas tactiles capacitivas y puerto USB para la
conexion al ordenador. Sistema de calibracion a diferentes rangos. Rango de Medicion de conductividad entre 0,000pS —
500mS, Rango de medicién en temperatura. -5 / 120,0°C Exactitud en temperatura. +/-0,1 C , Condiciones Ambientales -
25 FAMARENA LABORATORIO DE | CONDUCTIME | 10/550C; méx. 90% HR a 30°C, que permita determinar sélidos disueltos totales
AGUAS TRO DE MESA
Medidor de conductividad eléctrica, resistividad y salinidad, con Sonda de conductividad,Solucion de calibracién. Pinza soporte
porta electrodo y todos los accesorios para su normal funcionamiento. conductividad entre 0.0 ... 1000 mS/cm +/- 0.5 % del
CONDUCTIME promedio 0.000 ... 1.999 pS/cm, K= 0.01 cm-1 +/- 0,5 % del valor medio 0.00 ... 19.99 pS/cm, K= 0.010 cm-1; K=0.100 cm-1
26 FAMARENA LABORATORIO DE TRO DE . Resistencia especifica 1.000 Ohm cm ... 199.9 MOhm cm -1 Salinidad 0.0 ... 70.0 (IOT), TDS O ... 1999 mg/I, 0 bis 199.9 g/I
AGUAS CAMPO Temperatura -5. a 105.0 °C Ajustable entre 0.09 a 25.000 cm-1; 0.090 ... 0.110 cm-1 . soluciones de calibracion, y
documentacién necesaria para manejo de equipo y maleta de transporte.
Con maletin con todos los accesorios necesarios para realizar mediciones de pH, almacenamiento y transferencia de datos.
Rango de medida de pH entre 0 a 14 y de temperattura entre 0 C a 105C, Suministro de energia 4 x 1.5V AA 0 4 x 1.2 V NiMH
27 FAMARENA LABORATORIO DE PH-METRO DE | baterias recargables, Puntos de calibrapién entre 1 a 5 puntos con sus respectivos buffers. proteccion contra agua IP67. maleta
AGUAS CAMPO de transporte y soluciones de calibracion y de llenado del electrodo
Equipo para medicion de turbidez y cloro libre en campo, segun medtodos EPA, Fuente de Luz Lampara de filamento de
tungsteno Vida de la Lampara mas de 100,000 lecturas, Memoria 200 registros
Interface USB o RS.
. Rango 0.00 a 9.99; 10.0 a 99.9 y 100 a 1000 NTU Seleccion de Rango automatico, Resolucion 0.01 NTU desde 0.00 a 9.99
28 | FAMARENA | LABORATORIO DE | TURBIDIMETR | Nyy: 0.1 NTU desde 10.0 a 9.9 NTU; 1 NTU desde 100 a 1000 NTU, Esténdares de Turbidez <0.1, 15, 100 y 750 NTU
AGUAS O DE CAMPO | ajibracién calibracién de dos, tres o cuatro puntos
Oximetro de campo con maletin para transporte,. Pinza soporte porta electrodo. Vaso plastico. Bateria AA recargables.
Adaptador eléctrico 110V / 50 -60HZ. Cable USB. Manual de Operacion, Concentracién de DO entre 0.00 ... 20.00 mg/! .
3 Saturacion de DO entre 0.0 ...200.0 % +/- 0.5 % del valor. Presién parcial DO 0 ... 400 hPa +/- 0.5 % de valor.. Con soluciones
29 FAMARENA LABO%L%EIO DE OXI?AI:‘MI'F;(()) DE de calibracién, y documentacion necesaria para manejo de equipo, solo se requiere la medicion de oxigeno disuelto, con maleta
de transporte y proteccion contra agua IP67
Estandares de Turbidez <0.1, 15, 100, 750 FNU y 2000 NTU Calibracion dos, tres, cuatro o cinco puntos de calibracion,
Memoria hasta 200 registros. Interfaz US, equipo provisto de todos los accesorios para su normal funcionamiento.
Pantalla gréfica retroiluminada Dos,tres,cuatro o cinco puntos de claibracion, Caracteristicas de GLP
Mantiene registro de 200 mediciénes ,Rango Modo entre 0.00 a 9.99; 10.0 a 99.9; 100 a 1000 FNU
i Rango Modo Proporcion NTU entre 0.00 a 99,9; 100 a 4000 NTU 0.00 a 9.99; 10.0 a 99.9; 100 a 980 EBC Rango Modo NTU No
30 FAMARENA LABORATORIO DE TURBIDIMETR proporciqn 0.00 a 9.99; 10.0 a 99.9; 100 a 1000 NTU 0.00 a 9.99; 10.0 a 99.9; 100 a 245 EBC Seleccion de Rango automatico
AGUAS O DE MESA Resolucién Modo FNU 0.01; 0.1; 1 FNU
Resolucién Modo Proporcion NTU 0.01; 0.1; 1 NTU / 0.01; 0.1; 1 EBC Resolucién Modo NTU No proporcion 0.01; 0.1; 1 NTU /
0.01; 0.1; 1 EBC.
Estabilidad de la temperatura: +/- 0.5°C, Capacidad 25 viales de 16x100mm, 1 receptaculo para termometro de acero
inoxidable, Precision: +/-2 a 25 grados
Tiempo de calentamiento: 30 a 40 minutos dependiendo de la temepratura seleccionada
31 FAMARENA LABORATORIO DE Ccob Temperatura seleccionable entre 105 grados hasta 150 grados celsius Temporizador de 0 a 120 minutos con alarma acustica y
AGUAS REACTOR modo autodesconexion. Blogue en aluminio
Balanza analitica Multiunidades: g, kg, mg sensibilidad 0,0001 g; Con la tecla Mode puede selecionar 4 Unidades a la vez,
Modo Inteligente de calibracién, segun protocolo de la norma ISO Capacidad 0,0000 a 310 g, Lectura 0,1 mg, Sensibilidad
2 FAMARENA | LABORATORIO DE BALANZA 0.1mg = 0.0001 g Tiempo de respuesta de 3.0 a 4 segundos Voltaje (V) 110, con posibilidad de crear varias bases de datos.
AGUAS ANALITICA
ESPECTROFOTOMETRO de mesa UV- VIS 190 -1100 nm, Sistema Optico Haz de luz simple, banda espectral entre 0,2 nm a 8
nm, precision longitud de onda + entre 0,5 nm 1 nm, ancho de celda 10 mm. Exactitud long. de onda + 0.5nm, Haz simple y
ldampara de tungsteno. Nimero de Celdas 4 para celdas de 10mm, Interface USB y Puerto Paralelo para Impresora. Se requiere
con cuatro celdas de cuarzo y todos los aditamentos necesarios para la medicion. Absorbancia, transmitancia y mediciones de
energia. Puede mostrar y almacenar hasta 200 grupos de datos, Curva Patron: Hasta 9 muestras patrén pueden ser usadas
para establecer una curva. Muestra en tiempo real la gréfica Abs. Vs Tiempo, y puede almacenar hasta 1000 datos. Manejo de
la Idmpara, calibracion de longitud de onda y fallos del sistema
Sistema espectrofotométrico de haz simple con seleccion de ancho de banda variable que se acomoda a diferentes aplicaciones
LABORATORIO DE ESPECTROFO | y rangos de andlisis otorgando al instrumento gran versatilidad y un mayor uso.
33 FAMARENA AGUAS TO-METRO Con lampara de Tungsteno (W), lampara de Deuterio(D) para el rango UV y que estas vengan alineadas y preenfocadas para
UV-VIS que los costos de servicio y recambio sean minimos. Con capacidad para realizar andlisis cinéticos y cuantificaciones con 9 o
més puntos en la curva.
La configuracion Optica de doble haz, ya que asegura que cada medicion es tan exacta como sea posible la correccion del haz
de referencia en cada punto de datos, no hay deriva de las mediciones en el tiempo ni desplazamiento del pico de intensidad
méxima con los cambios de velocidad del barrido. Y lampara de Xenon, ya que, por su intensidad, permite dividir el haz y
medir una pequefia porcion de la luz con un detector de referencia interna sin perder rendimiento en la medicion de la muestra.
Esto proporciona la medicién simultanea de la muestra con un haz de referencia corregido en tiempo real de para cada destello
de la ldmpara
Plancha de calentamiento provistas con agitacion magnétic Rango de velocidad 0 — 1.500 rpm Capacidad Hasta 10 L
PLANCHA DE | pimensiones de la placa superior 184 x 184 mm.0, Rango de Temperatura hasta 550 C en la placa de calefaccion. provista con
LABORATORIO DE CALENTAMIEN | ¢ agitadores recubiertos en teflon con dimensiones extrenas entre de 30 mm, 20 mm y 50 mm de longitud. Calienta y agita
34 FAMARENA AGUAS AggiggN de forma progresiva y controlada, hasta lograr una mezcla homogénea de sustancias con viscosidad media.
MAGNETICA
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Planchas de agitacion magnética sin calentamiento para titulaciénvolumétrica, entre 0-1500 RPM, Capacidad hasta 20 L y

35 FAMARENA LABORATORIO DE ZLSIN'—(;HC?OE:\‘E placa de agitacién, provista con 6 agitadores recubiertos en teflon, condimensiones externas (AnxIxPr) entre de 300 mm, 200 4
AGUAS MAGNETICA | MM y 500 mm. de longitud.
Bomba de vacio con Piston, vacio y presién de hasta 70 Torr (27,2"Hg) con reguladores y medidores de vacio y presion. Voltaje
: 120 v / 60 hz. Capacidad de bombeo entre 22 a 60 L/ min, Potencia del motor Motor ente 1/6 a 1/8 HP , Maximo
vacio de hasta 27.2, Dimensiones (L x W x H) 206mm x 224mm x 254mm o similares. debe incluir Indicadores y
36 FAMARENA LABORATORIO DE BOMBA DE Reguladores de vacio y presion, para ajuste y monitoreo del nivel de vacio y la presién entregada. debe tener trampa de agua 2
AGUAS VACIO interna que evita ingestiones accidentales de agua en la bomba.
VELOCIDAD DE BOMBEO ENTRE 22 A 60 L/min, LO CUAL SE AJUSTA AL RANGO ESPECIFICADO Y OFERTADO EN EL ESTUDIO
DE MERCADO (1.7 m3/h); Potencia Motor ENTE 1/6 A 1/8 Hp, 120V/ 60Hz. LAS DEMAS ESPWECIFICACIONES QUEDAN IGUAL
Bureta digital entre a y 50 ml, Precision de volumen R: 0,2%, con valvula de purga y 0,01 ml sensibilidad y base para apoyo de
botella de reactivos. Embolo Compuesto de teflén, ECTFE y PTFE Probeta Altamente resistente al desgaste de Vidrio DURAN
37 FAMARENA LABORATORIO DE BURETA Pantalla LCD con almacenamiento de datos y sistema de calibracion, con un puerto bidireccional USB para documentar las 6
AGUAS DIGITAL titulaciones, adicional para asegurar la calibracién del equipo y certificado de calibracion en 3 puntos.
Muestreador de particulas para calidad del aire ambiente en tamafiao de 2,5 micras con umero de aprobacion S-EPA para
pm2,5, pantalla a color tacti d 5,7 pulgadas con control intuitivo, soporto multilenguaje, retiro de datos Modbus o USB, hojas de
LABORATORIO muestreo reprogramadas seglin EPA, cicén PM2,5, bomba DC de 24 voltios, mecanismo de cambio de filtro no ajustable.
38 FAMAREN DE CALIDAD DEL WILBUR Consumible filtros de 46mm caja x 50 por 10 cajas. Debe incluir remplazo de bomba, diafragma o-ring, tornillo, shim, conjunto 1
AIRE PM10-PM2.5 del cabezal SBS, tornillos y arandelas. Bomba TE-W-300. Justificacion: Se solicita por complemento de equipo
Instrumento multiparamétrico portatil para la calidad del agua. Debe realizar mediciones en las aguas superficiales, aguas
subterraneas, costeras y la acuicultura, el sistema debe permitir la medicién minima de 14 parametros del agua. Debe contar
con sensores digitales inteligentes reemplazable por el usuario en campo (condicion necesaria), que sean reconocidos
automaticamente por el instrumento cuando se conecta. Debe tener capacidad de memoria, bateria recargable, programa PC de
SISTEMA DE gestion de datos (KorDSS). debe tener una funcién GPS, los diferentes sensores y diferentes longitudes de cable deben
LABORATORIO DE MUESTREO permitir la personalizacién completa del sistema de muestreo, debe incluir estuche impermeable de caucho sobremoldeado que
39 FAMARENA SERVICIOS DIGITAL asegure durabilidad para proporcionar minimo tres afios de muestreo. Asi mismo, debe incluir: cable 10 metros, sensores de 1
PUBLICOS PORTABLE conductividad y temperatura, dxigeno disuelto 6ptico, sensor pH con modulo, solucién Buffer pH4, pH7, pH10, solucién de
conductividad 1000 umhos/cm, hasta completar 14 pardmetros como minimo, maletin de transporte. Bateria recargable minimo
para 48 horas, temperatura de operacion de 0° a 50° C, pantalla LCD con modo gréfico y a color, puerto USB. Se debe incluir
cables de poder, . Capacitacion,manuales fisicos y digitales.
El equipo analizador de combustién debe incluir pantalla en color de alta resolucion para visualizar graficamente los datos de
medicién, menus de medicion avanzados para la verificacion de tuberias, andlisis en profundidad de la instalacion de
calefaccion, funcién logger para registrar la evolucién de la medicién. El equipo debe permitir: la presentacién grafica de los
datos de medicion, la funcion de diagndstico del instrumento, medicion de la presion hasta 300 mbar, combustibles definidos
por el usuario, aprobado TUV segun el 1. BImSchV / EN 50379 Parte 2 para 02, °C, hPa y CO con H2-compensado, memoria de
gran capacidad: 500,000 lecturas, interfaz IrDa/ Bluetooth para transmitir los datos a un Pocket-PC / Portatil / Impresora,
interfaz USB para descargar los datos mediante software para PC, Driver ZIV (Central Guild Association) para los programas
sectoriales mas comunes. Debe incluir (segun version) las siguientes opciones:
LABORATORIO DE ANALIZADOR | * Medici@n fina del tiro, resplucio’n 0.1 Pa, rango medicion hasta 100 Pa (en lugar de la medicién normal deltiro)
40 FAMARENA SERVICIOS DE * Medicion fina de la presion ) ) 5
PUBLICOS COMBUSTION | * Sensor de NO, rango de mediciqn de 0 a 3000 ppm, resoluciop 1 ppm
* Sensor de CO, rango de medicion de 0 a 30000 ppm, resolucién 1 ppm.
El equipo debe incluir: analizador con visualizador grafico, sensores LongLife, sensor de 02 y CO con H2 compensado, cero en
tiro y gas integrado. Debe incluir bateria y protocolo de calibracion. Asi mismo, debe incluir: sonda de PdC s modular 300 mm,
cargador, impresora, set presion diferencial, sonda CO Ambiente, maleta de transporte, software easyHeat para PC, andlisis de
mediciones en formato grafico y tabla, filtro de repuestos de 10 unidades, papel de repuestos 6 rollos para impresora, sonda de
deteccion de fugas, celda de NO de 0 a 3000 ppm , opcion Bluetooth para transimision a PC u operacién desde equipos
Android. Capacitacion,manuales fisicos y digitales,cables de poder.
Pinza voltiamperimétrica para mediciones hasta 1000A AC/DC, debe ofrecer un amplio rango de funciones, asi como asegurar
su uso con seguridad, resistencia y ergonomia. Debe presentar detector de voltaje sin contacto; funcion de data hold; pruebas
de diodo y continuidad. El estandar de seguridad debe incluir: EN-61010-1, CAT III 1000V; pantalla LCD de 3 5/6 digitos max
LABORATORIO DE PINZA 6000. True RMS. DCV 600 mV/6/60/600/1000 V; 0,1 mV; +/- 1,5% + 3 dgt.ACV 600 mV/6/60/600/1000V; 0,1 mV; +/- 1,5% +
41 FAMARENA SERVICIOS VOLTIAMPERI | 5 dgt.DCA 60/600/1000 A; Resolucion: 0,01 A; Precision: +/- 2,5% + 8 dgt.ACA 60/600/1000 A; Resolucién: 0,01 A; Precision: 6
PUBLICOS METRICA +/-2,5% + 8 dgt.Ohm 600 Q/6/60/600 kQ/6/60 MQ; 0,1 Q; +/- 1,5% + 2 dgt. Debe incluir maleta de transporte, puntas de
prueba, sonda de temperatura tipo K, bateria y manual de prueba y capacitacion.
El equipo debe realizar la deteccion electrénica de fugas de metano con rango de medicion de 0 ppm--- 2,5 Vol% de CH4, y
LABORATORIO DE propano con rango de medicion 0 ppm---1 vol% de C3H8. Resolucion de 1 ppm, proteccién en tuberias e instalaciones tanto
4 FAMARENA SERVICIOS DETECTOR DE | en zonas interiores como en zonas exteriores. El equipo debe permitir la realizacién de mediciones para gases propano, metano 1
PUBLICOS FUGAS e hidrégeno. Capacitacion,manuales fisicos y digitales,cables de poder.
LABORATORIO DE KIT DE El kit de herramientas debe contener 14 piezas de llaves milimétricas de 7 a 24 mm.
43 FAMARENA TECNOLOGIAS HERRAMIENT 1
LIMPIAS AS
LABORATORIO DE KIT DE El kit de herramientas debe contener 14 piezas de llaves mixtas inglesas de 3/8" a 1.1/4"
44 FAMARENA TECNOLOGIAS HERRAMIENT 1
LIMPIAS AS
LABORATORIO DE El Anemdmetro debe contar con cable retractil disefiado para medir la temperatura del flujo de aire. Unidades de medida:
45 EAMARENA TECNOLOGIAS ANEMOMETRO nudos, MPH, km/h, m/seg, ft/min. Apagado automético. Data Hold. Min/Max/Media. Luz de fondo de pantalla. CE aprobado. 4
LIMPIAS Debe incluir como minimo una (1) capacitacién en el sitio de instalacion. rango de medicién 0,3m/s a 40 m/s.
LABORATORIO DE El tripode debe estar disefiado para la instalacion de anemémetros, debe ser robusto y compacto. Debe ser expandible hasta
46 | FAMARENA | TECNOLOGIAS TRIiPODE | 220 metros. 4
LIMPIAS
El cargador para baterias debe ser de 6 y 12 Voltios. Debe inyectar corriente hasta el 100 % manteniendo la bateria totalmente
LABORATORIO DE CARGADOR cargada e incluir un indicador led de carga e indicador de problemas de conexion, cables y pinzas para trabajo pesado
47 FAMARENA TECNOLOGIAS PARA resistentes a la corrosion, proteccion para polaridad invertida, salida de 12 voltios DC/ 1 Ay entrada 120 AC, 60 Hz, 0.5 A. 1
LIMPIAS BATERIAS
ANALIZADOR | El analizador de capacidad de la bateria debe mostrar la capacidad de la bateria almacenada como porcentaje, los voltajes, la
LABORATORIO DE DE resistencia interna de la bateria bajo prueba. Esta unidad debe identificar las baterias que pueden estar defectuosas o
48 FAMARENA TECNOLOGIAS CAPACIDAD | deterioradas. 1
LIMPIAS DE LA
BATERIA
GAVETAS Gavetas tipo cornell, madera tapa de vidrio 42x48x7,5cm cada una con 16 cajas de guarda .
LABORATORIO DE TIPO
49 FAMARENA SANIDAD CORNELL Y 60
FORESTAL CAJAS
GUARDAS
LABORATORIO DE CALADORA sierra caladora 450W V.V
50 FAMARENA SANIDAD mini para 1
FORESTAL MADERA
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Estereomicroscopio compacto con 6ptica con base Greenough, rango de zoom puede estar entre 0,7X ...4,5X y pasos de zoom
fijos1X, 2X, 3X y 4X.Caracteristicas :

- Angulo de observacion de 45° con distancia interpupilar ajustable de 50-55 hasta 75 mm.

- Distancia de trabajo de 110 mm. - Campo visual de oculares de 23 mm.

- Estereomiroscopio flexible para diversas aplicaciones a través de diferentes interfaces:

-- Montura M52 para diferentes analizadores y accesorios de

Optica frontales.

LABORATORIO DE EsgggggfgISCR -- Interface estandar para intercambio de oculares.
51 FAMARENA SANIDAD PARA -- Interface C-mount para adaptar cdmaras 5
FORESTAL DOCENCIA -- Interface estandar de 76 mm para usar diferentes estativos, p.ej. estativos boom.
- Disefio todo en uno, incluyendo cuerpo de estereomicroscopio, estativo K y multiples iluminadores que ofrecen todas las
técnicas de contraste importantes.
- Fécil de operar, incluso por personas no entrenadas, , campo WF10X/20 a 23 mm. Montura para diferentes analizadores y
accesorios de dptica.
- Unidades compactas es decir iluminacion incorporada al equipo, no lamparas adicionales y externas
- Facil instalacion, transporte y almacenamiento.
- Oculares 10x/20 a 23 mm.
LABORATORIO DE MINICENTRIF mini spin para 6 microtubos de 0.4ml, 0.5ml, 1.5y 2 ml y tiras o tubos para PCR de 0.2ml. Ideal para microfiltracion y
52 FAMARENA SANIDAD centrifugacion momentanea. 1
FORESTAL
En acero sueco, con boca tipo barril con recubrimiento PTFE que protege contra la oxidacion y resina y reduce la friccion. Con
53 FAMARENA LAB%mORiISO DE Barreno extractor en acero inoxidable, tapa de acero. Nucleo de 5,15 mm x 12" Longitud 5
Balanza Portatil para Laboratorio. Con sistema de proteccion contra la sobrecarga mecanica superior y bloqueo de transporte
integrado que permita a la escala para soportar cargas de hasta 403% de su capacidad nominal y que proteja la célula de
pesaje de dafios durante el transporte o almacenamiento. Con dos sensores sin contacto que permita liberar las manos para
54 FAMARENA | LABORATORIO DE Balanza de manipular muestras y limitar el desgaste del teclado y desgaste. Con estabilizacién ultra-rapida, (menos de un segundo). 1
MADERAS Precision Capacidad (g): 210, sensibilidad (g): 0.01. Linealidad (g) +0.02, masas para calibracién Span: 200g, alimentacién eléctrica:
Adaptador 12V DC, 0.42A. Funcionamiento con baterias alcalinas, efecto méximo de tara (sustrativo (g): 210. Division de
tara(dT) (g): 0.01,
Balanza digital de precisién serie portatil. Sensibilidad de 0,01 gr. Repetibilidad de 0,01 a 0,03. Linealidad en un rango de 0,01
a0, 03 gr. Modo de aplicacién recuento de piezas con recalculo de peso de pieza medio, pesaje porcentual, control de la
pantalla. Intervalo de tara para capacidad por sustraccion. Capacidad fuera de escala +90d. Tiempo de estabilizacién 3 seg.
55 FAMARENA | LABORATORIO DE BALANZA | ntervalo de temperatura 10 grados a 40 grados. Con adaptador CA, con funcionamiento de 4 pilas alcalinas o sistema de 1
MADERAS PRECISION | pateria recargable. Calibracién digital desde el teclado. Peso de calibracion 400 gr. (amplitud total), lineal de 200 gr. Pantalla
LCD de gran contraste con 6 digitos, equipo con calibracion interna.
Temperatura ambiente hasta 350 grados. Control digital PID. Display LED. Potencia de calentamiento entre 515 y 600W.
LABORATORIO DE Plancha de Proteccion sobre temperatura y corriente Timer desde 1 minuto hasta 99 horas 59 segundos. Carga méxima: 25Kg. Plato
56 FAMARENA MADERAS Calentamiento | redondo Material del plato cerdmica con recubrimiento en aluminio. Plato de 14cm de didmetro . 2
Microscopio triocular de luz transmitida, con optica corregida al infinito (ics), de alta resolucion, con correccion cromatica y
compensacion de imagen plana. Iluminacién halégena y led. Incluye cdmara fotografica digital a color
especializada para microscopia, con iluminacion integral led y halégena de 6v/ 30w, mando de enfoque macro y micrométrico
coaxial a ambos lados, de manejo cémodo, suavidad del mando macro métrico ajustable. Revélver portaobjetivos para 4
objetivos. Platina rectangular con carro mecanico graduado, con desplazamiento en cruz 75-78 mm x 30-54 mm.. Condensador
Microscopio de altyra ajustable para campo claro, campo oscuro y contraste de fases. Tubo triocular con un a’ngglo de observacion
57 FAMARENA LABORATORIO DE Triocular con ergonémico de 30°, orientable para Ial adaptacion de la d[smncia interpupilar y la altura de pbselrvacion. Unidad aI[mentadora 1
MADERAS camara externa y cable. Modulo de iluminacién con bombilla halégena de 6 v/ 30w. Incluye también moédulo de iluminacién Led. Set de
filtros azul, verde y amarillo.Equipo dptico de alto poder resolutivo y con proteccion antihongos certificada. Objetivo plan-
achromat 4x/0.10. Objetivo plan-achromat 10x/0.25. Objetivo plan-achromat 40x/0.65 resortado. Objetivo plan-achromat
100x/1.25 resortado, 2 oculares de campo amplio pl 10x/20 br foc, con anillo para compensar ametropias, cémara digital de 5
mp 0 més, sensor de ¥2" o mayor, y tamafio del pixel 4 um o menor.
ESTEREOMICR Estereomicroscopio compacto con épﬁcq con rango de zoom de 0,7x...4.5 y pasos de zoom fijos 1x-2x-3x-‘}x. Montura para
LABORATORIO DE 0SCOPIO diferentes analizadores y accesorios de Optica frontales. Interface para intercambio de ocylares, Iluminacion LED integrada.
58 FAMARENA SILVICULTURA BINOCULAR Iluminador Doble LED. brazos cuello de cisne para iluminacion ANGULO DE OBSERVACION: 45°.Campo visual minimo de 23 5
FORESTAL MODELO: mm. Distancia interpupilar de 50-55 hasta 75 mm.
. Campo visual WF10X/20 o 23 mm.
Tluminacién LED integrada para reflejada, transmitida y luz mixta
* Zoom de 8:1
« Magnificacién desde 6,3x hasta 50x
LABORATORIO DE | ESTEREOMICR
59 | FAMARENA SILVICULTURA OSCOPIO |+ Angulo de observacin de 35° 2
FORESTAL TRIOCULAR
* Campo visual WF 10x/20 a 23 mm
« Resolucion maxima de 210 Lp/mm
DESTILADOR | Destilador que proporcione agua pura 99% libre de sdlidos totales disueltos. Estos destiladores eliminan el inconveniente y
DE AGUA gasto de comprar agua embotellada. Su facil uso hace que sean ideales para cualquier aplicacién médica, dental o de
laboratorio.
LABORATORIO DE CAPACIDAD Alto (mr_n) 381, Ancho (mm) 241 Peso (kg) 4.5_4 B Prqundidad (mm) 406 Voltaje (V) 120, Frecuencia (Hz) 60, Potencia (W)
60 FAMARENA SILVICULTURA 3.8/4.5 750, Salida de agua (L/h) 3.8 / 4.5. Debe incluir recipiente de colecta y manqueras. 1
FORESTAL LITROS X
HORA
BASE Ampliacién 2x, Campo de vision 6° +-1° , Alcance de ajuste del ocular: 5 dioptrias, Precision de centrado 0,5 mm @ 1,5 m,
LABORATORIO DE NIVELANTE Alcance de enfoque Ilimitado desde 0,35 m , Imagen de centrado 2 circulos concéntricos , Ajuste de la imagen Ajustable.
61 FAMARENA TOPOGRAFIA CON 10
PLOMADA
OPTICA
PRISMA ESTANDAR CIRCULAR CON PORTAPRISMA, que apoye la toma de datos en campo (distancia) para trabajos de
LABORATORIO DE PRISMAS CON | topografia
62 | FAMARENA | "10pOGRAFIA | PORTAPRISMA 0
Precisiones de 1 0 3 segundos, pantalla LCD a color QVGA y teclas iluminadas en ambos lados de la unidad, con procesador de
R 400MHz y sistema operativo Windows CE, bateria (5000mAh). USB A, mini puerto USBy puerto Compact Flash, LEDs de
63 FAMARENA | LABORATORIO DE ESTACION | punto Guia, distanciamiento sin prisma. compensacion doble, lectura absoluta, lectura minima 1"/3", aumento 30x, minima 1
TOPOGRAFIA TOTAL distancia de enfoque 1,3m, unidad de computo integrada Microsoft windows CE. NET 4,2, procesador Intel PXA255 400Mhz,
memoria RAM ROM 64 Mbyte, 2MB(flash ROM) + 128Mb (tarjeta SD), pantalla dual
Telescopio de 28X, apertura del objetivo 36mm, poder de resolucion 3", campo visula 1°20", enfoque minimo 1,5m, imagen
NIVEL erecta, compensador de pendulo con sistema de amortiguacion magneético de +-15', desviacion estandar para 1Km de
64 FAMARENA | WABORATORIO DE | p e ~rponico | nivelacion de dos pasadas, programa de medicion (simple-continua-promedio-elevacion-diferencia de altura- cortar y rellenar- 1
TOPOGRAFIA DIGITAL distancia de disposicion); memoria interna 2,000 puntos, formato de salida de datos csv, interfaz RS-232C, precision de 0,6 a
0,8mm.
LABORATORIO DE GPS \Sensor GPS, 12 cana_le_s_, 200 rutas, _meljl:lon'a 1,7GB\, 10,000 puntps_track, waygoints Z,QQO, auto routing, mapa base, calculo de
65 FAMARENA TOPOGRAFIA NAVEGADOR | @rea, ntena alta sensibilidad, comunicacion USB, altimetro barométrico y compas electronico, 5
66 FAMARENA LA_?_ORATORIQ DE BASTONES Baston metalico extensibles para estacion de topografia de 4,70 metros con funda 20
OPOGRAFIA
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67

FAMARENA

LABORATORIO DE
MADERAS

Micrometro

Micrémetro de reticulo 10:100, diametro 23 mm, para microscopio Primo Star Carl Zeiss. Equipo solicitado por complemento y
subordinacion tecnoldgica.

68

FAMARENA

LABORATORIO DE
MADERAS

Micrometro

Micrémetro de Objeto 100/100Y para Microscopio PrimoStar Carl Zeiss. Equipo solicitado por complemento y subordinacion
tecnoldgica.
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FAMARENA

LABORATORIO DE
MADERAS

Micrometro

Micrémetro de objeto 50/100 mm Para Estereoscopio Carl Zeiss. Equipo solicitado por complemento y subordinacion
tecnoldgica. Estos equipos se han venido utilizando en las diferentes practicas de espacios académicos como Mediciones
Forestales, Silvicultura, Arboricultura Urbana y de Maestria. Tambien se han estado entrenando estudiantes del semillero de
Investigacion MIDFOR en el uso de la tecnologia Field Map. Dada la demanda proyectada
para trabajos de Investigacion, con la utilizacion de esta tecnologia, se hace necesario la adquisicion de un set, ya que esto
permitira realizar en forma paralela y en distintos proyectos la toma de informacién y por otro lado se podra adelantar una
asignatura electiva que para la utilizacion del sftware y hardware para asi extender en forma mas eficiente la capacitacion en
esta tecnologia.
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FAMARENA

AERONAVES PARA
TOMA DE
IMAGENES

FOTOGRAMETRICAS

(MULTIRROTOR Y

AVION ALA FIJA)

AERONAVES
PARA TOMA
DE IMAGENES
FOTOGRAMET
RICAS
(MULTIRROTO
RY AVION
ALA FIJA)

Multirotor, Aeronave remotamente tripulada habilitada para fotogrametria, de facil transporte, liviana, equipada con cdmara que
permita captura video y fotografias, transmision de video SISTEMA FPV y de informacion durante el vuelo SISTEMA OSD
(posicién gps, autonomia restante, altimetro, informacion IMU) con funcionalidad de realizar planes de vuelo auténomo,
capacidad de control del equipo durante el vuelo de forma manual, operacion de la cdmara de manera de manera conjunta y/o
independiente desde el control del piloto o copiloto, con un dispositivo que permita transmitir video en tiempo real.

Con despegue y aterrizaje automatico en funcioén del piloto automético, manual, modo free, modo HEADING LOCK y modo POI
(Point of Interest). Motor eléctrico que permita calculo de consumo, con envergadura minima de (120) centimetros en la
diagonal de punta a punta de las hélices. Velocidad alcanzable, hasta sesenta (75) Km/h. Altura de vuelo entre cincuenta (50) y
quinientos (500) metros. Luces led para identificacion de la aeronave, autonomia vuelo minimo (15) minutos de vuelo
continuo. Que cuente minimo con cuatro (4) baterias de respaldo con su respectivo cargador y FUENTE DE PODER Con sitema
de ubicacién GPS, INS y/o sistemas de navegacion similares. Desarrollo de misiones por navegacion auténoma (piloto
automatico), mediante splines o waypoints. Minimo Setenta (70) waypoints, desarrollo de planes de vuelo. Sistemas de
seguridad ante pérdida de sefial GPS, con retorno a casa a través de sistemas de navegacion inercial. Tracking o rastreador
para recuperar en caso de accidente o hurto. Sistema de seguridad ante descarga inesperada de la bateria. Sistemas de
seguridad que impidan el encendido de motores si presenta falla alguna en los sistemas de navegacion o sensores del equipo.
Sistema giro estabilizado minimo tres (3) ejes direccionable con rangos de: rango en Roll: +/- 609, rango en Pitch: +60° / -90°
velocidad de giro: 0 — 100°/seg. Resolucion de apuntamiento 0,6° o superiores, con capacidad de configurar resoluciones HD
1280x720p, FHD 1920x1080p, UHD 4096x2160p almacenamiento en SD minimo de treinta y dos (32) GB. Mando ligero que que
permita controlar todas las funciones de la aeronave, Integrado para la operacion de la aeronave y visualizacion del video
recepcionado y telemetria en una dnica pantalla. Piloto automatico, software de operacion, control y supervision de las
funciones y estado de la aeronave, Software para el disefio de planes de vuelo con POI (POINT OF INTEREST). Capacitacion en
la operacién y mantenimiento del equipo por espacio de minimo treinta (30) horas.

Aeronave remotamente tripulada habilitada para fotogrametria, de ala fija tipo ala delta, de facil transporte, liviano, con
envergadura minima de (2200) milimetros, equipada con camara que permita captura video y fotografias alta calidad que
puedan ser procesadas posteriormente en software que realice andlisis de suelos y cultivos al igual que levantamiento en 3D de
las zonas de sobrevuelo, la cual debe alcanzar hasta diez (10) kilémetros efectivos en operacién, transmisién de video y de
informacién durante el vuelo (posicidn GPS, autonomia restante, altimetro, informacién IMU) desde su estacién de control, que
cuente con transmision de video y data (telemetria) en tiempo real, con comunicacién FULL DUPLEX bilateral simultanea, que
permita y tenga la funcionalidad de realizar planes de vuelo auténomo con capacidad de control del equipo durante el vuelo de
forma manual. Motor eléctrico con capacidad de realizar el calculo de consumo. Velocidad minima hasta sesenta (75) Km/h.
Techo de vuelo Cuatro mil quinientos (4500) msnm minimo. Altura de operacion entre cincuenta (50) y quinientos (500)
metros. Luces led para identificacion de la aeronave. Autonomia setenta (70) minutos de vuelo minimo Ubicacién GPS, INS.
Desarrollo de misiones por navegacion auténoma (piloto automético), mediante splines o waypoints. (Minimo ochenta (80)
waypoints), desarrollo de planes de vuelo. Sistema de paracaidas activado mediante mando remoto o sistema de seguridad y
fallas configurado en el sistema. Sistema giro estabilizado minimo tres (3) ejes direccionable con rangos de: rango en Roll: +/-
60°, rango en Pitch: +60° / -90° velocidad de giro: 0 — 100°/seg. Camara EO, resolucién de apuntamiento 0,6° o superiores,
con capacidad de configurar resoluciones HD 1280x720p, FHD 1920x1080p, UHD 4096x2160p almacenamiento en SD de
minimo treinta y dos (32) GB clase diez (10). Proteccion contra humedad y lluvia leve, zoom opcional de veinte (20)X. Piloto
automatico, software de operacion, control y supervision de las funciones y estado de la aeronave. Software para el disefio de
planes de vuelo que permita integracién con Google Earth. Debe recepcionar video captado por la cdmara en tiempo real
durante todo el vuelo, asi como la informacion correspondiente al sistema de vuelo de la aeronave (coordenadas, nivel de
bateria, distancias del mando, direccion, altura, modo de vuelo, velocidad, velocidad de viento e IMU). Adicionalmente,
Software con capacidad de procesar automaticamente las imagenes terrestres y aéreas adquiridas por vehiculos aereos no
tripulados y/o aeronaves que utilizan su tecnologia basada en imagen digital ,que permita adicionalmente convertir las
imégenes en resultados altamente precisos (ortofotos, modelos digitales de superficie, mosaicos y bloques fotogrametricos),
adaptables para aplicaciones de sistemas de informacion geografica.
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INGENIERIA

Almacén de
Geodesia y
Topografia,
Macarena A -
Ingenieria Catastral
y Geodesia

Kit lentes
camara reflex

kit de lentes para camara canon 60Da: 18-55, EF24mm, ojo de pez.
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INGENIERIA

Almacén de
Geodesia y
Topografia,
Macarena A -
Ingenieria Catastral
y Geodesia

Nivel
Geodésico
Digital, mira
codigo de
barras, tripode
y accesorios
de
conectividad

Telescopio 32X, resolucion 3" o superior, abertura objetivo 45mm o superior, campo de visién 1°20" o superior, lectura
electrénica 0,6mm, rango de medicion 1,6 a 100 metros, pantalla lcd, teclas, memoria interna de 2000 puntos o superior, alta
resistencia al agua y polvo, debe incluir mira cddigo barras.
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INGENIERIA

Laboratorios de
Ingenieria

Maquina para
realizar
circuitos
impresos

Especificaciones técnicas maquina realizar circuitos impresos

Resolucion de la maquina (X/Y) 0,5 pm (0,02 Mil)

Precision de reproduccion £ 0,001 mm (+ 0,04 Mil)

Precision en el sistema de agujeros de ajuste + 0,02 mm (£ 0,8 Mil)

Velocidad de Fresado Max. 100.000 rev/min

Cambio de herramienta Automatico, minimo 13 Posiciones

Velocidad de operacién (X/Y) 150 mm/ s o mas

Area de trabajo 220x300x35/22 mm o mas

Sistema de Aspiracién Max. 22500 Pa

Vacuum Table Tabla de vacio para sostener baquelas

Kit de accesorios, brocas y baquelas 100 brocas diferentes tamafios, 20 baquelas, placas bases FR4, soportes para
perforaciones, accesorios

sistema de aplicacion anti solder y leyenda

Kit para aplicacion de pintura anti-solder Material base FR4, FR3, con insumos, Adherencia= ClaseHy T
Impresora Laser Resolucidn de 1200dpi

Kit para aplicacion de pintura leyendas Material base FR4, FR3, con insumos, Adherencia= Clase Hy T
Camara de exposicion UV 110/120V,60 Hz

Sistema para realizar true-hold en seco

Horno aire Caliente Max. Temperatura 300°C

Kit para aplicacion del true-hold en seco 20 peliculas de proteccion, 10 filtros de vellén,20 paquetes de polimetro conductor,
sistema de aplicacion

Nevera Mini Bar 50 litros para almacenamiento materiales
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Laboratorios de

Pantalla LCD de 4 3 digitos

Medicién True RMS

Grabado de Max/Min

Cero relativo

Prueba de continuidad y diodos

Data Hold, Max/Min Hold

Seleccion de rango manual y automatica

Auto apagado

Accesorios incluidos: Maletin de transporte, puntas de prueba,
sensor de temperatura tipo K, bateria y manual de operacion
DCV 400 mV/4/40/400/1000 V + 0,06 % + 2 dgt.

74 | INGENIERIA | 1-oenieria Multimetro ACV 400 mV/4/40/400/1000 V £ 1,0 % + 3 dgt.; 10
Rango de Frecuencia 50 ... 1000 Hz
DCA 400/4000 pA/40/400 mA/10 A + 1,0 % + 3 dgt.
ACA 400/4000 pA/40/400 mA/10 A £+ 1,5 % + 3 dgt.;
Ohm 400 Q/4/40/400 kQ/4/40 MQ + 0,3 % + 4 dgt.
Capacitancia 40/400 nF/4/40/400/4000 pF/4 mF + 3,5 % + 10 dgt.
Frecuencia 40/400/1000 Hz/4/40/400 kHz/4/40/100 MHz £ 0,1 % + 1 dgt.
Temperatura -50 ... +1000°C (-58 ... +1832°F) % 1,0 % + 2,5°C % 1,0 % + 4,5°F)
Voltaje de Operacion 9 V-bateria
Dimensiones 85 x 185 x 55 mm (WxHxD)
Peso 400 g
50 (cincuenta) Caballetes Estudio 1,80 mts. De altura, base 75 x 75 cm, 2 centrales, base arbol con incruste fijo, con platinas
en acero inoxidable y 1 cremallera.
Madera: 9 x 3,5 cm grosor, pino caribe. La madera tratada totalmente seca.
15 (quince) Estuche Caballete Tripode Portatil. Madera Teca. paleta de madera y un cajon deslizante de metal para pinturas y
SOLUCION pinceles. Al plegarse se convierte en un maletin que facilita su transporte.
INTEGRAL 2 (dos) tableros de dibujo con ruedas de1:50 x1:50 incluye sistema de iluminacion, estructura metalica
ARTES PLASTICAS Y | LABORATORI 2 (dos) tableros de dibujo con ruedas de1:50 x 2:00 incluye sistema de iluminacion, e~structura metalica
75 VISUALES 0 1 (un) pinacoteca para secado, 100x70y doble piso para varias medidas, con entrepafios salon 311 1
BIDIMENSION 2 (dos) Sistema de Tarima para modelo, de 2,00 x 2,00 Mts. Estructura en Pino caribe, base triplex pino de 1,5 mm, altura 60
AL cm con rodachinas de Freno y capacidad de peso de 360 kg. Pintura: Lacado natural, con exceleptes terminados. 4 luces led
con soporte movil en multiple direcciones luz dia en las esquinas y sistema de calefaccion de ceramica doble de 1500 Watts y
Termostato mecanico integrado para el control preciso de la temperatura.Rejilla termo activa cambia de color indicando que la
unidad esta caliente, debe incluir 16 black out instalados en ventanas
FAASAB
BALANZA ELECTRQNICA.PANTALLA GRANDE DE CRISTAL LIQUIDO, GRAN SUPERFICIE PARA PESAR DE ACERO INOXIDABLE,
SISTEMA ERGONOMICO DE NIVELACION INTERFACE RS232 BI-DIRECCIONAL, OPERACION SENCILLA, GANCHO PARA PESAR
POR DEBAJO DE LA BALANZA, FRENTE DEL VISOR SELLADO Y CANAL DE SEGURIDAD PARA DERRAMES, INDICADOR DE
LABORATORIO DE BALANZA ESTABILIDAD Y DE ERROR. BURBUJA NIVELADORA. CAPACIDAD (G) 320 G A 1000 G +-10% DE TOLERANCIA LECTURA
% FISICA MACARENA | DIGITAL DE | (G) 0,001 G (1 MG) UNIDADES/MODOS G, KG, MG, CT, LB, OZ, OZT, GN, DWT, MOMMES, MESGHALS, TAELS (3), TICALS, 1
A 1/1000 G CONTEO DE PARTES REPETIBILIDAD (DES. EST.) 0,001 G LINEALIDAD +/- 0,002 G RANGO DE TARA POR SUSTRACCION LA
CAPACIDAD TOTAL TIEMPO DE ESTABILIZACION 3 SEGUNDOS RANGO DE TEMPERATURA 10°C A 40 °C ENERGIA
ADAPTADOR DE CORRIENTE 120 VAC / 60HZ CALIBRACION EXTERNA DIGITAL PANTALLA (CM) LCD-CRISTAL LIQUIDO (3)
PLATILLO 12 CM DE DIAMETRO O CUADRADO DE 12,8 X 12,8 CM. DIMENSIONES (LXAXA) 19.6 X 28.7 X 32 CM PESO NETO
FCE 4,5 KG. PESO Y DIMENSIONES +-10% DE TOLERANCIA
CONGELACION TIPO NO FROST DE 11 PIES +-12% DE TOLERANCIA. INTERIOR ACERO REF. 430 BRILLANTE EXTERIOR
ACERO REF. 430 BRILLANTE 1 PUERTA EN SELLADA. VOLUMEN: 311 LITROS +-12% DE TOLERANCIA. RANGO DE
TEMPERATURA (-20 ° C A -25 © C). CONGELACION TIPO FROST. MEDIDAS EXTERIORES +-12% DE TOLERANCIA FRENTE:
LABORATORIO DE CONGELADOR 65 CM, ALTO : 167 CM , FONDO: 73 CM. DESAGUES PARA EVITAR ACUMULACION DE RESIDUOS Y EVITAR MALOS OLORES Y
77 FISICA MACARENA VERTICAL EVAPORADOR, BASE EN HIERRO. INYECTADO CON ESPUMA DE POLIURETANO DENSIDAD DE 35 KILOS POR METRO CUBICO 1
"A" DE 7 CM. DE ESPESOR. CONTROL DE TEMPERATURA DIGITAL SEGUN SU ELECCION. COMPRESOR DE 110 V, LIBRE DE CFC,
FUNCIONAMIENTO CON GAS ECOLOGICO QUE NO DANA LA CAPA DE OZONO. CON RUEDAS. CAJA EVAPORADORA. CONTROL
DE TEMPERATURA DIGITAL PARA CONFIRMAR EL FUNCIONAMIENTO ADECUADOA SIMPLE VISTA DE LA TEMPERATURA
FCE INTERNA DEL EQUIPO.
CALEFACTOR DE ESPACIOS CON ELEMENTO DE CERAMICA, REJILLA TERMO-ACTIVA QUE CAMBIA DE COLOR CUANDO LA
LABORATORIO DE CALENTADOR | REJILLA ESTA CALIENTE, APAGADO AUTOMATICO DE SEGURIDAD QUE APAGA EL CALEFACTOR EN CASO DE QUE SE
78 FISICA MACARENA CERAMICO PRODUZCA EN RECALENTAMIENTO, RESTABLECIMIENTO MANUAL POR PARTE DEL USUARIO, DOBLE PROTECCION DE 5
"A" DOBLE SOBRECALENTAMIENTO. EL CALEFACTOR PERMANECE APAGADO HASTA QUE EL USUARIO REINICIA LA UNIDAD. CON
FCE TERMOSTATO MANUAL Y DOBLE PROTECCION DE SOBRECALENTAMIENTO. 1500 WATTS
Sistema optico: Haz dual, detector de referencia interno Ancho de banda espectral: 1.8 nm Fuente de Luz: Lampara Deuterio,
Lampara de Tungsteno o Flash de Xendn (5 afios)
Rango de longitud de onda : 190-1100 nm
Exactitud de longitud de onda: +£1.0nm
ESPECTROFO | Repetibilidad Longitud de onda: +£0.5nm
LABORATORIO DE | TOMETRO UV- | Tipo de Celda: Carrusel de 6 A 8 celdas y soporte de celda sencilla, Sistema lineal o de rack.
79 FISICA MACARENA VIS CON Pantalla Fotométrica: -4 a 4,0 A; 0 @ 400% T; £ 9999 C 3
"A" CAMARA Exactitud Fotométrica: £ 0.005 A a 1.0 A, 0.010 A K2Cr207, Norma NIST 930D/ NIST 1930 o equivalentes
PELTIER Dimensiones/Peso: ANCHO 30-45cm LARGO: 40-50cm ALTO: 25-30cm / 8-18 Kg. +-10%
Conexion eléctrica: 110v/60Hz
ACCESORIO TERMOSTATIZACION CUBETA CUARZO-SILICE 4 UNIDADES 1CM DE PASO CAPACIDAD 1ML. CUBETA DE VIDRIO
OPTICO 4 UNIDADES 1CM DE PASO CAPACIDAD 1ML. CAJA POR 100 CELDAS DESECHABLES CON CAPACIDAD DE 1IMLY 1 CM
DE PASO
FCE
RANGO: -50,0 a 199,9°C ; -58.0 a 399.9 °F, 200 a 1350°C ; 400 a 2462 °F RESOLUCION: 0,1°C (hasta 199,9°C) / 1°C (resto)
LABORATORIO DE TERMOMETRO | 0,1°F (hasta 399,9°F)/ 1°F (resto) PRECISION (20°C) +0,2% fondo de escala, por un afio, excluyendo error de sonda
80 QUIMICA DIGITAL DESVIACION TIPICA EMC + 3°C (£ 6°F), con sonda tipo K HI 766 SONDA termopar tipo K (opcional) DURACION/TIPO DE 9
PORTATIL PILAS 3 x 1.5V AA / aprox. 1600 horas de uso continuo Auto-desconexion tras 8, 60 min u OFF. CONDICIONES DE TRABAJO:
FCE -10 a 50°C ; RH 100% DIMENSIONES: 150 x 80 x 36 mm +/- 10% PESO: 235g +/- 10%
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

PH-METER

Medidor de pH/CE/TDS/Temperatura.

Rango pH: 0.00 a 14.00. Rango EC: 0 a 1990 S/cm

Rango TDS: 0 a 1990 ppm (mg/L) Rango Temperatura: 0 a 60°C
Resolucion pH: 0.01 pH Resolucién EC: 10 uS/cm

Resolucion TDS: 10 ppm (mg/L)

Resolucion Temperatura: 0°C  Predision (@20°C) pH +0.01 pH  Precision EC 2% F.S.
Precision TDS +2% F.S.

Precision Temperatura £1°C

Factor de Conversion TDS 0.5 ppm (mg/L) = 1 US/cm
Calibracién de pH Manual, 1 punto a través de trimmer
Calibracién EC/TDS Manual, 1 punto a través de trimmer
Compensacién de Temperatura EC/TDS Automatica de 0 a 50°C con B= 2%/°C
Sonda HI 1285-5, pH/CE/TDS/T, cable de 1m (3.3")

Tipo de Bateria: 9V

Vida Bateria Aproximadamente 150 horas de uso continuo
Condiciones ambientales 0 a 50°C (32 a 122°F); HR max. 100%
Dimensiones: 144.6 x 79.5 x 37. +-10% DE TOLERANCIA
Solucion de calibracion pH 4,01 Y 7,01 * 460 ml c/u

Solucion conductividad 1413 uS/cm c/certif.(500ml)

Solucién de almacenamiento electrodos 460mL

Solucion de limpieza de electrodos Bot. 460 mL
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

ROTAEVAPOR
ADOR

Rango de velocidad de 20 a 280 rpm

Rango de temperatura de 20 a 180 °C

Salida de calor 1300 W

Tipo de motor DC sin escobillas

Bafio de calentamiento de 5 L

Matraz de evaporacion (2 UNIDADES DE CADA UNO) NS 24/40 de 1000 ml, 100ml NS 24/40; 50ml NS 24/40 y matraz de
recpcion KS 35/20 de 1000 ml

Bomba de vacio resistente a quimicos. Conexion 110v/60Hz
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

CONGELADOR
VERTICAL

Capacidad (cu.ft/It): 13/368

Capacidad Criocajas de 2in: 240

Temperatura: ( -10°C a -40°C)

Display: Botones LED

Salidas de Monitoreo: Contactos secos, opcional PT100
Tabla Registradora: Opcional, 7 dias, con y sin tinta
Seguridad: Con llave, compatible con cualquier candado.
Indicaciones en Display: Alarma sonora, alarmas de Temperatura alta y baja, alarma de falla potencia, de puerta abierta, de
condensador caliente, de falla de sonda, de baja bateria.
Construccion Interna: Acero Galvanizado

Aislamiento: Espuma de poliuretano de 5in libre de CFC
Puertas internas: 4, con bandejas en acero inoxidable
Puerta externa: Sencilla

Tipo de Refrigeracion: Dual en cascada

Ruedas para movimiento: Estandar

Sistemas de Backup: De CO2 y/o LN2 opcionales

Cierre con llave (nica instalada en fabrica, opcional
Dimensiones Internas (cm): 130x58x49

Dimensiones Externas (cm): 198x84x83

Requerimientos Eléctricos: 110V / 60 Hz.
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

EQUIPO DE
FILTRACION
PARA HPLC

EQUIPO de filtracion por membrana de 47MM (Embudo 300 ml con base sinterizada, Erlenmeyer de 1 L, Pinza)
Bomba de vacio para filtracion por membrana 650 MM Hg. 1/4 HP.

Requerimientos Eléctricos: 115V / 60 Hz.

Filtros de poliamida (NYLON) 47MMX0,45UM X 500 Unidades
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

CENTRIFUGA

Maxima Capacidad Rotor Oscilante 4 x 145 mL

Maxima Velocidad 4,500 rpm

Minima Velocidad 300 rpm

Méxima RCF 3,260 x g

Méxima Capacidad Rotor Angulo fijo 6 x 50 mL

Maxima Velocidad 17,850 rpm

Minima Velocidad 300 rpm

Maxima RCF 30,279 x g

Sistema de Control Microprocesador

Sistema de Motor Directo, motor de induccién libre de escobillas
Ratas de Aceleracion/Desaceleracion 2 (estandar y suave)
Rango de temporizador: 30 segundos a 99 min

Rango de Temperatura (-)9°C a 40°C, con funcién de pre-enfriamiento.
Refrigerente libre de CFC

Nivel de ruido: Acorde a cada rotor

Maximo consumo de Potencia (W) 750 W +/- 20% de tolerancia
Altura con tapa abierta 70cm +/- 10% de tolerancia
Reguerimientos Eléctricos: 115V / 60 Hz.
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FCE

LABORATORIO DE
QUIMICA

CAMARA DE
ELECTROFORE
SIS VERTICAL

Camara Buffer superior con centro de enfriamiento interno, camara buffer inferior, Cubierta con guias para la fuente de poder,
4 platos de vidrio, 2 platos de vidrio con muescas, 2 platos de aluminio con muescas, 1 set espaciador de 0.8mm de espesor, 1
plato de bloqueo, 2 peines de 10 pozos de 0.8mm de espesor y posicionador del espaciador.

Especificaciones Técnicas.

Tamario del Gel: 10cm x 8-10cm (ancho x largo)

Base: 17cm x 13cm x 14cm (ancho x largo x alto)

Volumen Maximo de Operacion Buffer: camara superior: 150ml. camara inferior: 150ml. Total: 300ml.
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FCE

LABORATORIOS DE
BIOLOGIA

JUEGO DE
MICROPIPETA
S

Kit de cinco Micropipetas digitales autoclavables en rangos de: 0.1 -1.0ul, 0.5 -10 uL, 10 - 100uL, 20 - 200uL, Rango de 100 -
1000uL , caja de puntas x 96 con filtro libres de dnasas para cada rango, COMPATIBLES CON PUNTAS DE MARCAS COMO
USA SCIENTIFIC, BRAND, EPPENDORF, BIOLOGIX, KARTELL, BIOPOINT SCEINTIFIC, BOECO, THERMO
SCIENTIFIC ENTRO OTRAS. Con soporte de mesa.
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FCE

LABORATORIOS DE
BIOLOGIA

AGITADOR
VORTEX

DIAMETRO ORBITAL DE 4 A4,5MM, VELOCIDAD: HASTA 2500RPM, CONTROL DE VELOCIDAD: ELECTRONICO, AJUSTE DE
VELOCIDAD: ANALOGO. CONEXION ELECTRICA 110V/60Hz
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LABORATORIOS DE

Respuesta del espectro fotopico CIE (curva de respuesta del ojo humano CIE). Precision del espectro CIE funcion (f1, 6% ).
Repetibilidad de medicién +£2%. Coeficiente de temperatura +£0,1% por °C. Tasa de muestreo 13,3 veces por segundo (grafica
de barras); 1,3 veces por Segundo. (Indicador digital) Foto detector: Foto diodo de silicio con filtro de respuesta del espectro.
Retencion de picos Captura: picos de luz hasta 100uS. Condiciones de operacidén Temperatura: 0 a 40°C (32 a 104°F);

89 BIOLOGIA LUXOMETRO Humedad: < 80% RH. Condiciones de almacenamiento Temperatura: 14 a 140°C (-10 a 50°F); Humedad: < 80% RH. 2
Dimensiones 150 x 72 x 33 mm (5,91 x 2,8 x 1,4") +-10% DE TOLERANCIA. Peso Aprox. 320g (11,3 0z.) con bateria.
Indicacién de bateria débil: En la pantalla LCD aparece "BT"; Pantalla LCD multifuncion, 3-3/4 (3999) digitos con indicador de
FCE grafica de Barras.Fuente de energia: 6 pilas 'AAA’; Vida de la bateria aprox. 400 horas
Tecnologia de microprocesador con control de temperatura PID. Teclado protegido contra salpicaduras Sin fisuras. Interruptor
de red a prueba de salpicaduras. Sistema de drenaje para vaciado del bafio. Temperatura de proteccion / seguridad de
%0 LABORATORIOS DE BANO DE funcionamiento en seco fija en 130°C. Sefial de aviso acustica y 6ptica para la funcién de cierre. Capacidad: 2 racks para tubo 1
BIOLOGIA MARIA de ensayo. Rango de temperatura de trabajo +20-90°C. Estabilidad de la temperatura +-0,2°C. Resolucion del display 0,1°C.
Volumen de llenado 3-8 litros +-10% DE TOLERANCIA. Con tapa. Conexion electrica 110V/60Hz. Construccidn en acero
FCE inoxidable.
MINICAMARA B
91 LABORATORIOS DE DE CAMARA DE ELECTROFORESIS HORIZONTAL PARA AGAROSA. CON CAPACIDAD MINIMA 10 - MAXIMA 32 MUESTRAS. TAMARO 1
BIOLOGIA ELECTROFORE | DEL GEL 7 X 7 CM. VOLUMEN DE BUFFER: 200-250 ML. CON TODOS LOS ACCESORIOS (PEINES Y CASTING)
FCE SIS
o LABORATORIOS DE | TENSIOMETR ;%?R;FZEOZEZO?GPIE:iTAyENTE AUTOMATICO. MEMORIA 2X60. CON SISTEMA DE DETECCION DE ARRITMIAS. DIAMETRO DE
BIOLOGIA 0O DIGITAL : , +/- 10%. FUNCION DE FECHA Y HORA. FUNCIONAMIENTO CON PILAS Y ALIMENTACION ELECTRICA. 5
FCE INDICADOR DE CAMBIO DE PILA
TRAMPA CAMARA CON VISOR LCD, AJUSTE DE RESOLUCIPON 8 MP DE RESOLUCION FULL COLOR, AUTOSENSOR
LABORATORIOS DE TRAMPA DIA/NOCHE. COMPATIBLE CON ENERGIA EXTERNA. FLASH LED NOCTURNO 32/80'. VELOCIDAD DEL DISPARADOR DE 1
93 BIOLOGIA CAMARA SEGUNDO. OPCION DE PROGRAMAR EL DISPARADOR ENTRE 1 SEGUNDO Y 60 MINUTOS. MODO DE RAFAGA. GRABADACION 25
DE VIDEO DE 1 A 60 SEGUNDOS, RANURA PARA MEMORIA SD, INCLUIR MEMORIA SD DE 32GB. A PRUEBA DE CONDICIONES
FCE AMBIENTALES.

TODOS LOS EQUIPOS DEBEN SER INSTALADOS Y ENTREGADOS A 0 METROS. LA INSTALACION A
0 METROS SIGNIFICA QUE EL OFERENTE DEBE INCURRIR EN LOS GASTOS NECESARIOS PARA
GARANTIZAR LA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS. POR
CONSIGUIENTE EN CASO DE NECESITAR ADECUACIONES ELECTRICAS, HIDRAULICAS O FiSICAS
PARA LA INSTALACION DE UN DETERMINADO EQUIPO, EL OFERENTE DEBERA REALIZARLAS SIN
GENERAR PAGO

La no presentacion del Anexo no. 3 genera rechazo de la propuesta

COMITE ASESOR DE CONTRATACION

COMITE INSTITUCIONAL DE LABORATORIOS, TALLERES, CENTROS Y AULAS ESPECILIZADAS 25
FICHA TECNICA PARA LA ADQUISICION DE EQUIPOS DE LABORATORIO DEL GRUPO ROBUSTOS




