UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

ADENDO No. 4

CONVOCATORIA PUBLICA No. 009 DE 2016

“CONTRATAR LA ADQUISICION, INSTALACION Y CONFIGURACION DE EQUIPOS
DE LABORATORIO DEL GRUPO DE ROBUSTOS CON DESTINO A LOS
LABORATORIOS DE LAS FACULTADES DE INGENIERIA, TECNOLOGICA, CIENCIAS
Y EDUCACION, MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES Y ARTES-ASAB DE
LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, DE ACUERDO CON
LAS CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES PREVISTAS.”

Dentro del marco de la Ley 30 de 4992)¢el Acuerdo No 03 de 2015 expedido por el Consejo
Superior Universitario, la Resellcion/No 262 de 2015 expedida por la Rectoria de la
Universidad Distrital y demas.normas que la complementan, adicionan o reglamentan, y
teniendo en cuenta que en el Adéndo No. 4 no se contemplo las modificaciones a los items
211, 212 y 213, el Comité Asesor de Contratacion acordd modificar el mediante el presente
Adendo la Universidad Distrital Francisco José de Caldas el Pliego de Condiciones que rige el
proceso de la Convocatoria Publica No. 009 de 2016, tal como a continuacion se describe:

1. Modificar el numeral 3.3 ASPECTOS TECNICOS ¢/ cual guedara asi

3.3. ASPECTOS TECNICOS




ITEM

FACULTAD

CON DESTINO
AL
LABORATORIO
DE

NOMBRE EQUIPO

DESCRIPCION Y/O CARACTERISTICAS

CANTIDAD

INGENIERIA

Laboratorios de
Ingenieria

Sistema de fibra optica

Plataforma de estudio de sistemas basados en fibra optica a 850, 1300 y 1550 nm incluyendo fibras de plastico y fibras de silicio. Los
experimentos a realizar incluyen: atenuacion en fibras, andlisis de curvaturas, andlisis de laser y led, fotodiodo pin y de avalancha,
caracteriticas de fibras de plastico y de vidrio y caracteristicas p-i y V-i.

Se denomina Sistema de Fibra Optica y en su descripcion se detalla que es un médulo de entrenamiento de fibra dptica y comunicaciones
digitales.
Se espera que el sistema ademas de transmitir a 850, 1300 y 1550 nm también permita medir la potencia en dichas frecuencias.

INGENIERIA

Almacen de
Topografia, Sede
Macarena A
Facultad de
Ingenieria

Kit para Prospeccion
Magnética Base y Rover

Kit de base y rover para prospeccion magnética, que incluye 2 equipos con las siguentes especificaciones: Protones Portatil Modelo G857 uq
eincluye : Resolucion: 0,1 nT, Precision: Absoluto 0,5 nT, Afinacion: Automatico o manual, rango de 20.000 a 90.000 nT, Tolerancia
Gradiente: 1.000 nT / metro, Tiempo de ciclo: 1,6 seg a 999 seg estandar, Memoria: 65.000 de campo o lecturas base de estacidn. Incluye:
MODEL G-857 PORTABLE PROTON MEMORY MAGNETOMETER with built-in digital memory and sensitivity of 0.1 nT. Stores 65,000
magnetic field readings, time of day, date, station number and line number in internal Flash memory. MAGMAP2000. Processing software.
GARMIN OREGON 450 GPS RECEIVER, GRADIOMETER OPTION, for G-857 or G-856AX Proton Precession Magnetometer. Includes second
sensor, modified staff, remote start control, and junction box. System sequentially reads each sensor at 3 second intervals and stores both
values in memory. GRADIOMETER CARRYING CASE.

Equipo GPS GARMIN OREGON 600 GPS RECEIVER es,mas actualizado que ARMIN OREGON 450 GPS RECEIVER Este GPS supera las
especificaciones técnicas de su version anterior yaes totalmente compatible con el equipo de prospeccion magnética G- 857.

El magnetometro G857: Resolucion: 0,1 nT, Precisién:¥Absoluto 0,5 nT, Afinacién: Automatico o manual, rango de 20.000 a 90.000 nT
Tolerancia Gradiente: 1.000 nT / metro. Tiempo,dé«wiclo: 1,6 seg a 999 seg estandar. Memoria: 65.000 de campo o lecturas base de
estacion999 seg estandar. (Dos magnetometros)

MAGMAP2000. Processing software ( 2,CD ung por cada magnetometro)
GARMIN OREGON 600 GPS RECEIVER (2 GPS, uno para cada equipo)

GRADIOMETER OPTION for,G=857Proton Precession Magnetometer. Includes second sensor, modified staff, remote start control, and
junction box. System¢Sequentially reads each sensor at 3-second intervals and stores both values in memory. (No se acepta una version
diferente a la G-85Z. (UnA equipo)

GRADIOMETER CARRYING CASE. Qty 1.Estacion base: Resolucion: 0,1 nT. Precision: Absoluto 0,5 nT, Afinacién: Automatico o manual,
rango de 20.000,a 90.000 nT. Tolerancia Gradiente: 1.000 nT / metro. Tiempo de ciclo: 1,6 seg a 999 seg estandar. Memoria: 65.000 de
campo o lecturas base de estacion999 seg estandar. (1 equipo)

MODEL G-857 PORTABLE PROTON MEMORY MAGNETOMETER with built-in digital memory and sensitivity of 0.1 nT. Stores 65,000
magnetic field readings, time of day, date, station number and line number in internal Flash memory (Dos equipos, son los mismos
mencionados en el primer item de la respuesta)

ALIMENTACION EXTERNA/ SENSOR/CABLE DE DATOS. Para G-857. Para el uso en modo de estacion base. Incluye conector 6 ft. Cable de
alimentacion para conexién a fuente de alimentacion externa 12V, 50 ft. Cable de sefial para conexion a consola y sensor y salida de datos
RS-232 en tiempo real. (Dos sistemas de alimentacion, uno para cada equipo)

KIT TRIPODE ESTACION BASE: Para el uso al implementar la G-857 como un instrumento de la estacion base. Incluye tripode base goma
pies para utilizar secciones de personal que se suministran con el sistema basico de G-857. (Un equipo)

INGENIERIA

Laboratorio de
Fotogrametria
Digital, Facultad
de Ingenieria

Kit de vision esteroscdpica
para Fotogrametria Digital

Cada kit debe incluir: Tarjeta para vision estereoscopica NVIDIA Quadro 4200 o superior, DD 2TB, RAM 8GB, Sensor IR, 2 gafas activas,
Monitor 3D 32", Mouse 3D




TEODOLITO LECTURA DIGITAL AL SEGUNDO / BATERIA RECARGABLE / CARGADOR / COMPATIBLE CON KIT DE FILTRO SOLAR Y CODOS

Almacen de TEODOLITO ELECTRONICO CENITALES EXISTENTES EN LABORATORIO DE TOPOGRAFIA DE INGENIERIA CATASTRAL Y GEODESIA PARA EQUIPOS SOUTH ET-02,
Topografia, Sede LECTURA 1"-5" Precisién 2" Precision angular de 1" a 5”, precisién 2", Plomada 6ptica, 30X, Distancia minima de enfoque de 1.4m, estuche rigido, Doble pantalla de
4 INGENIERIA ?:;j;gzad,: COMPATIBLE CON control.
Ingenierfa ACCESORIOS EXISTENTES
Almacen de NIVEL TOPOGRAFIC NIVELACION AUTOMATICA/COMPENSADOR/TORNILLO SIN FIN / precision +/- 2 mm x km. Lente 24 X, se desea equipo con
Topografia, Sede especificaciones iguales o superiores al Topcon AT-B4
5 INGENIERIA Macarena A OPTI.COMECANICO’ 24X,
Facultad de precision +/- 2_mm x km o
Ingenieria superior
Almacen de NIVELACION AUTOMATICA/COMPENSADOR/TORNILLO SIN FIN / precision +/- 1,0 mm x km. Lente 32 x Se desea equipo con
Topografia, Sede NIVEL TOPOGRAFICO especificaciones iguales o superiores al Topcon AT-B2
6 |INGENIERIA| Macarena A OPTICOMECANICO, 32X,
Facultad de precision +/- 0,? mm x km o
Ingenieria superior
Kit Sistema GNSS de precisién Geodésica Licencia Académica:, Sefiales vitalicias activadas multiconstelacién GPS L1/L2/L5, GLONASS L1/L2,
Kit Educativo de Receptor | Galileo, SBAS: WAAS, EGNOS; Acceso vitalicio a correcciones GSM gratuitas ofertadas por el vendedor,GPS doble frecuencia de 220 canales
GNSS de Precisidn 0 superior; Precision estatica H: 3mm o inferior, V: 5mm o inferiok, Precision cinematica H: 10mm o inferior, V: 15mm o inferior, precision
Almacen de GPS, GLONASS, BeiDou, | RTK H: 10mm o inferior, V:15mm o inferior; computador rigido ‘inalambrico con antena (controlador), software de campo, software
Topografia, Sede Galileo, QZSS y SBAS topografico, software de postproceso con ajuste geodésico licenciado sin caducidad; se debe garantizar funcionamiento, comunicacién e
7 INGENIERIA Macaren’a A Tiempo Real (radio+GSM) interoperabilidad (radio y GSM 3,5G) para trabajos’en t'iempo real con equipos existentes en el laboratorio de geodesia de Ingenieria
Facultad de Se requiere modos de Catastral (Topcon, Leica) . El kit debe permitir configuracion base-rover y rover-rover. (2 antenas, 2 controladores) Accesorios: Estuche de
Ingenieria trabajo rigido transporte, 2 Tripodes metalicos, 2 Receptores, 2 Antenas GNSS, 2 Controladores Bases nivelantes, Baterias y Radio de
solo Beidou 6 sélo Glonass | comunicacion, radio interno en la base y el movil, Slot de tarjetas de memorias en cada receptor para almacenamiento de datos de post-
proceso, Tarjetas de 4 GB para cadaréeeptor, 2 Baterias externas adicionales de larga duracién, 2 Bastones de topografia para trabajos
dindmicos con soportes para controlador, 2"Adaptadores de base nivelante con plomada 6ptica, Polvo/proteccion al agua IP66 o superior.
Se requiere colectar datos de.GNSS de las constelaciones: GPS, Glonas y Galileo.
Almacen de BRUJULA ELECTRONICA DE 3 €JES /ALTIMETRO BAROMETRICO/NAVEGACION POR FOTOS/ PILAS RECARGABLES/ CARGADOR/PANTALLA
Topografia, Sede TACTIL Se desea equipo con especificaciones iguales o superiores al GARMIN OREGON 650
8 INGENIERIA Macarena A NAVEGAD%E,SRECEPTOR
Facultad de
Ingenieria
NIVEL DE ALTA/PRESICION 28x / BATERIA RECARGABLE / CARGADOR / MIRA CODIGO DE BARRAS, 2,0 mm x km, ipx4, se desea equipo
Almacen de con especificaciones iguales o superiores al topcon DL503
Topografia, Sede NIVEL ELECTRONICO
9 | INGENIERIA ';':ch{gga dg GEODESICO DE PRECISION
Ingenieria
Incluye:
1 Carga, L=0,1-0,4 H; C=2-16 pF
1 Relé direccional de potencia
1 Médulo disyuntor
1 Relé de sobrecorriente con caracteristica de tiempo
1 Relé direccional de puesta a tierra
Laboratorios de Sistema de protecciones 1 Relé de proteccién a distancia
10 | INGENIERIA 6 Conectores puente de seguridad negros, juego de 10

Ingenieria

para potencia eléctrica

1 Conectores puente de seguridad, verdes/amarillos, juego de 10

1 Cables de seguridad para experimentacion, 32 A, juego de 32

1 Cables de seguridad para experimentacion, Amarillos/verdes, juego de 10

1 LIT: Relés de proteccion T 11.3.2

El Equipo Transformador trifasico LN380KV ya fue adquirido por la Universidad, este equipo se retira de la convocatoria y se relacionan los
equipos complemento a los ya existentes en el laboratorio de potencia eléctrica. Los equipos deben demostrar compatibilidad con los
sistemas de adquisicion de datos y software ya existentes en el laboratorio. Deben ser modulares para montaje en bastidor en formato




DINA4: Los equipos solicitados son:

(1) Carga, L=0,1-0,4 H; C=2-16 pF: Para la simulacién de diversos fallos, para ocasionar el disparo del relé direccional de puesta a tierra:
L =0,1/0,2/0,3/0,4 H; 230 V, 50/60 Hz, 0,5 A ; C = 2/4/8/16 uF, 400 V c.a.

(1) Relé direccional de potencia: Relé digital para medir energias inversas con identificacion de la direccién cuando los aparatos trabajan
paralelamente y para la observacion de la energia activa suministrada de generadores, con interfaz RS-485.

(1) Relé de proteccion diferencial para transformador: Relé de proteccion industrial, para la monitorizacion del Transformador trifasico
LN380KV, segun el principio de proteccion diferencial. El relé mide las corrientes de entrada y de salida del transformador por medio de un
transformador adaptador de corriente, y se dispara ante la presencia de cortocircuitos a tierra y entre los devanados. El estado de servicio y
el disparo se indican mediante LED. Ademas, el relé reconoce los estados de servicio por fuera de la gama de proteccion, que no deben
producir la desconexién del transformador. Datos técnicos: Corriente nominal: 1 A, Frecuencia nominal. 50-60 Hz , Tension auxiliar: 36-275
V AC 6 19-390 V DC , Contacto de salida: 1 conmutador.

(1) Mddulo disyuntor: Interruptor ON/OFF trifasico, con contacto auxiliar (NC) para simulacion de lineas de transmision de 380 kV. Control
manual mediante pulsador ON/OFF, 6 externo mediante contacto de conexion, nivel TTL 6 24 V c.c. El estado de conexion se visualiza
mediante LEDs, y ademas se dispone de él como nivel TTL en los enchufes de 4 mm. Entrada de control (contacto de conexion, nivel TTL,
24V c.c.) para comando externo de desconexion (disparo de proteccidn).Capacidad de carga de los contactos: 400 V c.a., 3 A Conexion a
la red: 115/ 230V, 60 Hz, Incluye cable de conexién y enchufe con puesta a tierra.

(1) Relé de sobrecorriente con caracteristica de tiempo: Relé de sobrecorriente universal con caracteristica de tiempo para el registro
selectivo de sobrecargas y cortocircuitos. Configurable como: protector temporal independiente contra sobreintensidades (UMZ) o como
protector temporal dependiente contra sobreintensidades (AMZ),con varias curvas caracteristicas de desconexion y con interfaz RS-485.
(1) Relé direccional de puesta a tierra: Relé protector de puesta a tierra digital para sistemas con punto neutro aislado o compensado para
el registro de la direccidn de contactos a tierra con interfaz RS-485.

(1) Relé de proteccion a distancia: El relé de proteccion de distancia no conmutada incorpora todas las funciones adicionales de proteccion
de lineas aéreas y cables en todos los niveles de tensiéfide 5.a 765 kV. Todos los métodos de conexion (punto neutro de puesta a tierra
resonante, aislados, sélido o de puesta a tierra dé\baja resistencia) son tratados con fiabilidad. La unidad puede emitir 6rdenes de disparo
Unico o tripolar, asi como las érdenes de cierf€™En censecuencia, puede trabajar en forma monopolar, tripolar y posible mdltiple
reenganche. Funciones de teleproteccion, asi como la‘proteccion y deteccion de falla a tierra. funciones de proteccion: Proteccién a
distancia (ANSI 21, 21N), direccionamignte,de fallaya tierra para proteccion en fallas de alta resistencia, Proteccion de apoyo para
sobrecorriente (ANSI 50, 50N, 51, 51N, 67), proteccion para sobretension y baja tension (ANSI 59, 27), reenganché automatico (ANSI 79),
interruptor automatico para fallass(ANSL 50BF), proteccion de sobrecarga térmica (ANSI 49), detector de oscilacién de potencia (ANSI 68,
68T), funciona con una tension{hominal 8100V, frecuencia nominal a 50/60Hz, corriente nominal a 1A y tension auxiliar 24 VCC.

(1) juego de conectores puente de,seguridad negros 4 mm, juego de 10: Separacién entre polos: 19 mm, Corriente: 25 A

(1) juego de conectores pliente ‘de Seguridad, verdes/amarillos 4mm, juego de 10: separacion de los enchufes 19 mm, Color:
Verde/Amarillo y Corriénte ‘maxima: 32 A

(1) juego de cables de,seguridad para experimentacion, 32 A, juego de 32: Enchufes de seguridad de 4 mm con cable de 2,5 mm?
(seccion), Corriepté"maxima: 35 A.

(1 juego de Cables de segufidad para experimentacion, Amarillos/verdes, juego de 10: Enchufes de seguridad de 4 mm con cable de 2,5
mm?2 (seccién), corrienté maxima: 32 A.

(1) Par de cablesyl00¢cm, rojo/azul: Enchufe: 4 mm @, con casquillo axial, Servicio continuo: méx 19 A y Seccion del conductor: 1,0 mm2
(1) Literatura'eon la” teoria, descripcion del equipo e instrucciones para el montaje y realizacion de los experimentos, con hojas de trabajo y
soluciones.
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INGENIERIA

Laboratorios de
Ingenieria

Factory I/O + Advantech
USB-4750
DAQ

15 OPEN (SDK): Acceso ilimitado a todos los controladores y el SDK, que permite la comunicacion entre procesos (IPC) entre Factory I/O y
aplicaciones propias del usuario. Con el OPEN (SDK), puede desarrollar sus propios controladores y utilizar CONNECT I / O . Puntos I/O:
NUmero Ilimitado
15 Tarjetas de adquisicién de datos de 32 canales de E/S aislados para intercambio de informacién entre un dispositivo externo (PLC,
microcontroladores, arduinos, FPGA, etc.) y el FACTORY I/O
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INGENIERIA

Laboratorios de
Ingenieria

Unmanned Vehicle Systems
Laboratory

QBALL-X4 Workstation

QdtWktti fId U dAilVhil

- Quadrotor Workstation for Indoor Unmanned Aerial Vehicle
Research

- Includes 1 x QBALL 2

- Six-camera OptiTrack localization system

- Quarc Real-time Software with Optitrack Blockset

-PC

- Router

- User Manual, pre-designed controllers
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PORVENIR

LAB HIDRAULICA

BANCO HIDRODINAMICO

Tres bancos hidrodinamicos (3 bancos gravimétricos o volumetricos). Con bomba centrifuga o sumergible con un caudal minimo de 50
I/min y con altura dindmica minima de 1,2 m(un metro con veinte cm). Potencia minima de 0,2Kw. El rodete de las bomba deberan tener
un  material que evite la  corrosion. El depdsito debe tener una capacidad minima de 100 litros.
Debe permitir la medicién del caudal ya sea por experimentacién o por medio de: un caudalimetro o un modulo medidor de flujo el cual
puede ser integrable al banco. Debe tener valvulas de regulacién. El equipo debera permitir la experimentacion en: medicion de flujo,
medicion de presidn, medicion de flujo mediante venturi. Comprobaeion del Nimero de Reynolds. Pérdidas por friccion experimentacion de
rugosidad en tuberias, golpe de ariete, calibracion medicion de flujo, tubo Pitot. Placa de orificio. Chorros de impacto con diferentes
superficies de impacto. Son tres bancos gravimétricos®*volumétricos aislados e independientes, que permitan el acoplamiento o integracion
de los siguientes mddulos o accesorios: Uno(1) Medicion de flujo. Uno(1) Medicion de presion. Uno(1) medicién de flujo con venturi. Uno(1)
Reynolds flujo laminar, turbulento y transicion™nol)*™Medicion de friccion. Uno(1)bomba de golpe de ariete. Uno(1) calibracion de flujo.
Uno(1) Tubo Pitot. Uno(1) Placa de orificio. "no(1) Chorro de impacto. En total son tres(3) bancos gravimetricos o volumetricos
independientes para intercambiar los diferentes medulos. Son diez (10) mddulos en total. Se debera incluir capacitacién para diez (10)
integrantes. Deberd funcionar a 120V 60 Hz,0 240 V 60 Hz. Debera contar con manuales del equipo y guias de experimentacion de cada
uno de los mddulos. Los equipos.deberan entregarse a cero (0) metros.
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PORVENIR

LAB HIDRAULICA

BANCO HIDRAULICO DE
FRICCION

Un banco hidraulico de friccion con deposito y sistema de bombeo que permita el estudio de las pérdidas de carga por friccién, el banco
debera tener minimo cin€ox(5) tubetias en PVC con diferente RDE(relacion diametro espesor), lisas y rugosas con diametros nominales y
comerciales entre 21 mim ya48mmyy tuberias lisas entre 10 y 40 mm de diametro exterior, tambien se pueden combinar con otras tuberias
de otros materiales Comofacero,con diferentes cedulas, cobre. Debe traer valvulas de compuerta, de membrana y de bola . Debe tener tubo
pitot. Tubo ventufi™Bebe contener accesorios hidraulicos, debe contener tomas de presién con conectores rapidos, sensores de presion
hasta maximo 2,5 bar.\Sensor de caudal. El equipo debe tener un software de aprendizaje con tarjetas de adquisicion de datos. Debe
contener unayinterface de control y un software de control, debe traer un computador portatil minimo con una memoria RAM de 8 Gb, disco
duro minimoyde¥500°GB con tarjeta que soporte el software de adquisicion de datos. Debe incluir los manuales del equipo y del software,
asi como un manual de practicas con diferentes posibilidades de estudio de las cargas y perdidas por friccion. Debe permitir su control a
través de un controlador Iégico programable. Debe traer un software de ensefianza para alumnos y docente. El banco debe operar a 60 Hz
y 120 V 0 60 Hz y 240 V. Se debe entregar a cero (0) metros. Debe incluir capacitacion para diez (10) integrantes. Debe incluirse guias de
practicas.
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PORVENIR

LAB FISICA Y
TERMODINAMICA

BANCO HIDROESTATICO

Equipo robusto que permita determinar como minimo lo siguiente: las propiedades de los fluidos como: densidad con minimo seis (6)
densimetros de 700 a 1600, peso especifico, densidad relativa, densidad de liquidos, gravedad especifica, capilaridad con didametros de
tubos de vidrio entre 1 a 5 mm de didmetro interior minimo con dos (2) tubos.Debera traer los modulos que pueden ser fijos o
desmontables del banco que permita la experimentacion minima en : Principio de Pascal, estabilidad, presion sobre superficies
sumergidas.,medida de presiones, calibracién de mandmetros, principio de Arquimedes,altura metacéntrica.,medicion de capilaridad.
Debera tener un depdsito minimo de 50 litros puede tener una bomba sumergible. Debera contener mandmetros en U, mandémetro
columna de agua . Debera contener dinamdmetros si lo requiere el banco. El banco debera tener una estructura montada en ruedas con
una superficie de trabajo. Puede traer depositos transparentes para observacion de los procesos. Puede traer un compresor para
sobrepresiones y depresiones,ademas puede traer areometros. Debe tener una capacitacion para diez (10) integrantes. Debera funcionar a
120 V 60 Hz 0 240 V 60 Hz. Debera contener guias de practicas y los equipos deberan entregarse con manuales y a cero (0) metros.
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PORVENIR

LAB FISICA Y
TERMODINAMICA

MODULOS DE FISICA
NEWTONIANA

Mddulo 1: Medicion de Longitud: Vernier de precision, micrometro de precision, esferdmetro, espejo plano, vidrio de reloj, alambres de
diferentes didametros. Modulo 2: Fuerzas Vectoriales, este modulo deberd tener 2 dinamometros de 5N con pie magnético, tablero
magnético, resorte helicoidal de 25N/m, juego minimo de 12 pesas, bastidor de demostracion experimental. Mddulo 3: Palancas, debera
incluir: juego de pesas de 50 g cada uno, dinamémetros de 2 y 5N, tripode en forma de V, varillas de soporte. Mddulo 4: Poleas:
polipastos, juego de minimo 7 pesas de 0,1 a 2 Kg, varilas de soporte, dinamometro de precision de 20N, poleas de 50 mm. Mddulo 5:
Friccién, deberd incluir: juego de 7 pesas de 0,1 a 2 Kg, dinamdémetro de 10N, varillas de soporte. Médulo 6: Movimiento Unidimensional,
debe permitir realizar pruebas de choques elasticos e inelasticos con software. Mddulo 7: Caida Libre. Mddulo 8: Lanzamiento Oblicuo.
Mddulo 9: Fuerza Centrifuga: aparato para fuerza centrifuga y alimentacion con software de adquisicion de datos y accesorios. Médulo 10:
Momento de Inercia: eje de torsidn, juego de cilindros, discos y accesorios. Modulo 11: Conservacion de la Energia: Maxwell, sensores y
accesorios. Los sensores utilizados en cada modulo deben ser compatibles con el software y el sistema de adquisicion de datos los cuales
tienen la siguiente especificacion técnica: El sistema de adquisicion de datos debe estar compuesto por dos equipos asi. El primero debe
poderse conectar al puerto USB de un computador. Mediciones en paralelo de hasta 4 canales. Conexion en cascada de hasta 8 modulos,
con unidades sensoras con el software. Equipado con microcontrolador actualizable en cualquier momento mediante software el cual
puede ser utilizado con labview y/o matlab. El segundo equipo debe ser portatil con conexidn para dos sensores de forma simultanea y
tomas de seguridad. . Con posibilidad de guardar los valores medidos y la captura de pantalla en una memoria USB. Rango de medicion U:
+0.1/+0.3/+1/+3/£10/4£30 V; Rango de mediciéon I: +0.03/+0.1/+0.3/+1/+3 A; Rango de medicion §¢: -200 ... +200 °C / -200 ... +1200
°C. Micro tarjeta SD para almacenar archivos de medicion y capturas de pantalla, opcionalmente también por medio de la memoria USB;
Bateria recargable de larga duracidén. El software de adquisicion de datos debe ser compatible con los dos equipos de adquisicion de
datos, con posibilidad de actualizaciones a futuro por internet.|| Todos los mddulos deben tener guias de practicas. Capacitacion minimo dos
(2) por médulo. Debe entregarse en el laboratorio especificado‘por la Universidad.
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PORVENIR

CALIDAD DEL
AIRE

SONOMETRO

Equipo tipo 2 para mediciones acusticas del medio @mbiente’y del area ocupacional Funciones nivel sonido funciones leg/peak funciones
TWA/Dose registro de datos pausa y atras berrar‘audistore grabacion de audio grabacién notas de voz filtros de bandas de octava 1:1y
1:3, curvas NR y NC en pantalla Ln/temporizader/Seporte software soporte modem 3G/GPRS/GPS. El sonémetro debe incluir como minimo:
Manual de usuario, Certificado de calibracion, Cable de datos/corriente USB proteccion anti viento, CD Software Noise Tool, Calibrador
acustico, Maleta de transporte, Cable(de extension 5 metros y tripode con extension 5 metros.
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PORVENIR

CALIDAD DEL
AIRE

MONITOR PARTICULAS
PARA EL AMBIENTE

Monitor portatil para medicion €ontinuasentiempo real de particulas en el aire ambiente; debe contar con aprobaciéon para PM10 SIRA
MC130235/00 y adicionalmentepuedeser utilizado para medicion de TSP, PM2.5, PM1. Tarjeta SD incorporada para el registro de datos,
debe acceder a los datos,a travéside/in modem, PLC, SCADA. Debe contar con sensores meteoroldgicos. La carcasa debe cumplir con
IP65
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PORVENIR

CALIDAD DEL
AIRE

MUESTREADOR
AUTOMATICO DE
EMISIONES

Muestreador automaticefisocinetico M5-A-S1, contiene consola isocinetica A-2000 y todos los elementos que contienen una unidad de estas
como: Boquillasfen AceropSenda de 5ft, Caja Caliente, caja fria, cordon umbilical de 100ft longitud, caja de control con todos los elementos
necesario para sioperacion, orificios criticos, filtros, rieles para sostener la sonta y toda la unidad de monitoreo. ACCESORIO
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PORVENIR

CALIDAD DEL
AIRE

TERMOHIGROANEMOMETRO

Monitor para Upa extensa lista de parametros ambientales como: temperatura (Celsius o Fahrenheit), velocidad del viento, presion
barométrica, altitud y humedad relativa. Almacenaje de esa informacion y gréficos. Calibracién individual a los estandares NIST y sus piezas
corresponde a: Display LCD gréfico, Luz de fondo para condiciones de poca luz, Data Logger (automatico y manual) - Almacenamiento de
datos personalizable, valores minimo, maximo y promedio.
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PORVENIR

LAB SERVICIOS
PUBLICOS

BANCO DE BOMBA'Y
TURBINAS

Un banco de bombas y turbinas, montado sobre ruedas con freno, que permita operar la bomba para determinar sus curvas caracteristicas
debe incluir, dinamémetro universal, adquisicion de datos, debe incluir software licenciado y computador portatil minimo de 8 Gb de Ram y
disco duro que soporte el software. Potencia min: 1,2 kW (de dinamdmetro Universal), la velocidad maxima de la bomba: 2800 RPM,
Caudal minimo de : 3.5 LPS (nominal), La presién maxima de entrega: 2,5 bar (nominal), Potencia max: 1,2 kW (de dinamdémetro
Universal), la velocidad maxima de la bomba: 2800 rev.min-1, Caudal minimo: 2 L.PS (nominal),deben tener display analogo de presiones.
La bomba debe operar con un caudal minimo de 2 LPS con una presion suficiente para alcanzar los puntos de maxima potencia de las
turbinas. EI motor de la bomba debe tener pantalla digital para visualizar la velocidad de las bombas, debe tener medidores de presion en
el rango de acuerdo a la experimentacion, con sistema de adquisicion de datos. Debe traer las siguientes turbinas: Pelton, Francis, Helice,
Potencia no inferior de 1,2 kW (de dinamémetro Universal . Las turbinas deben traer sus sistemas de seguridad y se debe garantizar la
seguridad de los otros mddulos del banco. Debe operar a 120 V 60 Hz 0 240 V 60 Hz. Debera contener guias de practicas y los manuales
del banco. Los equipos se deberan entregar a cero (0) metros. Capacitacion para diez (10) integrantes.




MICROSCOPIO BINOCULAR

Microscopio binocular con dptica corregida al infinito, de alta resolucidn, con correccién cromatica y compensacion de imagen planar con
iluminacién modular que permite cambiar facilmente entre iluminacion LED y halégena (ambas iluminaciones incluidas) o solo iluminacién
LED, con ajuste macro y micrométrico a ambos lados, revolver de 4 posiciones . Condensador para campo claro, campo oscuro y contraste
de fases. Tubo binocular con un angulo de observacion ergondémico de 30° a 48°, Set de filtros azul, verde y amarillo. Objetivos con

22 PORVENIR LAB BIOLOGIA PARA DOCENCIA correccion planar y cromatica de 4x, 10x, 40x y 100x (40x y 100x resortados, este ultimo para trabajo con aceite de inmersion). 2 oculares 20
10x -18 mm a 23 mm enfocables. Puntero indicador en un ocular. Como opcién puede incluir la distancia de trabajo para los Objetivos -
Plan cromdtico EC 4X/0.1 (DT=15.9mm), EC 10X/0.25 (DT=17.4mm), EC 40X/0.65/S (DT=0.5mm), EC 100X/1.25/S-Oil (DT=0.15mm) y
platina sin cremallera como ventaja tecnoldgica para los alumnos, ya que evita accidentes y alarga la vida Util del equipo.
Sistema 6ptico: Optica infinita con correccién cromética. Longitud parafocal: 45 mm. Longitud del tubo: 180 mm. Tubos de ocular: tubo
MICROSCOPIO TRIOCULAR |nc||nab|g,,(:on p;)spones superior e inferior. Dlstfanua interpupilar a]ust_apl_e, en_t_re 48 rr.lm y75 mm El tubo es girable 360°. Angulo de
observacion 30° (angulo ergonémico). Tubo estandar y fototubo con division fija 50%:50% (vis:doc). El puntero de ocular es
23 PORVENIR LAB BIOLOGIA CON CAMARA DE h / ; . ST o - . 1
INVESTIGACION retroadaptable, todos los oculargs_ provistos de tratamiento antihongos. Revolver, p_)orta ongth(??. Qumtuple,_lncllnadq hacia atras y
engranajes completamente metélicos Condensador enfocable y centrable acromatico. Iluminacién intercambiable halégena-LED.Cémara con
alta Resolucion y con salida USB. Lente enfocable para macro video/fotografia. Acoples y calibrable en todos los aumentos.
Estereomicroscopio compacto, rango de zoom 5:1 (entre 0,63x y 0,8x....4,0x a 4,5 x) o superior, angulo de observacion enre 35° a 45°
ESTEREOSCOPIO con distancia interpupilar ajustable desde 48 mm hasta 75 mmse permite ofertar equipos con otras distancias, distancia de trabajo de 100-
24 PORVENIR LAB BIOLOGIA BINOCULAR PARA 110 mm, sistema Optico greenough o CMO, galileana o tipo\ telescopio, campos oculares 10X/20 a 23 mm o aproximadas, unidad de 20
DOCENCIA alimentacion 12 V DC 24 w/100...240v AC/50 ....60 H, iluminacion reflejada tipo LED o iluminacion transmitida integrada en la base tipo
LED o similar,
Estereomicroscopio con cadmara integrada parayinvestigacion, adaptador de camara, camara digital y estacion de trabajo para el manejo de
 ESTEREOSCOPIO CON la cdmara, con Optica apocromatica. Rango totaltaumentado 10x a 80x. Iluminacion reflejada tipo LED e iluminacién integrada en la base
25 PORVENIR LAB BIOLOGIA CAMARA INTEGRADA PARA | tipo LED, sistema eléctrico 110 V a 240 V, Sistema Optico CMO, galileana o tipo telescopio, campo de oculares 10 X /23 mm o 10X/22 mm 1
INVESTIGACION o aproximadas. Zoom apromatrico. Camara digital de 5 Megapixeles y sensor de 1/2" o mayor tamaiio de pixeles 4pm o menor. Angulo de
observacion entre 38° a 45 ° coft distancia,interpupilar ajustable 55mm a 75mm. Puede tener o no la Camara integrada al equipo.
CAPACIDAD: Maxima entre 1000%. 2200 gramos
Platillo en acero inoxidable
LECTURA: 0.01 g. o mejor
26 PORVENIR LAB BIOLOGIA BALANZA DE PRECISION REPRODUCIBILIDAD?0.02.g.48 mejor 1
LINEALIDAD: 0.02 g. o'mejor
- Pantalla de'esistalliquido o Display gréfico, a color, VGA, display tactil o similares
e capacidad maxima entre 3000 y 4200 g.
27 PORVENIR LAB BIOLOGIA BALANZA DE PRECISION e Lectura: 0.1 g'o mejor 3
* Reproductibilidad: 0.1 g o mejor
o Linealidad: 0.1 g o mejor
. i Sistema de calentamiento a través de una manta térmica, que permite operacion a bajo nivel de agua. Calentamiento uniforme en toda la
BANO SEROLOGICO PARA | base interior del bafio, Cdmara en acero inoxidable, Volumen 10 - 20 litros
28 PORVENIR LAB BIOLOGIA TUBOS DE ENSAYO Rango de temperatura 25 - 95°C, estabilidad de temperatura de 0.1 hasta 70°C 1
Potencia de calefaccion de 0.4 a 1.2 kw, Voltaje / Frecuencia 115V / 60 Hz
Plancha de calentamiento provistas con agitacion magnética. Funcion de calefaccion y agitacion se pueden realizar al mismo tiempo o por
separado
PLANCHAS DE Eangt)_(;jedve:;udfg digf 100 hasta 1500 rpm
29 | PORVENIR | LAB BIOLOGIA CALENTAMIENTO CON apacidad entre 10y 4

AGITACION MAGNETICA

Dimensiones de la placa superior 184 x 184 mm Maximo . Se aceptan dimensiones menores

Rango de Temperatura (°C) desde temperatura ambiente hasta 450°C o superior

Cada una provista con 6 agitadores recubiertos en teflon con dimensiones extrenas entre 20 mm y 50 mm de longitud. Calienta y agita de
forma progresiva y controlada, hasta lograr una mezcla homogénea de sustancias con viscosidad media




HIGROTERMOMETRO

30 PORVENIR LAB BIOLOGIA DIGITAL Termohigrometro digital portatil tipo bolsillo, 0-50 °C/°F (0.1), 10-95 % RH (0.1), precision (20 °C), desviacion tipica EMC 3° C
Estructura solida y robusta, meson cuadrado de marmol resistente a ataques quimicos, patas de aluminio o acero al carbon o acero
31 PORVENIR LAB BIOLOGIA MESA ANTI VIBRATORIA pintado, con sistema de nivelacion, protegida contra agentes corrosivos, marco en aluminio tubular o acero, dimensiones maximas de
PARA BALANZA ANALITICA | 800*600*780 mm de manera que no ocupe mucho espacio. Se aceptan mesas con dimensiones inferiores en cuanto a ancho y
profundidad.
30 PORVENIR LAB BIOLOGIA KIT MICROPIPETAS Kit de cuatro micropipetas monocanal d_e la misma marca, autoclavables, de capacidades: 0,2-2 pl, 2-20 pl, 20-200 pl, 100-1000 pl, con
tres racks de puntas c/u y carrusel de seis puestos.
Capacidad: 420 -674 litros, Dimensiones externas maximas: (alto x ancho x profundidad) 210 x 90 x 90, Tipo No frost, 110 - 120 V, DOS
33 PORVENIR LAB BIOLOGIA NEVERA PUERTAS, DE CONTROL DE TEMPERATURA EXTERNA, MATERIAL DE LAS BANDEJAS EN VIDRIO TEMPLADO. Opcional: DISPENSADOR DE
AGUA AUTOMATICO
PH METRO DIGITAL DE PH-METRO de mesa para medion de pH y ORP. Display Pghtalla LCD, teclas tactiles y puerto USB o RS232 para la conexién a PC.
34 PORVENIR LAB BIOLOGIA MESA Equipado con todos los aditamentos y accesorios para medicion de,pH y ORP en el laboratorio. Dos electrodos extras adicionales. Rango de
Medicion pH de 0 a 14. Exactitud en pH. Exactitud 0,3 mV Resolucion: 0,1 mV Rango de medicién en temperatura 0 A 100°C
35 PORVENIR LAB BIOLOGIA CAMARA DE Dimensiones Gel 7x8 cm aproximadamente (tolerapeia de 0,5 cm), Numero de geles 1-4. Volumen de tampdn de 250 ml a 1200 ml.
ELECTROFORESIS Muestra Capacidad 80 (20 por gel). Unidad Diménsiones 19x13x15 cm aproximadamente. Se aceptan otras dimensiones diferentes
36 PORVENIR LAB BIOLOGIA HORNO ;on capacidad entre 100 y 180 Litros y un rango destemperatura maxima entre 250 y 330°C, temporizador, Circulacion homogénea del aire
incluso con carga plena, Camara de acere,inoxidable. Horno de convexion forzada
VORTEX ANALOGO CON . . .
37 PORVENIR LAB BIOLOGIA ACCESORIO PARA 60 MICRO Control de velocidad de 0 a 3000_ pm; altu_ra aproximada entre 140mm y 160mm , Vo_Ita]e 190 Vaz240V, Hertz 50/60Hz, s_oporte para
TUBOS tubos de 10 mm. Se aceptan,medidas aproximadas, pero que no superen en mucho la diferencia con estas medidas de referencia
Medidor de alta precision para pH/ORP equipado con gran pantalla LCD que puede mostrar mensajes rapidos y Utiles para una medicion
38 PORVENIR | AGUAS PH-METRO DE MESA facil de las muestras."Durante ‘el modo de pH, tecla de calibraciéon de multiples puntos con reconocimiento de 5 puntos y un rango de pH
entre 0 +14.0, ¢6n'las respectivas soluciones certificadas de calibracién, con electrodo combinado.
Equipo con ‘¢areaza ‘inipermeable (Proteccién IP67 a prueba de agua incluyendo el compartimento de bateria) , rango de lectura de pH
39 PORVENIR | AGUAS PH-METRO DE CAMPO entre 0.0...+14.0{ con las _respectlvas soluqor?gs certificadas QE calibracion. Medldc_:r Impermeable de pH/_C?RP/ISE and T, Debe contar con
electrodo que ‘disponga sistema de proteccién para trabajo de campo, con sistema de compensacion de temperatura y software
especializado para calibracion.
CONDUCTIVIMETRO DE Equipo medidor de conductividad temperatura con autorango, de grado profesional. Rango de temperatura desde ambiente hasta 100 C,
40 PORVENIR | AGUAS Constante de célula 100 m-1: 0.000 mS / m ~ 19,99 S / m Constante de célula 10 m-1: 0,0 mS / m ~ 1,999 S / m Constante celular 1,000
MESA ! " 7 :
m-1: 0,00 mS / m ~ 199.9 S / m .Sistema de calibracion a diferentes rangos
Equipo medidor de conductividad/TDS/temperatura con autorango, de grado profesional. Este instrumento con ajuste automatico en los
CONDUCTIVIMETRO DE rangos de CE y TDS a la escala con la resolucién mas alta posible. Que no sea necesario cambiar de sonda y con un rango de lectura entre
41 PORVENIR | AGUAS 0.0,..199.9mS/cm. Equipado con carcaza impermeable. Con todos los accesorios necesarios para realizar mediciones de Conductividad,

CAMPO

resitividad y salinidad en muestras de agua. Maletin para transporte Solucién de calibracion.

Pinza soporte porta electrodo. Vaso plastico. Bateria AA. CD - Manual de operacion. Carcasa protectora Sonda de conductividad




MEDIDOR DE OXIGENO DE

Equipo para la medicién de oxigeno disuelto, para un intervalo de medida entre 0.00 y 45 mg/L y % de saturacion de 0,0 a 300%, y/o

42 PORVENIR | AGUAS MESA 600%
3 PORVENIR | AGUAS MEDIDOR DE OXIGENO Equipo para la medicion de oxigeno disuelto, para un intervalo de medida entre 0.00 y 45 mg/L y % de saturacion de 0,0 a 300% y/o
DISUELTO PORTATIL 600%. Equipado con carcaza impermeable. Sistema de calibracion automatico.
Con sensor de pesaje electro magnético, para garantizar la precision de los productos,Pantalla de cristal liquido o Display grafico, a color,
VGA, display tactil o similares, Con las funciones de deteccidén automatica de fallos, la calibracion automatica , cambio de unidad, etc.
44 PORVENIR | AGUAS BALANZA ANALITICA Cuatro cifras decimales. Capacidad: 0,0000 a 220 g  Exactitud: 0.1mg Repetibilidad: + 0.1mg -+ 0.2mg Linealidad: +0.2mg.
Voltaje (V) 110, Frecuencia (Hz) 60. . Tiempo de respuesta entre 2 y 3,5 seg. Tipo de calibracion interna
Equipo de alta resistencia y platillo en acero inoxidable, resistente a la corrosion, autocalibracién, y ajuste a cero, temperatura de
45 | PORVENIR | AGUAS BALANZA DE PRECISION | (02 i6n entre 5 y 35-40 °C. Capacidad: 0,00 a 3200 g Exactitud: 0.1g Repetitividad: % 0.1 g Linealidad: +0.1-0.2 g.

Para una operacion secuencial o continua con control preciso de la*velocidad de agitacion y tiempo, que Posea memorias para velocidad
de las paletas desde 10 a 300 rpm en incrementos de 1 rpm. y puede operar secuencialmente con las memorias o seleccionar la operacion
manual. Tiempos de corrida desde 1 segundo hasta 59 minutes con incrementos de 1 segundo. Para seis jarras. Tester funciona tanto en el

46 PORVENIR | AGUAS EQUIPO PARA ENSAYO DE | modo estandar y programables. Caracteristicas de,lectura)digital, paletas de acero inoxidable colocados 6 pulgadas de distancia, velocidad
JARRAS (FLOCULADOR) variable reguladas de todas las paletas de forma,simultdnea, de 10 a 300 rpm , chasis UniFrame acero con recubrimiento en polvo, una
funcion de L.E.D. iluminador, cortina anti-reflejo,, y cubierta de polvo. La unidad lleva a cabo ya sea redondas 1000 vasos de mezcla ml o
cuadrado de 2 L Wagner Floc tarreS.™Incluye frascos de acrilico cuadrada 2L. Alta precision y repetibilidad artesania de calidad
programacion versatil Iluminador LED duradera a largo certificado por la CE. Display digital, Sefiales audibles programable
Rango de longitud de onda sugeridosentre 190-1100nm y 1,0 nm, ancho banda espectral maximo 1,5 nm, precision longitud de onda hasta
ESPECTROFOTOMETRO + 2,0 nm, ancho de celda 10 mm. Hazsimple o doble y ldmpara de deuterio o tungsteno y/o xenon. Se requiere con cuatro celdas de
47 PORVENIR | AGUAS cuarzo y todos los aditamentos,necesarios para la medicion.(opcional: con teclado tactil resistente a los disolventes, con la
UV/VIS - R N - N |
entrada alfanumeérica para,nombres de archivo de usuario y la entrada del usuario de las unidades) Se permite ofertar
equipo que use el principio de ®haz de relacion”
Equipo par medieiémyde turbidez en campo, segiin métodos EPA, Con maletin de transporte, standards primarios de calibracién en viales
48 PORVENIR | AGUAS TURBIDIMETRO DE CAMPO | sellados (20, 100, 800'WTW), 6 cubetas con tapa, manual de instrucciones . provisto con sistema de verificacion y calibracion con patrones

certificadosgaleta‘de campo resistente a la intemperie.

Capacidad entref50wa 80 L, Control de temperatura: por encima de la temperatura ambiente £+ 5°C hasta 100 - 115°C. Con Display digital.
49 PORVENIR | AGUAS INCUBADORA DIGITAL Funciones de calibracion simples con programas de tiempo y temperatura. Opcional: Microprocesador, Alarma automatica de alta y baja

temperatura, puerto USB para almacenamiento de los datos de temperatura y alarma de puerta abierta.

CAMARA (HORNO) DE i . . . i ' . , )

50 PORVENIR | AGUAS SECADO CON CONVECCION _Con capacidad entre 100 y 180 Litros y un rango de temperatura maxima entre 250 y 330°C, temporizador, Circulacién homogénea del aire

incluso con carga plena, Camara de acero inoxidable.

FORZADA
Estructura sdlida y robusta, mesén cuadrado de marmol resistente a ataques quimicos, patas de aluminio o acero al carbon o acero
MESA ANTI VIBRATORIA intado, con sistema de nivelacion, protegida contra agentes corrosivos, marco en aluminio tubular o acero, dimensiones maximas de

51 | PORVENIR | AGUAS ESTANDAR PARA BALANZAS | Pintaco, » proteg 9 ' '

ANALITICAS

800*600*780 mm de manera que no ocupe mucho espacio. Se aceptan mesas con dimensiones inferiores en cuanto a ancho y
profundidad.




Termorreactor con cubierta de seguridad integrada Pantalla de cristal liquido para temperatura y tiempo o Display grafico, a color, VGA,
display tactil o similar programas de temperatura-tiempo fijos y apagado automatico al final del tiempo de calentamiento. Equipo hasta

52 PORVENIR | AGUAS TERMOREACTOR PARA DQO para 25 puestos de reaccion de 16 mm de didmetro Ajuste de temperatura de hasta 160 - 170+/- 1°C. Tiempo seleccionable de 1 a 120 6
minutos o superior. Con termosensor y conexion a PC
Sistema Individual de Extraccion al Vacio, dotado de embudo En Polisulfona o policarbonato ya que son materiales reusables con capacidad
SISTEMA DE FILTRACION AL | Par@ 250 mL., Kitasatos Erlenmeyer con qliva en vidrio Para Alto Vacio con capacidad de 500mL o 1000mL, Aditamentgs (Manguera Alto
53 PORVENIR | AGUAS VACio Vacio 2 metros), Filtros Para Bomba, Tapdn De Silicona No. 8 Mfs, Membranas De Celulosa De 0,45 Um Y 47 Mm De Didmetro)Y Bomba 3
' Para Alto Vacio De Minimo 23 " Hg Y Presion Maxima Desde 60 Psi. Son Sistemas Individuales De Filtracion Al Vacio Con Su Bomba
Independiente Para Cada Sistema Y Los Demas Aditamentos Que Se Solicitaron. Nota: No Es Sistema Multiple Sino Individual
Calentamiento de 25 a 1200 grados con capacidad entre 5y 20 litros. Control de 100 a 1200 grados. Voltaje : 110V 0 220V / 60 hz 'y
controlador Digital con Microprocesador con funcién automatica de temporizacion.
54 PORVENIR | AGUAS MUFLA 2
Bureta digital 50 ml con valvula de purga y 0,01 ml sensibilidad y base para apoyo de botella de reactivos. Pantalla LCD con
> PORVENIR | AGUAS BURETA DIGITAL almacenamiento de datos y sistema de calibracion 10
En acero laminado en frio acero recubierto con,pinturaelectrostatica de alta calidad resistente a los acidos y a las bases fuertes y el interior
en melamina o fibra de vidrio de alta calidad y'durabilidad e Tecnologia: La tecnologia que utiliza es de carbdn activado, adsorbe los
quimicos mas comunes. Ancho de la cabina extragtora de 3 ft ( Aprox 90 cms)
» Ahorro Energético: La cabina permite controlar la Velocidad del motor y aire de extraccion de acuerdo al trabajo realizado y a los tiempos
de pausa en los que no es necesario mantener la cabina con el mismo gasto de energia.
56 PORVENIR | AGUAS CABINA DEG?(S-I—EEACCION DE |, Segura: flujos de aire que umplenncon’ las normas exigidas para mantener un alto nivel de proteccion al usuario. 1
Resistente: Superficie de trabajoxen melamine ¢ material superior, de gran resistencia fisico-quimica.
 Apropiada: Guillotina de,vidrio,deslizante para facilitar al usuario su manipulacion. Esta guillotina se cierra por completo (zona de trabajo)
para aislarla cuando nogse‘utiliza la cabina.
Opcional: Lampara/UV, que permite la desinfeccion de las superficies de la cabina y evita la proliferacion de
microorganismos.
PLATO DE CALENTAMIENTO | potencia calefa¢tora “wariable entre 1.8 KW y 0,8KW. Rango de temperatura del plato 20 a 300°C. Rango de velocidad entre 60 a
57 PORVENIR | AGUAS CON AGITACION 1500rpm.Resistente contra ralladuras y agentes quimicos, Plato con recubrimiento en ceramica. didmetro del plato variable entre 130mm y 8
MAGNETICA 200mm. Imanagitador’. temperatura méxima de la placa: 370 oc. Volumen maximo a agitar: hasta 5 |,
58 PORVENIR | AGUAS MUESTREADOR DE AGUA Muestr_eadorlde agua \_/AN DORN , dotado con tubo de muestreo en policarbonato transparente, con capacidad para 2.2 L. completo con 3
mensajero, linea sintética de 30 m, y maleta de transporte
Capacidad: 420 -674 litros, Dimensiones externas maximas: (alto x ancho x profundidad) 210 x 90 x 90, Tipo No frost, 110 - 120 V, DOS
59 PORVENIR | AGUAS NEVERA PUERTAS, DE CONTROL DE TEMPERATURA EXTERNA, MATERIAL DE LAS BANDEJAS EN VIDRIO TEMPLADO. Opcional: DISPENSADOR DE 2
AGUA AUTOMATICO
QUIMICA Medidor de alta precision para pH/ORP equipado con gran pantalla LCD que puede mostrar mensajes rapidos y Utiles para una medicion
60 PORVENIR GENERAL PH-METRO DE MESA facil de las muestras. Durante el modo de pH, tecla de calibracion de multiples puntos con reconocimiento de 5 puntos y un rango de pH 4

entre 0 a +14.0, con las respectivas soluciones certificadas de calibracion, con electrodo combinado.

10




Equipo medidor de conductividad temperatura con autorango, de grado profesional. Rango de temperatura ente 30 a 100 C, Constante de

61 | PORVENIR | JoUHECA CONDUCTI/IIETRO DE | célula 100 m-1: 0.000 mS / m ~ 19,99'S / m Constante de célula 10 m-1: 0,0 mS / m ~ 1,999 S / m Constante celular 1,000 m-1: 0,00 mS 4
/ m ~ 199.9 S/ m .Sistema de calibracion a diferentes rangos
Con sensor de pesaje electro magnético, para garantizar la precision de los productos,Pantalla de cristal liquido o Display grafico, a color,
QUIMICA VGA, display tactil o similares, Con las funciones de deteccion automatica de fallos, la calibracion automatica , cambio de unidad, etc.
62 PORVENIR GENERAL BALANZA ANALITICA Cuatro cifras decimales. Capacidad: 0,0000 a220g  Exactitud: 0.1mg Repetibilidad: + 0.1mg -+ 0.2mg Linealidad: +0.2mg. 4
Voltaje (V) 110, Frecuencia (Hz) 60. . Tiempo de respuesta entre 2 y 3,5 seg. Tipo de calibracion interna
QUIMICA Equipo de alta resistencia y platillo en acero inoxidable, autocalibracidn, y ajuste a cero, temperatura de operacion entre 5 y 40 °C.
63 PORVENIR GENERAL BALANZA DE PRECISION Capacidad: Capacidad: 0,00 a 3200 g . Exactitud: 0.1 g Repetitividad: + 0.1 g Linealidad: 4
+0.1-0.2g
Rango de longitud de onda sugerido entre 190-1100nm y 1,0 nm, ancho banda espectral maximo 1,5 nm, precision longitud de onda hasta
. + 2,0 nm, ancho de celda 10 mm. Haz simple o doble y ldampara de deuterio o tungsteno y/o xenon. Se requiere con cuatro celdas de
64 PORVENIR 8;’,{]“;;% ESPECTTJ?;S;SOMETRO cuarzo y todos los aditamentos necesarios para la medicion.(opcional: con teclado tactil resistente a los disolventes, con la 2
entrada alfanumérica para nombres de archivo de usuario y la entrada del usuario de las unidades) Se permite ofertar
equipo que use el principio de "haz de relacion"
65 PORVENIR QUIMICA SECCQI?;I(? Fé?)lEngglil\l\(l)E)C%'fON Con capacidad entre 100 y 180 Litros'y un rango de temperatura maxima entre 250 y 330°C, temporizador, Circulaciéon homogénea del aire 2
GENERAL incluso con carga plena, Camara de acero inoxidable.
FORZADA
MESA ANTI VIBRATORIA Estructura sélida y robusta, meson,cidadrado de marmol resistente a ataques quimicos, patas de aluminio o acero al carbon o acero
66 PORVENIR QUIMICA ESTANDAR PARA BALANZAS pintado, con sistema de nivelaeidn, protegida contra agentes corrosivos, marco en aluminio tubular o acero, dimensiones maximas de 4
GENERAL 800*600*780 mm de manera que no ocupe mucho espacio. Se aceptan mesas con dimensiones inferiores en cuanto a ancho y
ANALITICAS profundidad
QUIMICA Calentamiento de 25 ai1200"grados con capacidad entre 5y 20 litros. Control de 100 a 1200 grados. Voltaje : 110V -220V / 60 hz y
67 PORVENIR GENERAL MUFLA controladorgDigitalycon Microprocesador con funcién automatica de temporizacion. 2
QUIMICA & Equipo con unaicapacidad de 3 a 7 litros, con sistema de lectura digital, sistema temporizador y en material acero inoxidable. Con
68 PORVENIR GENERAL BANO MARIA accesorios para calentamiento de tubos de ensayo y capsulas de porcelana. Para 110V, 60Hz. 2
69 PORVENIR QUIMICA BURETA DIGITAL Bureta dlgl_tal 50 ml con v_aIvuIa de purga y 0,01 ml sensibilidad y base para apoyo de botella de reactivos. Pantalla LCD con 12
GENERAL almacenamiento de datos y sistema de calibracion
En acero laminado en frio acero recubierto con pintura electrostética de alta calidad resistente a los acidos y a las bases fuertes y el interior
en melamina o fibra de vidrio de alta calidad y durabilidad e Tecnologia: La tecnologia que utiliza es de carbdn activado, adsorbe los
quimicos mas comunes. Ancho de la cabina extractora de 3 ft ( Aprox 90 cms)
« Ahorro Energético: La cabina permite controlar la velocidad del motor y aire de extraccion de acuerdo al trabajo realizado y a los tiempos
de pausa en los que no es necesario mantener la cabina con el mismo gasto de energia.
70 PORVENIR 8:;,{]'\;;%_ CABINA DEG?(STE%ACCION DE |, Segura: flujos de aire que cumplen con las normas exigidas para mantener un alto nivel de proteccion al usuario. 1

Resistente: Superficie de trabajo en melamine 6 material superior, de gran resistencia fisico-quimica.

« Apropiada: Guillotina de vidrio deslizante para facilitar al usuario su manipulacién. Esta guillotina se cierra por completo (zona de trabajo)
para aislarla cuando no se utiliza la cabina.

Opcional: Lampara UV, que permite la desinfeccion de las superficies de la cabina y evita la proliferacion de
microorganismos.
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PLATO DE CALENTAMIENTO

potencia calefactora variable entre 1.8 KW y 0,8KW. Rango de temperatura del plato 20 a 300°C. Rango de velocidad entre 60 a

71 PORVENIR gtEjl{ngIRiAL CON AGITACION 1500rpm.Resistente contra ralladuras y agentes quimicos, Plato con recubrimiento en cerdmica. diametro del plato variable entre 130mm y
MAGNETICA 200mm. Iman agitador de 30 a 40 mm. temperatura maxima de la placa: 370 oc. Volumen méximo a agitar: hasta 5 I,
QUIMICA Medidor de alta precision para pH/ORP equipado con gran pantalla LCD que puede mostrar mensajes rapidos y Utiles para una medicion
72 PORVENIR | ORGANICA'Y PH-METRO DE MESA facil de las muestras. Durante el modo de pH, tecla de calibraciéon de mdltiples puntos con reconocimiento de 5 puntos y un rango de pH
BIOQUIMICA entre -2.0 +14.0, con las respectivas soluciones certificadas de calibracion, con electrodo combinado.
QUIMICA \(;gr;‘ sde:-nslor dte; p;_ei'saje; el_lectro ngagrlléti?o, para ga:jrar:jtiztar Iglprecitsién'ge Ic:js p)fr(?ltjuctlos,P?Etallg'de c;istalltl_iquido o) Ig?sp‘ljay gr_iﬁ(cjo, i color,
, display tactil o similares, Con las funciones de deteccion automatica de fallos, la calibracion automatica , cambio de unidad, etc.
73 PORVENIR gIROGQAL,J\IIII\(/l:fACX BALANZA ANALITICA Cuatro cifras decimales. Capacidad: 0,0000 a 220 g  Exactitud: 0.1mg Repetibilidad: + 0.1mg -+ 0.2mg Linealidad: +0.2mg.
Voltaje (V) 110, Frecuencia (Hz) 60. . Tiempo de respuesta entre 2 y 3,5 seg. Tipo de calibracién interna
QUIMICA Equipo de alta resistencia y platillo en acero inoxidable, autocalibracion, y ajuste a cero, temperatura de operacién entre 5 y 40 °C.
74 PORVENIR | ORGANICA'Y BALANZA DE PRECISION Capacidad: 0,00 a 2000 g +200 gm. Exactitud: 0.1 g Repetitividad: + 0.1 g Linealidad:
BIOQUIMICA +0.1-0.2¢g
Rango de longitud de onda sugerido entre 190-1100Am Yal,0mm, ancho banda espectral minimo 1,5 nm, precisién longitud de onda hasta
QUIMICA ESPECTROFOTOMETRO + 2,0 nm, ancho de celda 10 mm. Haz simple o dobleyy ldmpara de deuterio o tungsteno y/o xenon. Se requiere con cuatro celdas de
75 PORVENIR | ORGANICA'Y UV/VIS cuarzo y todos los aditamentos necesarios para laxmedicion. (opcional: con teclado tactil resistente a los disolventes, con la
BIOQUIMICA entrada alfanumérica para nombres de archivo de usuario y la entrada del usuario de las unidades). Se permite ofertar
equipo que use el principio de "haz dewrelacion"
QUIMICA Capacidad entre 50 a 80 L, Control\de temperatura: por encima de la temperatura ambiente + 5°C hasta 115°C. Con Display digital.
76 PORVENIR | ORGANICA'Y INCUBADORA DIGITAL Funciones de calibracién simples/€omypregramas de tiempo y temperatura. Opcional: Microprocesador, Alarma automatica de alta y baja
BIOQUIMICA temperatura, puerto USB para almacenamiento de los datos de temperatura y alarma de puerta abierta.
77 PORVENIR 832\/,]\11\1(:1% Y SE((:::gIg F(l:AOlﬁlH(C:)ORI\INVOE)C%IIEON ﬁ%?ucs:(a)pca;ri]d?adr ::tp:ﬁe I_1';)0Cyé Iiant:aLigreo:g; ::)ni ;ir;?dc; gli temperatura maxima entre 250 y 330°C, temporizador, Circulacién homogénea del aire
BIOQUIMICA FORZADA ! ’
QUIMICA MESA ANTI VIBRATORIA E§tructura séli(_ja y robusta_, r|r1e§€3n cuadrat_ﬂo de marmol resistente a ataques quimictl)s, _pa_ltas deI aluminio o acero _aI carbop 0 acero
78 PORVENIR | ORGANICA Y ESTANDAR PARA BALANZAS plntido, fon sistéma“ de nivelacion, protegida contri agentes corrosivos, marco en aluminio tub_u ar o.a;:er.o, dimensiones maxmars]: de
BIOQUIMICA ANALITICAS 800 609 780 “mm de manera que no ocupe mucho espacio. Se aceptan mesas con dimensiones inferiores en cuanto a ancho y
profundidad.
Con control de temperatura y presion, bomba de vacio independiente y ajustable, balones intercambiables de 100, 250, 500 y 1000 mL
Con Bafio calefactor con circuito de seguridad regulable; posibilidad del modo de funcionamiento individual. - Elevador motor automatico
con funcién de “parada de seguridad”. - Deteccidn ajustable de la posicion final como proteccidn frente a rotura del vidrio - Rango de
velocidad: de 20 a 280 min-1 - Arranque suave a partir de:100 min-1 - Indicador digital de velocidad - Marcha a la derecha o a la
izquierda a intervalos para los procesos de secado - Funcién de temporizador con controles del progreso temporal - Bafio calefactor de
aceite 0 agua con asa integrada que facilita el manejo - Tiempos de calentamiento rapidos. - Superficie de refrigeracion 1.200 cm2 -
QUIMICA Dispositivo de empuje para aflojar los matraces que estan fijos - Temperatura del bafio calefactor controlada por un microcontrolador -
79 PORVENIR | ORGANICA'Y ROTAEVAPORADOR Indicador digital de la temperatura - Interfaz de infrarrojos para la transferencia de datos del bafo calefactor a la unidad de
BIOQUIMICA accionamiento  Controlador de vacio integrado con indicador central para destilaciones automaticas y programaciones de rampa. -

Biblioteca de disolventes integrada. - Parametros especificos de destilacion para destilaciones estandar. - Adopcion automatica de valores
y modo de destilacion. - Procesos de destilacion controlador por volumen y programables. - Deteccion automatica del punto de ebullicion
- Pantalla gréfica a color para un manejo comodo y seguro del aparato - Visualizacion de curvas de destilacion - Multilenguaje. -
Ventilacion automatica tras finalizar el ensayo - Desconexion automatica del agua de refrigeracion después de finalizar el ensayo -
Supervision integrada del agua de refrigeracion - Desconexion automatica del bafio calefactor después de finalizar el ensayo - Interfaz
USB y/o RS232.
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Sistema Individual de Extraccion al Vacio, dotado de embudo En Polisulfona o policarbonato ya que son materiales reusables con capacidad
para 250 mL., Kitasatos Erlenmeyer con oliva en vidrio o frasco receptor en policarbonato y/o polisulfona Para Alto Vacio con capacidad de

80 PORVENIR 83&%1,\?1& v SISTEMA DE FIJ_TRACION AL | 250 o 500mL reutilisables, Aditamentos (Manguera Alto Vacio 2 metros), Filtros Para Bomba, Tapon De Silicona No. 8 Mfs, Membranas De 3
BIOQUIMICA VACIO. Celulosa De 0,45 Um Y 47 Mm De Diametro)Y Bomba Para Alto Vacio De Minimo 23 " Hg Y Presién Maxima Desde 60 Psi. Son Sistemas
Individuales De Filtracion Al Vacio Con Su Bomba Independiente Para Cada Sistema Y Los Demas Aditamentos Que Se Solicitaron. Nota: No
Es Sistema Multiple Sino Individual.
QUIMICA Equipo con una capacidad de 3 a 7 litros, con sistema de lectura digital, sistema temporizador y en material acero inoxidable. Con
81 PORVENIR | ORGANICA Y BANO MARIA accesorios para calentamiento de tubos de ensayo y capsulas de porcelana. Para 110V, 60Hz. 4
BIOQUIMICA
QUIMICA Bureta digital 50 ml con valvula de purga y 0,01 ml sensibilidad y base para apoyo de botella de reactivos. Pantalla LCD con
82 PORVENIR | ORGANICA'Y BURETA DIGITAL . . " S ' 8
almacenamiento de datos y sistema de calibracion
BIOQUIMICA
En acero laminado en frio acero recubierto con pintura electrostética de alta calidad resistente a los acidos y a las bases fuertes y el interior
en melamina o fibra de vidrio de alta calidad y durabilidad e Techelogia: La tecnologia que utiliza es de carbén activado, adsorbe los
quimicos mas comunes. Ancho de la cabina extractora de 3 ft ({Aprox 90 cms)
» Ahorro Energético: La cabina permite controlar la velocidad del motor y aire de extraccion de acuerdo al trabajo realizado y a los tiempos
QUIMICA de pausa en los que no es necesario mantener la cabina,con el mismo gasto de energia.
83 PORVENIR | ORGANICA'Y CABINA DEGEAXS-I;ERSACCION DE |, Segura: flujos de aire que cumplen con las, narmasyexigidas para mantener un alto nivel de proteccion al usuario. 1
BIOQUIMICA Resistente: Superficie de trabajo en melaminesx$. material superior, de gran resistencia fisico-quimica.
» Apropiada: Guillotina de vidrio deslizante parayfacilitar, al usuario su manipulacién. Esta guillotina se cierra por completo (zona de trabajo)
para aislarla cuando no se utiliza la cabina.
Opcional: Lampara UV, que permite la‘desinfeccion de las superficies de la cabina y evita la proliferacion de
microorganismos.
QUIMICA PLATO DE CALENTAMIENTO | potencia calefactora variabletentte 1.8 KW y 0,8KW. Rango de temperatura del plato 20 a 300°C. Rango de velocidad entre 60 a
84 PORVENIR | ORGANICA'Y CON AGITACION 1500rpm.Resistente coptra Falladuras 'y agentes quimicos, Plato con recubrimiento en ceramica. diametro del plato variable entre 130mm y 5
BIOQUIMICA MAGNETICA 200mm. Iman agitador . temperatura maxima de la placa: 370 oc. Volumen maximo a agitar: hasta 5 |,
QUIMICA Capacidad: 420"674itros, Dimensiones externas maximas: (alto x ancho x profundidad) 210 x 90 x 90, Tipo No frost, 110 - 120 V, DOS
85 PORVENIR | ORGANICA'Y NEVERA PUERTAS, DE'€ONTROL DE TEMPERATURA EXTERNA, MATERIAL DE LAS BANDEJAS EN VIDRIO TEMPLADO. Opcional: DISPENSADOR DE 2
BIOQUIMICA AGUA AUTOMATICO
Microscopio binocular con dptica corregida al infinito, de alta resolucion, con correccion cromatica y compensacion de imagen planar con
iluminacién LED , con ajuste macro y micrométrico a ambos lados, revolver de 4 posiciones . Condensador para campo claro, campo
oscuro y contraste de fases. Tubo binocular con un angulo de observacion ergondmico de 30° a 48°, Set de filtros azul, verde y amarillo.
86 PORVENIR LAB MICROSCOPIO BINOCULAR Objetivos con correccidén planar y cromatica de 4x, 10x, 40x y 100x (40x y 100x resortados, este Ultimo para trabajo con aceite de 20
MICROBIOLOGIA PARA DOCENCIA h - Lo Ty . ] ) ! .
inmersidn). 2 oculares 10x -18 mm a 23 mm enfocables. Puntero indicador en un ocular. Como opcidn puede incluir la distancia de trabajo
para los Objetivos - Plan cromatico EC 4X/0.1 (DT=15.9mm), EC 10X/0.25 (DT=17.4mm), EC 40X/0.65/S (DT=0.5mm), EC 100X/1.25/S-Oil
(DT=0.15mm y platina sin cremallera como ventaja tecnoldgica para los alumnos, ya que evita accidentes y alarga la vida util del equipo.)
Produccion de agua ultrapura osmotizada. Para producir Agua tipo I y agua Tipo II. Caudal entre 0.6 a 1 L/min 0 equipo que proporcione
7 | vonven | |, B | SISTEMA DE PURIICACION | 2002 BP0, B0y 6 I Copacdc ce 104 co cepont de 30 6L hermitc ez prs vy de s tho e |
MICROBIOLOGIA DE AGUA ULTRAPURA gua tpo 'y P P pasar p 9 p 4 J quip

deben contemplar la istalacion y obras adicionales que se requieran y garantizar el suministro de los consumibles correspondientes. uso
para microbiologia, biotecnologia y biologia molecular.
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LAB

Autoclave sobremesa,Para esterilizacion de material de vidrio y medios de cultivo microbioldgico. Se acepta equipo con volumen de cdmara

88 PORVENIR AUTOCLAVE entre 30 y 60 litros. digital con minino 3 programas de esterilizacion: Para liquidos (medios de cultivo), materiales metalicos
MICROBIOLOGIA - -y - . N N
y material de vidrio, debe incluir la correspondiente mesa con rodachinas
LAB Control de velocidad de 0 a 3000 rpm, altura aproximada entre 140mm y 160mm , Voltaje 100 V a 240 V, Hertz 50/60Hz. Para tubos de
89 PORVENIR VORTEX PARA TUBOS vidrio de 15 x 150mm. Accesorio para tubos de 1,5. Se aceptan medidas aproximadas, pero que no superen en mucho la diferencia con
MICROBIOLOGIA " -
estas medidas de referencia
CAPACIDAD: Maxima entre 1000 y 2200 gramos
Platillo en acero inoxidable
LAB LECTURA: 0.01 g. o mejor
90 | PORVENIR | vicpogroLogia | BALANZA DEPRECISION | peop 0pUCIBILIDAD:0.02 g. 0 mejor
LINEALIDAD: 0.02 g. o mejor
- Pantalla de cristal liquido o Display gréfico, a color, VGA, display tactil o similares
LAB « capacidad maxima entre 3000 y 4200 g.
91 PORVENIR MICROBIOLOGIA BALANZA DE PRECISION e Lectura: O:l_g 0 mejor )
¢ Reproductibilidad: 0.1 g o mejor
e Linealidad: 0.1 g o mejor
9 PORVENIR LAB PLANCHA DE Plancha eléctrica con placa en vitroceramica Fuente eléctrica AC 100/120 V, 50/60 Hz. Capacidad hasta de 15 litros, temperaturas hasta
MICROBIOLOGIA CALENTAMIENTO 100 ©°C o superior. Material de la supefficie'se requiére en vitroceramica.
93 PORVENIR LAB HORNO Con capacidad entre 100 y 180 Litros y'un rango de temperatura maxima entre 250 y 330°C, temporizador, Circulacion homogénea del aire
MICROBIOLOGIA incluso con carga plena, Gamaraydetagero inoxidable.
LAB PH METRO DIGITAL DE PH-METRO degmesaypara snedion de pH y ORP. Display Pantalla LCD, teclas téctiles y puerto USB o RS232 para la conexion a PC.
94 PORVENIR MICROBIOLOGIA MESA Equipado con todos los\aditamentos y accesorios para medicion de pH y ORP en el laboratorio. Dos electrodos extras adicionales. Rango de
Medicion pH'de 0 ayl4./Exactitud en pH. Exactitud 0,3 mV Resolucion: 0,1 mV Rango de medicién en temperatura. 0 A 100°C
LAB Capacidad: 420°-674 litros, Dimensiones externas maximas: (alto x ancho x profundidad) 210 x 90 x 90, Tipo No frost, 110 - 120 V, DOS
95 PORVENIR NEVERA PUERTAS, DE CONTROL DE TEMPERATURA EXTERNA, MATERIAL DE LAS BANDEJAS EN VIDRIO TEMPLADO. Opcional: DISPENSADOR DE
MICROBIOLOGIA
AGUA AUTOMATICO
LAB Interruptor general de encendido y puesta en marcha, Contador digital hasta 999 colonias o superior, Lupa de 90 mm @ con brazo metalico
%6 PORVENIR MICROBIOLOGIA CUENTA COLONIAS flexible o similares, Apto para cajas de petri hasta de 100 mm @
Plancha de calentamiento provistas con agitacion magnética. Funcion de calefaccién y agitacion se pueden realizar al mismo tiempo o por
separado
LaB PLANCHAS DE | o ety 15 Lo e
97 | PORVENIR CALENTAMIENTO CON apacia Y .
MICROBIOLOGIA AGITACION MAGNETICA Dimensiones de la placa superior hasta 184 x 184 mm.
Rango de Temperatura (°C) desde 0 - 50°C hasta 450°C o superior
Cada una provista con 6 agitadores recubiertos en teflon con dimensiones extrenas entre 20 mm y 50 mm de longitud. Calienta y agita de
forma progresiva y controlada, hasta lograr una mezcla homogénea de sustancias con viscosidad media
Equipo con una capacidad de 3 a 7 litros, con sistema de lectura digital, sistema temporizador y en material acero inoxidable. Con
98 PORVENIR MICROLBAI(%LOGIA BANO MARIA accesorios para calentamiento de tubos de ensayo y cépsulas de porcelana. Para 110V, 60Hz.
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LAB

Kit de cuatro micropipetas monocanal de la misma marca, autoclavables, de capacidades: 0,2-2 ul, 2-20 pl, 20-200 pl, 100-1000 pl, con

9 PORVENIR MICROBIOLOGIA KIT MICROPIPETAS tres racks de puntas y carrusel de seis puestos. >
Estructura solida y robusta, meson cuadrado de marmol resistente a ataques quimicos, patas de aluminio o acero al carbon o acero
100 PORVENIR LAB MESA ANTI VIBRATORIA pintado, con sistema de nivelacion, protegida contra agentes corrosivos, marco en aluminio tubular o acero, dimensiones maximas de 1
MICROBIOLOGIA PARA BALANZA ANALITICA | 800*600*780 mm de manera que no ocupe mucho espacio. Se aceptan mesas con dimensiones inferiores en cuanto a ancho y
profundidad.
Programacion de tiempos y RPM. Display en LCD de tiempo, velocidad. Regulacién de velocidad hasta 14000 rpm o mayor. Con rotor
101 PORVENIR LAB CENTRIFUGA oscilante de 4 plazas cap maxima 4 X 750 mL. 4 bucket con tapa, 4 adaptadores portatubos para tubo de 4-7. 4 portatubos de 15 ml. 4 1
MICROBIOLOGIA portatubos 50 ml, 4 portatubos de 175 ml, 4 portatubos de 250 ml, Rotor angulo fijo 30 X 1.5 — 2.0ml, se deben incluir los 4 frascos de
750mL, 4 frascos de 250mL, 4 frascos de 175mL y 4 frascos de 50mL. Debe incluir la correspondiente mesa con rodachinas
LAB Capacidad entre 50 a 80 L, Control de temperatura: por encima de la temperatura ambiente + 5°C hasta 100 a 115°C. Con Display digital.
102 PORVENIR INCUBADORA DIGITAL Funciones de calibracion simples con programas de tiempo y temperatura. Opcional: Microprocesador, Alarma automatica de alta y baja 2
MICROBIOLOGIA g X
temperatura, puerto USB para almacenamiento de los datos de temperatura y alarma de puerta abierta.
LAB CABINA DE BIOSEGURIDAD | CABINA DE BIOSEGURIDAD BIOLOGICA CLASE II TIPO A2. Aséptica,Dimensiones exteriores maximas (largo x ancho x alto) 1100 x 900 x
103 PORVENIR BIOLOGICA CLASE II TIPO | 1650 mm, nivel de ruido <65 dBA o superior, voltaje®#10-130V, AC, 60Hz, cuerpo principal acero electro galvanizado o acero inoxidable, 1
MICROBIOLOGIA R
A2 debe contener la base con rodachinas.
Microscopio binocular con 6ptica corregida, al infinito, de alta resolucién, con correccién cromética y compensacion de imagen planar con
iluminacién LED , con ajuste macroy micremétrico a ambos lados, revolver de 4 posiciones . Condensador para campo claro, campo
104 | FAMARENA LABC;IRngggIIAO DE MISIFE{OLEJCZO'lFégNBSIaIOT?gkAR oscuro y contraste de fases. Tubesbinocular con un angulo de observacion ergondmico de 30° a 48°, Set de filtros azul, verde y amarillo. 10
Objetivos con correccion plandar y cromatiéa de 4x, 10x, 40x y 100x (40x y 100x resortados, este Ultimo para trabajo con aceite de
inmersién). 2 oculares 10x -18 mm a 23 mm enfocables. Puntero indicador en un ocular.
LABORATORIO DE Angulo de observacign de,35,a 45° con distancia interpupilar ajustable de 55mm hasta 75 mm, distancia de trabajo de 100 a 110 mm,
105 | FAMARENA BIOLOGIA ESTEREOMICROSCOPIO campo visual de oculare§ de 20°a 23mm, rango de zoom 5: 1 y pasos de zoom fijos, iluminacidn transmitida LED integrada e iluminacién 4
reflejada.
PLANCHA DE Plancha de calentamiento con agitacidn magnética, funcion de calefaccion y agitacion se pueden realizar al mismo tiempo o por separado,
106 | FAMARENA LABORATORIO DE CALENTAMIENTO CON Rango de velocidad [rpm] 0 a 100 hasta 1500 rpm,Rango de Temperatura (°C) desde 0 - 50°C hasta 450°C o superior, Capacidad: 100 a 5
BIOLOGIA A 3000 mililitros (SE ACEPTA OFERTAR PLANCHAS CON MAYOR CAPACIDAD), tamafo compacto. Medida de la Placa: 180 x 180 mm con
AGITACION MAGNETICA o P
revestimiento en ceramica.
Cabina extractora de gases y humos sin ductos, con ventana para identificacion de los filtros, Display y velocimetro para velocidad del aire,
con panel de control que incluya swiches para el blower y las luces, contador de horas electrénico, alarma para flujo de aire bajo, con
BIOLOGIA CABINA EXTRACTORA DE | Prefiltro electrostatico con 95.5% de efectividad. Debe incluir 2 Tomas eléctricos y servicios (agua, vacio, gas/nitrdgeno), con puerto para
107 | FAMARENA MOLECULAR GASES Y HUMOS SIN muestreo de aire filtrado, alarma de flujo y alarmas para estado de saturacion de los filtros, con controlador de velocidad interno manual y 1
DUCTOS Llave para la puerta de los filtros. Con Filtros de seguridad HEPA o ULPA. Con visibilidad de 360°, que cumpla con estandares OSHA, ANSI.
Con dimensiones externas maximas de (ancho x prof x alto): 750 x 695 x 1165 mm. Dimension interna maxima (alto): 797 mm. Conexion a
110V. Debe incluir Base con ruedas.
LABORATORIO DE s . . - ,
108 | FAMARENA ZOONOSIS Y CALEFACTOR DE AMBIENTE | Calefactor eléctrico con dos modos de calor, ajustes de alto y bajo constante, luces led, indicador de uso de energia, termostato 1

SALUD PUBLICA

ESPACIO CERRADO

programable, temporizador, apago de seguridad, voltaje 110
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Columnas y Precolumnas
Cati6nica y Anidnica para

LABORATORIO . P Metrosep A Supp 16 250x4.0 Metrohm Metrosep A Supp 16 Guard 4 mm Metrohm Columna Metosep C4 250/4.0 PARA CATIONES Metrohm
109 | FAMARENA Cromatdgrafo Idnico Marca
SUELOS Y AGUAS Metrohm (850 Professional Guarda columna Metrosep C4 Metrohm.
I0)
LABORATORIO . L Medicion de Potencial de agua en el rango de 0 a -300 Mpa con una resolucion de 0.05 Mpa. Tiempo de respuesta menor a 10 minutos.
110 | FAMARENA SUELOS Y AGUAS Medidor de Potencial Hidrico Medicién en Camara Cerrada. Aplicacion en suelos y tejido vegetal.
LABORATORIO Medidor de Infiltracion y Equipo de facil portabilidad con dimensiones: Largo total = 32.7 cm. Didmetro del tubo = 3.1 cm. Volumen de agua requerido para operar
111 | FAMARENA Conductividad Hidraulica = 135 ml. Largo tubo de succién = 10.2 cm. Largo tubo de Marriot = 28 cm. Rango de Succion = 0.5 a 7 cm. Incluye CD-ROM para
SUELOS Y AGUAS ",
Insaturada efectuar cdlculos.
112 | FAMARENA LAB?,I%;;EORRAISO DE BARRENOS En acero inoxidable, el recubrimiento protege contra la oxidacion y reduce la friccion. Ntcleo de 0,500" (12mm) x 12" Longitud
113 | FAMARENA LAB?,I%;EORF;IS DE BARRENOS En acero inoxidable, el recubrimiento protege contra la oxidacién y reduce la friccion. Nicleo de 0,200" (5,15mm) x 10" Longitud
114 | FAMARENA LAB?,I%;EORF;IS DE BARRENOS En acero inoxidable, el recubrimiento protege contra la oxidacién, y reduce la friccion. Nicleo de 0,200" (5,15mm) x 12" Longitud
115 | FAMARENA LABORATORIO DE BALANZA DE PRECISION Balanzq de precision con capacidad minima de 4100,gr, (0.01 g), repetibilidad de 0.1 g y lineabilidad 0,2 a 0,3 g. legibilidad de 0,1.
MADERAS Con calibracion externa
116 | FAMARENA LABORATORIO DE TABLA MUNSELL T,al_)la munsell para suelos con fichas _de color “tesistentes al agua para permitir que la suciedad y los escombros puedan ser borrados
MADERAS facilmente con un efecto menor en la fichas,de color.
LABORATORIO DE CUCHILLA PARA " y Lo . .
117 | FAMARENA MADERAS MICROTOMO Cuchilla de 16 cm, perfil c, acere, Para microtomo Marca Leica referencia RM 2255
118 | FAMARENA LABORATORIO DE LUPAS DINO LITE Lupas o micro_s,copios, en un rango de 10X - 200X., _Con resolucion de 5 Mega pixeles, con control LED fexible FLC, funcién y disefio de
MADERAS nueva generaciof. Lupasidispuestas de soporte metalico
Maquina universal degensayos de capacidad de carga de 100 KN, con celdas de carga con exactitud de +/- 0,5% sobre rango de 1/1 a
1/500 de la capacidad maxima, frecuencia de muestreo de 1khz que garantice uniformidad en los valores de los ensayos de resistencia. Se
requiere una maquina universal para realizar principalmente ensayos estaticos, y pruebas dindamicas de baja frecuencia para hacer ensayos
de creep vy fatiga. Que presente funciones de seguridad como interruptores de limite de accidentes, botones de parada de emergencia y
cubiertas de seguridad. Se requiere un equipo que permita ensayar materiales con elongaciones extensivas de aprox. 1200 mm. Con
posibilidad de adaptaciones para 4 a 6 extensdémetros a futuro. El equipo debe contener un software que permita: confirmar las condiciones
del ensayo y la situacion desde la ventana principal, que incluya un sistema de navegacion avanzado con funcién de aprendizaje, con
funcion de multiples graficos permitiendo mostrar hasta cuatro graficos, pantalla de graficos y datos en tiempo real, un panel rapido que
119 | FAMARENA LABORATORIO DE MAQUINA UNIVERSAL DE permita introducir velocidad, dimensiones, parametros del ensayo, limites de seguridad, un panel de resultados , casilla de verificacién para

MADERAS

ENSAYOS

seleccionar la visualizacion de la curva, guia de asistente visual para asegurar la entrada sin problemas de la configuracion del método,
generacion de informes detallados, transmision de informacion en red. Que en lo posible permita instalacion de camara ambiental a futuro
para realizar pruebas a diferentes temperaturas. La maquina debe estar dispuesta de los siguientes accesorios para ensayos en madera:
dispositivo para ensayo de flexion (ancho maximo del especimen 50 mm y distancia ajustable entre apoyos de de 30 a 1050 mm,
capacidad maxima 2000 Kgf., que incluya juego de rodillos. Dispositivo para ensayo de tension paralela a las fibras, dispositivo para
ensayo de tension perpendicular a las fibras, dispositivo para ensayo de clivaje (rasgado), dispositivo para ensayo de corte en maderas,
dispositivo para ensayo de dureza Janka, resistencia superficial y resistencia a la extraccion de clavos y tornillos. Deben garantizar servicio
postventa y acreditar todos los elementos componentes de la maquina.
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HERBARIO

HORNO Amb+10°C hasta 250 - 300°C. Conveccion Forzada. Capacidad entre 240 y 260 litros. Preferiblemente con puerto USB para

120 | FAMARENA FORESTAL ESTUFA almacenamiento de los datos de temperatura. 1
121 | FAMARENA HERBARIO CORTARRAMAS Cortarramgs con 6 pares de tubos telescépicos (12) de aluminio, con una cuchilla y un sgrrucho accesorio, 11 metros de cuerda (100% 4
FORESTAL Nylon), pines de insercion y morral para transporte. Con cabezote en cuchilla de acero inoxidable
LABORATORIO DE MICROSCOPIOS PARA Microscopio binocular de luz transmitida con optica corregida al infinito (ics), de alta resolucién, con correccion cromatica y compensacion
122 | FAMARENA SANIDAD - RS : - 2
FORESTAL DOCENCIA de imagen plana. iluminacion halogena y led. tecnica de contrastacion : campo claro y contraste de fases (ph2) de 40x
CAPACIDAD: 1000 - 1600 g.
LABORATORIO DE LECTURA: 0.01 g.
123 | FAMARENA SANIDAD BALANZA DE PRECISION REPRODUCIBILIDAD:0.01 g. 1
FORESTAL LINEALIDAD: 0.02 g.
DIMENSIONES CARCASA: 135 x 135 (Con un rango no mayor al 10%)
124 | FAMARENA LAB%'Z’?‘\ITISEIDO DE DESHUMIDIFICADOR E'xtractor de humed_ad, 220m3 aproximadamente recinto cerrados, 4,5 litros, autoapagado, display de nivel y humedad digitales, 35 - 45 3
FORESTAL pintas (16,5 - 21,3 litros) de agua.
Camara v estacién de trabajo para equipo medelo Discovery marca Carl Seizz pre-existente en el laboratorio de sanidad forestal: Camara:
Sensor CCD (Sony ICX 655)
Resolucion basica CCD 5 Megapixeles (efectivo: 8.5 mm x 7.1 mm)
Tamafio de sensor 85 mm x 7,1 mm, correspondiente a 2/3" (diagonal 11 mm)
Tamafio de pixel ¢3:45 pim
ROI Si (Ajustable)
Digitization 3,x 12'bit
Read-out mede “ Progresivo
Filter mask RGB Bayer colour filter
Espectro sensibleé Approx. 400 nm - 700 nm, Filtro IR
Tiempo ‘de exposicion  1ms - 4s
CAMARA DIGITAL :{n;sggnd;\r;r\;i:/c% MAax. r{z;psi(Szggz x 2056) (Full screen) max. 15 fps (1920 x 1080) (ROI in HD-Format)
LABORATORIO DE | ESPECIALIZADA, incluye Intefface ootica Mgﬂturé c
125 | FAMARENA SANIDAD estacion de trabajo MARCA Recubrimie[r)Ito Anodizado en aluminio 1
FORESTAL CARL ZEISS MODELO

AXIOCAM ICc 5.

Velocidades de repeticidon de imagen H x V Velocidad de imagenes@1ms 2452 x 2056 9 fps

Especificacion de regiones del sensor ("ROI"): de definicion libre

Interfaces (camara) 2x FireWire B / IEEE 1394b (800 Megabit/s)

Fuente de alimentacién Via FireWire B / IEEE 1394b Interface, FireWire B PCle x1

Interface y FireWire / IEEE1394 b/b, incluye cable de unidon de 5 m

Fuente de alimentacion 8-36V, 3.5 W

Housing (WxDxH) 45 x 45 x 44.8 mm, 150 g, carcasa de aluminio lacado azul.

Conformidad CE, FCC Class B, RoHS

Condiciones ambientales + 5° ... +45° Celsius, 10% .... 80% humedad relativa

Sistemas operativos soportados Windows XP x32 Prof. SP3, Windows 7 x32 Ultimate SP1, Windows 7 x64 Ultimate SP1
Estacion de trabajo: 'Hp 400 G1 Microtorre K11291t#Abm, Intel Core I5 4590 3.3/3.7 Ghz, Cache 6 Mb, 4 Cores, Ram 4 Gb, Hd 500gb,
Dvdrw, Red 10/100/1000, Fuente De 300 Watts, Windows 7 Pro Upgrade A Windows 8.1 Pro, teclado espafiol y mouse, asus geforce 2gb
ddr3, monitor 18.5
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LABORATORIO DE

CABINA EXTRACTORA DE

Cabina extractora de gases y humos sin ductos, con ventana para identificacion de los filtros, Display y velocimetro para velocidad del aire,
con panel de control que incluya swiches para el blower y las luces, contador de horas electrénico, alarma para flujo de aire bajo, con
Prefiltro electrostatico con 95.5% de efectividad. Debe incluir 2 Tomas eléctricos y servicios (agua, vacio, gas/nitrégeno), con puerto para

126 | FAMARENA SANIDAD GASES Y HUMOS SIN muestreo de aire filtrado, alarma de flujo y alarmas para estado de saturacion de los filtros, con controlador de velocidad interno manual y 1
FORESTAL DUCTOS Llave para la puerta de los filtros. Con Filtros de seguridad HEPA o ULPA. Con visibilidad de 360°, que cumpla con estandares OSHA, ANSI.
Con dimensiones externas maximas de (ancho x prof x alto): 900 x 700 x 1165 mm. Dimensidn interna maxima (alto): 797 mm. Conexion a
110V. Para instalar sobre meson.
Estereomicroscopio compacto con 6ptica con base Greenough, rango de zoom de 5:1 (0.8x...4,0x) y pasos de zoom fijos 0,8x-1x-2x-3x-
4x.Caracteristicas :
- Angulo de observacion de 45° con distancia interpupilar ajustable de 55 mm hasta 75 mm.
- Distancia de trabajo de 100 a 110 mm. - Campo visual de oculares de 20 a 23 mm.
LABORATORIO DE -- Montura para diferentes analizadores y accesorios de Opticafrontales.
127 | FAMARENA SANIDAD gi;iRgggéﬁE&SCOPIOS -- Interface estandar para intercambio de oculares. 3
FORESTAL -- Interface para adaptar cdmaras
- Disefio todo en uno, incluyendo cuerpo de Estereomicroscopio, y multiples iluminadores que ofrecen todas las técnicas de contraste
importantes.
- Unidades compactas es decir iluminacion incorporada alequiipo, no lamparas adicionales y externas
- Oculares 10x/23
LABORATORIO DE MODULO ADICIONAL PARA | Ampliacion de sistema de compactacién rodante existente con sistema de accionamiento manual. Modulo rodante de doble cara de 600 mm
COMPACTADOR DE LA de fondo por 7000 mm de frente por 2000 mm de,altura, conformado por 2 unidades de almacenamiento de 300 mm de fondo x 700 mm
128 FAMARENA SANIDAD . ) X . X 3 . . 1
FORESTAL COLECCION de freNnte y 200_0 de altura_ con 6 espacios utnl(_es cada una. Debe |ncI_U|r un tramo adfcional de base riel , acabados totalemnete metalicos
ENTOMOLOGICA con ufias a la vista. Capacidad de almacenamiento adicional 8.4 m lineales
LABORATORIO DE
129 | FAMARENA SANIDAD KIT DE FILTROS PARA Incluye: cartucho de pretratamiento, medulo RO, Cartucho de purificacion, lampara UV, Filtro 0,2um, filtro de punta final x 2 unidades 1
DEIONIZADOR
FORESTAL
LABORATORIO DE calentador ambientalf€lectsicoy, elaborado en acero con panel de control digital de 1500W con ajustes para alto y bajo constante,
130 FAMARENA SANIDAD CALENTADOR DE AIRE : N : N X . 2
FORESTAL temporizador automatied de hasta 12 horas, apagado de seguridad, proteccion de sobrecalentamiento, despalzamiento sobre ruedas.
131 | FAMARENA MEDICIONES CINTA DIAMETRICA Diametro 5 m lineal, 5 / 8 linea de cinta ancha es un tejido sintético reforzado con alambres finos de cobre amarillo fosforescente. Gancho 15
FORESTALES Claw, manivelaade rebgbinado.
132 FAMARENA MEDICIONES CINTA METRICA CINTA METRICA'30 METROS FIBRA VIDRIO STANLEY 10
FORESTALES
LABORATORIO DE | AUTOCLAVE HORIZONTAL Autoclave de carga frontal de 40 a 60 litros. Con panel de control de microprocesador avanzado y camara en acero inoxidable , control
133 | FAMARENA SILVICULTURA DE MESA CAMARA de presion, almacenamiento de datos, temperaturas entre los 100 y los 140 ° ¢, pantalla color, visualizacién de datos !
FORESTAL RECTANGULAR P ' » lemperatu Y + P + Visu
CAPACIDAD: 1000 - 1600 g.
orATORO T 001 oon
134 FAMARENA SILVICULTURA BALANZA DE PRECISION . 001 0. 1
FORESTAL LINEALIDAD: 0.02 g.

DIMENSIONES CARCASA: 135 x 135 (Con un rango no mayor al 10%)
Reloj de tiempo real (fecha y hora).
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SISTEMA DE APRENDIZAJE

Es un banco hibrido eolico-solar que este disefiado para ensefiar a la conexion del sistema, operacion y programacion de la energia solar PV
(fotovoltaica) y de los sistemas edlicos pequefios en aplicaciones comerciales y residenciales. En el sistema se podra configurar las
siguientes opciones: carga solar controlada; carga viento controlada, viento independiente e hibrido de viento y solar. Asi mismo, incluird
una estacion de trabajo mdvil con paneles fotovoltaicos, el curriculo del estudiante, y la guia del profesor en digital y copia dura. La
estacion de trabajo movil estara disefiado para montar paneles de circuitos en la parte vertical y/o horizontal de su marco y se debe incluir
un banco de baterias solar. Las baterias deben ser de tipo AGM, minimo de 120 Ah, 12 voltios. El banco debera tener cuatro ruedas
giratorias (dos con bloqueo). La estacién de trabajo también incluird un sistema. Los componente pueden estar fijos o pre-cableados para
que el usuario realice sus conexiones mediante juego de cables a el panel. Debe permitir conexion de un generador fotovoltaico dado un
diagrama de cableado, ajustes de control de carga y la conexion de un regulador de carga de la turbina edlica. Los componentes deberan

135 | FAMARENA LASBECQS?E%RSIO Y SOLUCION DE estar pre-c._ableados con termina!es para sus con_exior)es en el p_anel. El _conjunto dg: pane_Ies deber_a'l_w incluir los siguientes componentes_:(l)
PUBLICOS PROBLEMAS CON ENERGIA | Panel circuito componente del viento que debe incluir (1) Turbina de viento de eje horizontal minimo de 350W con control de velocidad
EOLICA (1) Unidad simulador de Aerogenerador, (1) El control de velocidad de la unidad Simulador, (1) Interruptor de alimentacién de la unidad
de simulador, (1) controlador de carga hibrido, (1) resistencia, (1) Interruptor de parada, (2) Interruptores disyuntores para desconexion;
Panel circuito componente Solar que debe incluir: (1) Controlador de carga, (1) Protector de falla a tierra de CC de minimo de 80A, (2)
Interruptores de desconexion con el interruptor automatico (1) Control de carga para paneles solares, Panel circuito componente central,
(1) Inversor monofasico, (1) medidor de energia (1) Protector de falla con sus accionamientos electricos necesarios que garanticen la
integridad y seguridad del usuario y de los equipos, turbina y bateria., (1) Seccion de distribucion DC, (2) Baterias con interruptor de
desconexion, (1) pinza amperimétrica y multimetro, (1) vatimetro, (2) amperimetro analdgico DC, (1) Monitoreo con pantalla remota LCD,
conexion internet y/o ethernet (2) Ldmparas AC, (2) Portaldmparas DC, (2) Lamparas DC, Debe incluir las protecciones y accionamientos
electricos necesarios que garanticen la integridad del estudiante del equipo.
Monitor para una extensa lista de parametros ambientales como: temperatura (Celsius o Fahrenheit), velocidad del viento, presion
136 | FAMARENA Lé\fl_olgﬁgogéf TERMOHIGROANEMOMETRO barométrica, altitud y humedad relativa. Almacenajedeesa informacion y graficos. Calibracion individual a los estandares NIST y sus piezas
AIRE corresponde a: Display LCD gréfico, Luz de fondoypara condiciones de poca luz, Data Logger (automatico y manual) - Almacenamiento de
datos personalizable, valores minimo, maximo,y*promedio"
LABORATORIO Monitor portatil para medicién contin@a en _tiempo real de_ pfartl'culas en el aire ambien_te; cuepta con aprobacién para PM10 SIRA
137 | FAMARENA CALIDAD DEL DUST SENTRY MC130235/00 y admonalfnente puede ser utilizado para rpgd_mon dt_a’TSP, PM2.5, PM1. Tar]e,ta‘ SD |nc,orporada! para el reg|st_ro de datos,
AIRE ?;ggde a los datos a través de upsmedem, PLC, SCADA. Facil instalacion de sensores meteoroldgicos. Rapido de instalar y reubicar. Carcasa
Aire acondicionado con careasa‘temovible para facil manejo y limpieza, aire limpio y silencioso, esteriliza el ambiente garantizando la salud.
LABORATORIO DE Filtro exclusivo antiolor®’ de\extracte de la hoja de té, funcidn sleep / suefio para un funcionamiento mas silencioso. Filtro carbon activado
138 FAMARENA CARTOGRAFIA AIRE ACONDICIONADO N ! h ! . . N . . e
DIGITAL control ’remoto con f_uncmnes programal:_)les y panel deslizable, unidad interna M externgi abanico _vertlcal para,g_arantlzar una difusién
homogénea de friowifimer deautoencendido y autoapagado de 24 horas de duracion. Funcién de ventilador automatico.
139 | FAMARENA | WABORATORIO DE BASE NIVELANTE CON Ampliacién 2x, Campo de visién 6° +-1° , Alcance de ajuste del ocular: 5 dioptrias, Precisién de centrado £0,5 mm @ 1,5 m, Alcance de
TOPOGRAFIA PLOMADA OPTICA enfoque Ilimitado desdé 0,35 m , Imagen de centrado 2 circulos concéntricos , Ajuste de la imagen Ajustable.
140 | FAMARENA LABORATORIO DE TARGET PARA LASER Target blanco yanegro con Giro biaxial de 6" permite girar en dos sentidos sobre el mismo eje para escanear desde cualquier angulo.

TOPOGRAFIA

ESCANER
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FAMARENA

LABORATORIO
FOTOGRAMETRIA

AERONAVE MULTIRROTOR
PARA TOMA DE IMAGENES
FOTOGRAMETRICAS

AERONAVE MULTIRROTOR..

Multirotor, Aeronave remotamente tripulada habilitada para fotogrametria, con cdmara RGB de minimo 24 megapixeles de resolucion, de
facil transporte, liviana, equipada con cdmara que permita captura video y fotografias, el sensor RGB debe tener la capacidad de configurar
resoluciones HD 1280x720p, FHD 1920x1080p, UHD 4096x2160p y almacenamiento en SD minimo de treinta y dos (32) GB. El sistema
debe tener transmision de video SISTEMA FPV y de informacion durante el vuelo SISTEMA OSD (posicion GPS, autonomia restante,
altimetro, informacion IMU) con funcionalidad de realizar planes de vuelo auténomo, capacidad de control del equipo durante el vuelo de
forma manual, operacion de la cdmara de manera de manera conjunta y/o independiente desde el control del piloto o copiloto, con un
dispositivo que permita transmitir video en tiempo real.

El Multirrotor debe tener un sensor LIDAR que se entrega funcionando, con Field of View(FOV) en horizontal de 360° y un FOV en vertical
minimo de (30°), que operando a minimo 90 metros de distancia al objeto, que capture minimo 250.000 puntos por segundo, almacenando
archivos.LAS, que el sensor LIDAR tenga minimo 16 Canales y que su peso no supere los 2 kilos. Adicionalmente, debe tener un sistema
RTK- GNSS con minimo soporte de dos constelaciones GPS / GLONASS, que permita georeferenciar la informacion del sensor LIDAR en el
Vehiculo aéreo tripulado remotamente.  El multirrotor debe tener un Payload de minimo 5000 gramos a 2600MSNM. El Multirrotor debe
tener una cdmara térmica con resolucion minima de 640 x 512 pixeles, que maneje una banda espectral minimo entre los 7.5 - 13.5 um,
que el sensor sea capaz de guardar la recopilacion de datos radiométricos directamente de la cdmara, con minimo una sensibilidad a la
temperatura de 0,06 °, vy la posibilidad de grabar video de manera continua.

El multirrotor debe tener despegue y aterrizaje automatico en funcion del piloto automatico, manual, modo free, modo HEADING LOCK y
modo POI (Point of Interest). Motores eléctricos que permitan el calculo de consumo, con envergadura minima de (120) centimetros en la
diagonal de punta a punta de las hélices. Velocidad alcanzable,‘hasta setenta y cinco (75) Km/h. Altura de vuelo entre cincuenta (50) y
quinientos (500) metros. Luces led para identificacion de la agéronave, autonomia vuelo minimo (15) minutos de vuelo continuo. Que
cuente minimo con cuatro (4) baterias de respaldo con su respectivo’cargador inteligente y fuente de poder. Con sistema de ubicacion
GPS, INS y/o sistemas de navegacion similares. Desarrollo de misiones por navegacion auténoma (piloto automatico), mediante splines o
waypoints. Minimo Setenta (70) waypoints, desarrollg”de&yplanes de vuelo. Sistemas de seguridad ante pérdida de sefial GPS, con retorno a
casa a través de sistemas de navegacion inercial.\fracking|o rastreador para recuperar en caso de accidente o hurto. Sistema de seguridad
ante descarga inesperada de la bateria. Sistémas,de,seguridad que impidan el encendido de motores si presenta falla alguna en los
sistemas de navegacion o sensores del equipo. Sistema giro estabilizado minimo tres (3) ejes direccionable con rangos de: rango en Roll:
+/- 609, rango en Pitch: +60° / -90° velocidad de'giro: 0 — 100°/seg. Resolucion de apuntamiento 0,6° o superiores. Mando ligero que
permita controlar todas las funciones|de la aeronave, Integrado para la operacién de la aeronave y visualizacidn del video recepcionado y
telemetria en una Unica pantalla.,Riletoyautomatico, software de operacion, control y supervision de las funciones y estado de la aeronave,
Software para el disefio de plafies de viuele*éon POI (POINT OF INTEREST). El oferente debe entregar como minimo una licencia de
Software (puede ofertar softwaréde caracter educativo), con capacidad de procesar automaticamente las imagenes terrestres y aéreas
adquiridas por vehiculos d@éreos ho tripulados y/o aeronaves que utilizan su tecnologia basada en imagen digital, que permita
adicionalmente conveftir las imagenes en resultados altamente precisos (ortofotos, modelos digitales de superficie, mosaicos y bloques
fotogramétricos), adaptables para aplicaciones de sistemas de informacién geogréfica. El oferente debe tener respaldo que puede
vender el multirrotoryy el softivare, con carta directamente del fabricante de cada uno de ellos, se aclara que pueden ser cartas de
representacion‘diferentes.

Teniendo emcuenta la legislacion actual vigente en el pais, la aeronave debe cumplir con todas las condiciones solicitadas para poder volar
en Colombiajsegun la'normatividad de la circular reglamentaria N. 002, de la aeronautica civil de Colombia. El oferente debe cumplir con
un completo seporte posventa, garantizar repuestos y garantizar Instruccién de minimo 50 horas (para minimo 3 maximo 6 personas) en la
operacion, mantenimiento, curso de manejo e instruccién, con piloto certificado que cumpla las condiciones consignadas en la normatividad
de la circular reglamentaria N. 002, de la aeronautica civil de Colombia. Esto se debera explicitar con carta de compromiso, en la oferta.

El proveedor debera entregar la poliza que permita operar la aeronave de acuerdo a los requerimientos solicitados por la Aerondutica Civil
en la circular reglamentaria N. 002..
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FAMARENA

LABORATORIO
FOTOGRAMETRIA

AERONAVE DE ALA FIJA
PARA TOMA DE IMAGENES
FOTOGRAMETRICAS

AERONAVE ALA FIJA..

Aeronave remotamente tripulada habilitada para fotogrametria, de ala fija tipo ala delta, de facil transporte, liviano, con envergadura entre
(1200) milimetros y (2500) milimetros, equipada con camaras, que permitan captura video y fotografias en alta resolucion que puedan ser
procesadas posteriormente en software que realice analisis de suelos, NDVI, cultivos, al igual que levantamiento en 3D de las zonas de
sobrevuelo. El sistema debe garantizar minimo diez (10) kilémetros de Alcance para telemetria o Datalink, alcance para Control Remoto
minimo 5 kilometros, Alcance para Sistema de transmision y recepcion de Video HD minimo 2kms, pudiendo realizar en tiempo real
transmision de video y de Telemetria (posicion GPS, autonomia restante, altimetro, informacion IMU), con comunicacion FULL DUPLEX
bilateral simultanea, que permita y tenga la funcionalidad de realizar planes de vuelo auténomo con capacidad de control del equipo
durante el vuelo de forma manual. Motor eléctrico con capacidad de realizar el célculo de consumo. La aeronave debe tener un Payload
de minimo 1300 gramos a 2600MSNM. Velocidad minima hasta sesenta (75) Km/h. Techo de vuelo Cuatro mil quinientos (4500) msnm
minimo. Altura de operacion entre cincuenta (50) y quinientos (500) metros. Luces led para identificacion de la aeronave, de acuerdo a la
legislacion vigente en Colombia. Autonomia de vuelo sesenta (60) minutos o mayor. Adicionalmente, debe tener un sistema RTK- GNSS
con minimo soporte de dos constelaciones GPS / GLONASS, que permita georeferenciar la informacién de posicién del Vehiculo aéreo
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tripulado remotamente. Sensor INS. Desarrollo de misiones por navegacion auténoma (piloto automatico), mediante splines o waypoints.
(Minimo ochenta (80) waypoints), desarrollo de planes de vuelo. Sistema de paracaidas activado mediante mando remoto y/o sistema de
aterrizaje de manera automatica, que garantice la integridad del equipo. Camara RGB de minimo 40 megapixeles, resolucion de
apuntamiento 0,6° o superiores, con capacidad de configurar resoluciones HD 1280x720p, FHD 1920x1080p, UHD 4096x2160p
almacenamiento en SD de minimo treinta y dos (32) GB clase diez (10). Proteccidn contra humedad y lluvia leve. Adicionalmente equipado
con camara para captura de informacion en infrarrojo cercano, con sensibilidad superior a los 700 nm. Piloto automético, software de
operacion, control y supervision de las funciones y estado de la aeronave. Software para el disefio de planes de vuelo que permita
integracion con Google Earth. Debe recepcionar video captado por la cdmara en tiempo real durante todo el vuelo, asi como la informacién
correspondiente al sistema de vuelo de la aeronave (coordenadas, nivel de bateria, distancias del mando, direccidn, altura, modo de vuelo,
velocidad, velocidad de viento e IMU). El equipo debe contar con un sensor que permita medir como minimo: Temperatura entre -20 °C
hasta 50 °C, Humedad relativa entre 10 % hasta 90 %, Velocidad del aire entre 0.50 fpm hasta 3000 fpm, CO2 entre 0 hasta 5000 ppm,
CO entre 0 hasta 500 ppm. El oferente debe entregar como minimo una licencia de Software (puede ofertar software de caracter
educativo), con capacidad de procesar automaticamente las imagenes terrestres y aéreas adquiridas por vehiculos aéreos no tripulados y/o
aeronaves que utilizan su tecnologia basada en imagen digital, que permita adicionalmente convertir las imagenes en resultados
altamente precisos (ortofotos, modelos digitales de superficie, mosaicos y bloques fotogramétricos), adaptables para aplicaciones de
sistemas de informacion geogréfica. El oferente debe tener respaldo que puede vender el ala fija y el software, con carta directamente
del fabricante de cada uno de ellos, se aclara que pueden ser cartas de representacion diferentes.

Teniendo en cuenta la legislacion actual vigente en el pais, la aeronave debe cumplir con todas las condiciones solicitadas para poder volar
en Colombia, seguin la normatividad de la circular reglamentariayN. 002, de la aeronautica civil de Colombia. El oferente debe cumplir con
un completo soporte posventa, garantizar repuestos y garantizar Ifstruccion de minimo 50 horas (para minimo 3 maximo 6 personas) en la
operacion, mantenimiento, curso de manejo e instruccion, con ‘piloto*certificado que cumpla las condiciones consignadas en la normatividad
de la circular reglamentaria N. 002, de la aeronautica civil de Colombia. Esto se debera explicitar con carta de compromiso, en la oferta.

El proveedor deberd entregar la péliza que permita gpeérar la,aeronave de acuerdo a los requerimientos solicitados por la Aeronautica Civil
en la circular reglamentaria N. 002..

LABORATORIO DE

TERMOSTATO DE

TERMOSTATO DE INMERSION O DE|CIRCURACION COMPLETO CON CONTROL DE TEMPERATURA RANGO DE TEMPERATURA AL MENOS

143 | CIENCIAS | FISICA 'f.’K*,.CARENA CIRCULACION ENTRE 13°C Y 100°C. PRECISIONSEN. TEMPERATURA: + 0.02 K.PRESION: 300 MBAR. CAPACIDAD 3-10 LITROS. CONEXION A 110V - 60Hz 3
DEBE INCLUIR COMG MINIMO: MOTOR DE AIRE CALIENTE((POSIBILIDADES DE FUNCIONAMIENTO:EN MOTOR TERMICO, POTENCIA
APROX. 10 W,EN BOMBA DE ‘GALOR, TEMPERATURA FINAL MAXIMA APROX. +100°C,EN MAQUINA DE FRIO, TEMPERATURA FINAL
LABORATORIO DE | MODELO DE MOTOR DE MINIMA APROX#30°C. GILINDRADA: APROX. 150 CM3); NUCLEO EN FORMA DE U CON YUGO; DISPOSITIVO DE SUJECION CON PINZA
144 | CIENCIAS | FISICA MACARENA | AIRE CALIENTE DE RESORTE; BOBINAYDE'RED 500 ESPIRAS; BOBINA DE TENSION EXTRABAJA DE 50 ESPIRAS; SENSOR DE GIRO COMPATIBLE CON 1
e COMPATIBLE CON CASSY | INTERFACE(SENSOR CASSY; SENSOR DE PRESION S, £2000 HPa COMPATIBLE CON INTERFACE SENSOR CASSY; SEDAL, 10 M, 2
PIEZAS; RESORTEWELICOIDAL 25 N/M, 2 PIEZAS; (2)CABLE DE EXPERIMENTACION, 100 CM, NEGRO; ~ BOMBA DE INMERSION DE
12V; FUENTE DE ALIMENTACION DE TENSION EXTRABAJA;  (2)TUBO SILICONA, 7 MM @;  CISTERNA DE GOLLETE ANCHO, 10 L
LABORATORIO DE PARA MEDIR CP/CV SEGUN RUCHARDT, TAMBIEN PARA EXPERIMENTOS SOBRE FRICCION INTERNA DE GASES. INCLUIR COMO
145 | CIENCIAS | FISICA MACARENA | BOTELLA DE MARIOTTE MINIMO:1 TUBO DE OSCILACION,1 BOTELLA DE MARIOTTE,2 TAPONES DE CAUCHO,1 GRIFO DE VIDRIO.TUBO DE 2
A" OSCILACION:LONGITUD DEL TUBO: 60 CM,DIAMETRO INTERIOR: 16 MM
RANGOS DE MEDICION FUERZA: +0,5/41,5/+5/415/£50 N
LABORATORIO DE RANGOS DE MEDICION ACELERACION: +10/430/100/+300/+1000 M/S2
- 0,
6 | ctencing | FOORATORIO DE | SENSOR DE FUERZA +/- 50 | RESOLUCION: 0,1 % DEL RANGO DE MEDICION A

npn

N CASSY

COMPENSACION (TARA): £50 N EN CADA RANGO DE MEDICION
SUJECION: CON TORNILLOS DE FIJACION EN EL MATERIAL DE SOPORTE. COMPATIBLE CON INTERFACES CASSY EXISTENTES EN EL
LABORATORIO
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CIENCIAS

LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
npn

MOBILE CASSY 2

INTERFACE (DATALOGGER) PARA EXPERIMENTOS Y DEMOSTRACIONES PARA EL ESTUDIANTE EN EL CAMPO DE LAS CIENCIAS
NATURALES:PARA CONEXION DE DOS SENSORES DE FORMA SIMULTANEA Y TOMAS DE SEGURIDAD DE 4 MM PARA VOLTAJE )y
CORRIENTE (I) COMO TAMBIEN TOMA PARA SONDA DE TEMPERATURA TIPO K NiCr-Ni INTEGRADO.CON TIEMPO DE MEDICION,
INTERVALOS DE MEDICION, DIPARADOR Y PRE-DISPARADOR (ADELANTAR) AJUSTABLES. GRAFICOS DE LOS VALORES MEDIDOS CON
LIBRE ELECCION DE LOS EJES DE COORDENADAS Y METODOS DE EVALUACION SELECIONABLES. CON POSIBILIDAD DE GUARDAR LOS
VALORES MEDIDOS Y LA CAPTURA DE PANTALLA EN UNA MEMORIA USB. SOPORTE COMPLETO DE SOFTWARE POR MEDIO DEL CABLE
USB PARA LA ENSENANZA MEDIANTE LA DEMOSTRACION CON PROYECTOR.PANTALLA DE GRAFICOS: 9 CM (3.5"), COLOR QVGA
(AJUSTABLE HASTA 400 CD/M2); RANGO DE MEDICION U: =+0.1/+0.3/+1/+3/+10/+30 V; RANGO DE MEDICION I
+0.03/+0.1/£0.3/+1/£3 A; RANGO DE MEDIC'ION TEMPERATURA: -200 ... +200 °C / -200 ... +1200 °C. FRECUENCIA DE MUESTREO:
MAX. 100,000 VALORES/SEGUNDOS; OPERACION: RUEDA TACTIL CAPACITIVA ALTA;RESOLUCION: 12 BIT;RESOLUCION DEL TIEMPO DE
LAS ENTRADAS DEL TEMPORIZADOR: 20 ns; ALTOPARLANTE: INTEGRADO PARA LOS TONOS DE LAS TECLAS Y PARA EL TUBO
CONTADOR GM (SE PUEDEN DESACTIVAR SEGUN SEA NECESARIO);DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE DATOS: MICRO TARJETA SD
PARA ALMACENAR MA$ DE MIL ARCHIVOS DE MEDICION Y CAPTURAS DE PANTALLA, OPCIONALMENTE TAMBIEN POR MEDIO DE LA
MEMORIA USB; BATERIA RECARGABLE DE LARGA DURACION;CERRADURA DE KENSINGTON: COMO PROTECCION CONTRA EL ROBO
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CIENCIAS

LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
A

CONTADOR S LEYBOLD

MODOS DE OPERACION: MEDICION DE PULSOS DE TUBO CONTADOR, DE FREQUENCIA Y DE TIEMPO. PANTALLA: 5 DIGITOS, LED.
ALTURA DE LAS CIFRAS: 12 MM. RANGOS DE MEDICION: FREQUENCIA: O ... 99999 HZ, TIEMPO: 0 ... 99.999 MS, 0 ... 99999 S,
ACONTECIMIENTOS: 0 ... 99999 PULSOS, TIEMPOS DE PUERTA PARA TUBO CONTADOR: SOLIDO 10 S, 60 S, 100 S; SELECCIONABLE
HASTA 9999 S. BASE DE TIEMPO: ESTABILIZADO POR [ GUARZO. TENSION INTEGRADA PARA CONTADOR GEIGER DE 500 V.
COMPATIBLE CON BARRERA FOTOELECTRICA LEYBOLD REFERENCIA 575471 Y CON EQUIPOS DE ADQUISICION DE
DATOS CASSY LAB REF. 524010 Y 524013
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CIENCIAS

LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
A

BARRERA DE LUZ EN
HORQUILLA

BARRERA LUMINOSA DE PRECISION CON FUENTE-DE, LUZ INFRARROJA PARA EL MANDO DE LOS APARATOS DE MEDICION DE TIEMPO Y
CONTADORES EN LOS EXPERIMENTOS CON CUERPOS EN MOVIMIENTO; P. EJ. ENSAYOS CON EL CARRIL, OSCILACIONES DEL PENDULO,
CAIDA LIBRE, CUERDAS VIBRANTES O “MUELLES DE LAMINA.COMATIBLE CON TIMER S Y SENSOR CASSY. FIJACION MEDIANTE
MANGUITO O IMAN DE RETENCION!\TOPE PARA SUJECION EN ANGULO RECTO EN PERFILES CUADRADOS. INDICACION DE SERVICIO
(LED). PRECISION DE MEDIDA; RESOLUCION LOCAL): 0,1 mm. FRECUENCIA DE CONMUTACION: MAX. 5 KHZ. SALIDA DE SENAL Y
ALIMENTACION DE TENSION: MEDIANTE HEMBRILLA MULTIPLE. ANCHO DE HORQUILLA INTERIOR: 110 mm. PROFUNDIDAD EFECTIVA
DE HORQUILLA: 160 MM, CONEXION: 9 ... 25V — 0 6 ... 15 V ~ MEDIANTE HEMBRILLA MULTIPLE. CONSUMO DE CORRIENTE: 110 mA

10
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LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
A

MULTIMETRO DIGITAL

SEGURIDAD: IEC-1010~1; CAT II 1000 V

39 MM, 3 3/4 LED DISRLAY.DIGITAL, INDICACION MAX: 4000, CON LUZ
DESCONEXION AUTOMATICA, RANGING AUTOMATICA

FUNCION DATAHOLD#MODO RELATIVO

PROBADOR DEONTINUIDAD Y PROBADOR DE DIODOS
ACCESSORIOS:\CABLE TEST, ELEMENTO ACCOPLAMIENTO TERMICO TIPO K Y ADAPTADOR DE TEMPERATURA, BATERIA Y MANUAL EN
INGLES, ESPANOL O ALEMAN

TENSION DC: 400 mV/4/40/400/1000 V

TENSION AC: 4/40/400/700V

CORRIENTE: DC 400 pA/4/40/400 mA/4/20A

CORRIENTE: AC 400 pA/4/40/400 mA/4/20 A

RESISTENCIA: 400 Q/4/40/400 KQ/4/40 MQ

CAPACIDAD:40/400 nF/4/40/100 pF

FRECUENCIA: 5/50/500 HZ/5/50/500 KHZ/5 MHZ

TEMPERATURA: -20°C....760°C

DIMENSIONES: 92 X 195 X 38 mm (+/- 10% DE TOLERANCIA)
ALIMENTACION DE TENSION: BATERIA 9 V

10
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CIENCIAS

LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
A

UNIDAD DE TEMPERATURA
NI-CR-NI COMPATIBLE CON
CASSY

MEDICIONES DE TEMPERATURA CON UN MAXIMO DE 2 SONDAS DE TEMPERATURA DE NICRNI O 2 DE NTC CON CASSY. RANGOS DE
MEDICION: NICR-NI: -200 ... +1100 °C. NTC: -20 ... +120 °C. CONEXIONES: CLAVIJA DIODO. COMPATIBLE CON INTERFACE SENSOR
CASSY

10
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LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
npn

CONGELADOR VERTICAL

CONGELACION TIPO NO FROST DE 11 PIES INTERIOR ACERO REF. 430 BRILLANTE EXTERIOR ACERO REF. 430 BRILLANTE 1 PUERTA EN
SELLADA. VOLUMEN: 311 LITROS (+/- 10% DE TOLERANCIA). RANGO DE TEMPERATURA (-20 © C A -25 ° C). CONGELACION TIPO
FROST. MEDIDAS EXTERIORES FRENTE: 65 CM, ALTO : 167 CM , FONDO: 73 CM (+/- 10% DE TOLERANCIA). DESAGUES PARA
EVITAR ACUMULACION DE RESIDUOS Y EVITAR MALOS OLORES Y EVAPORADOR,BASE EN HIERRO. INYECTADO CON ESPUMA DE
POLIURETANO DENSIDAD DE 35 KILOS POR METRO CUBICO DE 7 CM. DE ESPESOR, LOGRANDO ASI UN PERFECTO AISLAMIENTO
TERMICO Y UN AHORRO EN ENERGIA. CONTROL DE TEMPERATURA DIGITAL SEGUN SU ELECCION. COMPRESOR DE 110 V, LIBRE DE
CFC, FUNCIONAMIENTO CON GAS ECOLOGICO QUE NO DARNA LA CAPA DE OZONO. RUEDAS EN NYLON. CAJA EVAPORADORA. CONTROL
DE TEMPERATURA DIGITAL PARA CONFIRMAR EL FUNCIONAMIENTO ADECUADOA SIMPLE VISTA DE LA TEMPERATURA INTERNA DEL
EQUIPO.
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LABORATORIO DE
FISICA MACARENA
A

CALENTADOR CERAMICO
DOBLE

CALEFACTOR DE ESPACIOS CON ELEMENTO DE CERAMICA, REJILLA TERMO-ACTIVA QUE CAMBIA DE COLOR CUANDO LA REJILLA ESTA
CALIENTE, APAGADO AUTOMATICO DE SEGURIDAD QUE" ARAGA EL CALEFACTOR EN CASO DE QUE SE PRODUZCA EN
RECALENTAMIENTO, RESTABLECIMIENTO MANUAL POR PARTE DEL USUARIO, DOBLE PROTECCION DE SOBRECALENTAMIENTO. EL
CALEFACTOR PERMANECE APAGADO HASTA QUE EL4WSUARIO REINICIA LA UNIDAD. CON TERMOSTATO MANUAL Y DOBLE PROTECCION
DE SOBRECALENTAMIENTO. 1500 WATTS
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LABORATORIO
FISICA

SENSOR DE CAMPO
ELECTRICO COMPATIBLE
CON CASSY LAB.

PARA LA MEDICION DEL CAMPO ELEETRIEO ESTATICO COMPATIBLE CON INTERFACE SENSOR CASSY . APLICACIONES: « MEDICION DE
LA INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO EN)EL CONDENSADOR, TAMBIEN EN EL DIELECTRICO. o MEDICION DE LA INTENSIDAD DE
CAMPO ELECTRICO DE CUERPOSsCARGADOS, e MEDICION DEL CAMPO ELECTRICO TERRESTRE DE LA IONOSFERA (APROX. +100 V/M).
 MEDICION DE LA CARGA ELECTRICA\DE"EAS NUBES (UNOS KV/M). EN COMBINACION CON UNA PLACA DE TENSION DE 1 CM (FORMA
PARTE DEL SUMINISTRO) ELNAPARATQ SE CONVIERTE EN UN VOLTIMETRO SUPEROHMICO PARA LA M[EDICION DEL POTENCIAL EN EL
AIRE LIBRE MEDIANTE€SOGNDA, DE"LLAMA O CON EL VASO DE FARADAY. RANGOS DE MEDICION: INTENSIDAD DEL CAMPO:
£1/+10/£100 KV/M, &1 MWM."TENSION: £10/+100 V, £1/+10 KV. FRECUENCIA LIMITE: 10 HZ. RESISTENCIA DE ENTRADA: 1015 Q
(DURANTE CONDICIONES NORMALES). CAPACIDAD DE ENTRADA: 4 PF. INCLUYE TAMBIEN ACCESORIOS
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LABORATORIO
FISICA - GRUPOS
INVESTIGACION

SENSOR DE CAMPO
MAGNETICO COMPATIBLE
CON CASSY LAB.

PARA LA MEDIGION AXIAL O TANGENCIAL DE LA DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO , OMPATIBLE CON INTERFACE SENSOR CASSY.
INCLUIDO CABLE 'DE EXTENSION. RANGOS DE MEDICION: ilO/i30/i100/:t300/:t1000 MT. DIRECCION DE MEDICION: CONMUTABLE.
ERROR DE MEDICIQN +2 % ADICIONAL 0,5 % DEL TOTAL DEL RANGO DE MEDICION. COMPENSACION: HASTA 1000 MT EN CADA
RANGO DE MEDICION
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LABORATORIO
FISICA

SENSOR DE GIRO PARA LEY
DE COULOMB

SENSOR DE MOVIMIENTO COMPATIBLE CON INTERFACE SENSOR CASSY. VALORES DE MEDICION: ANGULO, RECORRIDO, AMPLITUD DE
OSCILACION PERIODO DE OSCILACION FRECUENCIA ANGULAR. VALORES DERIVADAS: VELOCIDAD, ACELERACION . GAMA DE
MEDICION: SIN TOPE MECANICO (TRANSMISOR INCREMENTAL)

RESOLUCION ANGULAR: 0,18°

RESOLUCIQN DE RECORRIDO: 0,08 MM

RESOLUCION EN TIEMPO: 0,001 S

RESOLUCION DE FRECUENCIA: 0,001 HZ
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LABORATORIO
FISICA

VIDEOCOM

CAMARA CCD DE UNA LINEA PARA EL REGISTRO DE MOVIMIENTO CON UNA ALTA RESOLUCION Y MEDICION RELATIVA DE
INTENSIDADES. LA CAMARA ESTARA CONECTADA MEDIANTE SU PUERTO USB A LA COMPUTADORA. INCLUYE SOFTWARE PARA EL
REGISTRO Y EVALUACION DE LAS MEDICIONES. 2048 PIXEL (LONGITUD 28 mm) RESOLUCION DEL ANGULO MEJOR QUE 0,01°
(EQUIVALENTE A 0,25 mm CON UNA DISTANCIA DE 2 M) RESOLUCION "MEDICION DE LA INTENSIDAD" MEJOR QUE 0,5%,MAX. 160
IMAGENES POR SEGUNDO, REGISTRO DE LA POSICION DE HASTA 10 CUERPOS AL MISMO TIEMPO
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DEBE INCLUIR COMO MINIMO: VISCOSIMETRO DE CAIDA DE BOLA SEGUN HOPPLER(GAMA DE VISCOSIDAD: 0.5 - 105 MPA o S (CP).

158 CIENCIAS LABORATORIO VISCOSIDAD P.1.8.3 GAMA DE TEMPERATURAS: -20°C HASTA +120°C;REPRODUCTIBILIDAD: SUPERIOR A 0,5%; COMPARABILIDAD: SUPERIOR A 1%;
FISICA I MATERIAL:TUBO DE CAIDA Y BOLAS 1, 2 Y 3 DE VIDRIO BOROSILICATADO BOLAS 3 Y 4 EN FERRONIQUEL,BOLAS 5 Y 6 DE ACERO);
CRONOMETRO PORTATIL I
159 CIENCIAS LABORATORIO CARTUCHO DE GAS CARTUCHO DE GAS BUTANO, 190 G, 3 PIEZAS,PARA QUEMADOR DE CARTUCHO DE GAS BUTANO Y SOPLETE DE SOLDADURA DE GAS
FISICA BUTANO 3 PIEZAS BUTANO.
Maximo DIA. Taladrado 50 mm, Max. Diam taladrado (poder avance) 10mm en acero/14 mm, fundicion de acero, Max. Diam de fresado
25 mm, Cono en el husillo Vertical y horizontal ISO 40,60-1350 rpm horizontal, Distancia entre el husillo vertical y la columna 220mm-
560mm, Distancia entre el husillo vertical y la columna 220mm-560mm, Distancia entre el husillo horizontal y la mesa 10-340mm
horizontal, Recorrido husillo vertical 120 mm, Recorrido husillo vertical 120 mm, Recorrido de la mesa 730/270/330mm, Motor 2.2 kw
vertical/, 2.2 kw horizontal/, 0.75 kw motor avance, Dimensiones de la maquina 1680x1640x2200mm, Peso 1650 kg. +/- 10% de
tolerancia para peso y medidas del equipo.
DEBE INCLUIR:
AMORTAJADOR PARA FRESADORA
DIVISOR NUMERO 2
TALLER DE FRESADORA MIXTA DOBLE | JUEGO DE BRIDAS
160 CIENCIAS MECANICA FINA HUSILLO CON MANDRIL 1/32 A 1/2"
VISUALIZADOR MANDRIL 3/16 A 3/4"
ALESADOR F1-100 CON CONO
JUEGO DE BARRAS PARA ALESADOR
PRENSA QH200
JUEGO DE BOQUILLAS
JUEGO DE ESCARIADORES mm 10 UNIDADES
MESA DIVISORA 8"
PLANEADORA
INSERTOS PARA PLANEADORA 40 UNIDADES
CONO PARA PLANEADORA
ACCESORIO FRESADORA
161 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR AMORTAJADOR PARA'FRESADORA(PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
162 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *DIVISOR NUMERO 2 (PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
163 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *JGO BRIDAS (PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
164 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *MADRIL 1/32-1/2 (PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
165 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *MANDRIL 3/16-3/4 ((PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
166 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR ALESADOR F1-100 CON CONO (PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
167 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *JGO BARRAS PARA ALESADOR (PARA EL ITEM 160)
ACCESORIO FRESADORA
168 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON

MECANICA FINA

VISUALIZADOR

*PRENSA QH200 (PARA EL ITEM 160)

24




ACCESORIO FRESADORA

169 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR JGO BOQUILLAS (PARA EL ITEM 160) 1
ACCESORIO FRESADORA
170 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR * JGO ESCARTIADORES mm 10 UNIDADES (PARA EL ITEM 160) 1
ACCESORIO FRESADORA
171 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *MESA DIVISORA 8 " (PARA EL ITEM 160) 1
ACCESORIO FRESADORA
172 CIENCIAS | TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *PLANEADORA (PARA EL ITEM 160) 1
173 CIENCIAS ACCESORIO FRESADORA
TALLER DE MIXTA DOBLE HUSILLO CON
MECANICA FINA VISUALIZADOR *INSERTOS PARA PLANEADORA 10 UNIDADES (PARA EL ITEM 160) 1
SISTEMA OPTICO, SIN PLOMO GREENOUGH 12° (VIDRIO), ZOOM 6.3:1. ANGULO DE OBSERVACION 38° A 45°, PROTECCION CONTRA
DESCARGA ELECTROSTATICA ANTIESTATICO. RESISTENCIA SUPERFICIAL ESPECIFICA 2 .1011 Q / CUADRADO, TIEMPO DE DESCARGA
<2 SEGUNDOS DE 1000 V A 100 V O SIMILAR. ESCALA DE AUMENTOS 6.3X — 40X O DE ACUERDO A LOS JUEGO DE OBIJETIVOS
OFERTADO. RESOLUCION MAXIMA 432 LP / MM. APERTURA NUMERICA MAXIMA 0.144. DISTANCIA DE TRABAJO 110 MM. DIAMETRO DEL
CAMPO VISUAL_ ENTRE 23 MM Y 45 MMy, LIMITADORES DE ZOOM AJUSTABLES 2.  OBJETIVOS ESTANDAR, SIN PLOMO
LABORATORIOS OBJETIVOSACROMATICOS 0.32X, 0.5X, 0.63X0.75X,%:6X, 2.0X O ACROMATICOS 0.75X, 1.0X, 2.0X, 3.0X, 4.0X, 5.0X O ACROMATICOS
174 | CIENCIAS | “peologia | ESTEREOMICROSCOPIO 0.8X, 1.0X, 1.2X, 1.6X, 2.0X, 2.5X, 3.2X QUEAINCEUYAN OBJETIVO ADICIONAL DE 2X. ERGO OBJETIVOS 0.6X ~0.75X / 77 — 137 MM, 4
0.7X.—1.0X / 48 — 98 MM. OCULARES ERGONOMICOS, FIJOS Y AJUSTABLES, CON PROTECTORES 10X /23. DISTANCIA INTERPUPILAR 48 —
75 MM Y AJUSTE DE DIOPTRIAS EN[AMBOS, OCULARES +/- 5. LUZ LED DE 1.2W A 3W. TIPOS DE ILUMINACION LUZ INCIDENTE Y LUZ
TRANSMITIDA. VIDA UTIL MEDIA.DE\LOS LED 25000 HORAS. CONTROL DE ILUMINACION PARA LUZ INCIDENTE Y TRANSMITIDA SE
PUEDEN CONECTAR POR SEPARADQ.“M@DOS DE LUZ INCIDENTE: EPICOSPICA Y DIASCOPICA. 10 NIVELES DE ILUMINACION.
CONEXION ELECTRICA 110/6QHZ,
Rango de Temperatura: Ambiente a 1150°C
Precision de la temperatura en, modo isotérmico +/- 1 °C
Velocidad de pregramaciongde incrementos de temperatura (Calentamiento y enfriamiento): 0.01 a 100 °C/min
Tiempo de gnfriamiento (1150 °C a 50 °C) 30 minutos
Gases y Balancesparapanel sencillo: Intercambiador de gases con electro-valvula automatica, maximo 2 gases.
Capacidad maxifma en balance TGA: 2 g
ANALIZADOR Gases: 2 gases'intercambio automatico por electro-valvula.
TERMOGRAVIMETRICO Acoples: MS, FTIR(EL EQUIPO DEBE TENER LA POSIBILIDAD DE SER MEJORADO AL FUTURO DE ACUERDO A LOS ACOPLES
175 CIENCIAS QUIMICA SIMULTANEO CON MENCIONADOS 1
PREPARADOR DE Sensores.
MUESTRAS TGA-DSC Rango de peso: +/- 1000 mg or +/- 200 mg
Resolucion de TG: 0.025 pg
Resolucion del DSC Rod: 0.4 uW / 1.0 uW depende del sensor
Debe incluir software licenciado para el manejo del equipo (fabricante), computador con impresora, mantenimiento preventivo por dos
afios, entrenamiento, consumibles deben ser considerados para cinco afios, 20 crisoles para TGA y 20 crisoles para DSC de cada uno de los
materiales empleados. Instalacién a cero metros.
176 CIENCIAS QUIMICA UV-CABINET UV 4 estd disefiado para la inspeccidon de cromatogramas de capa fina u otros objetos bajo la luz UV en ausencia de luz ambiental. Persiana 1

enrollable, proteccion de ojos en vista frontal, 254 y 366 nm, 110V
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CIENCIAS

QUIMICA

JUEGO DE TAMICES

Standard ASTM C33 para agregados, con marco de acero inoxidable de 8&quot; de didmetro por 2&quot; de altura, con mallas ASTM. E11
de acero inoxidable, asi: 3&quot;, 2- 1/2&quot;, 2&quot;, 1-1/2&quot;,1&quot;, 3/4&quot;, 1/2&quot;, 3/8&quot;, No. 4, No. 8,No. 16, No. 1
30, No.50, No. 100, No. 200, tapa y fondo. Incluye certificados expedidos por el fabricante.
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CIENCIAS

QUIMICA

POLARIMETRO

Rango 15 a 30°C

- Exactitud: 0.05°

- Fuente de luz : Ldmpara de sodio, LED o halogena
- Longitud de onda: 589,3-589,44 nm 1
- Longitud del tubo: Hasta 200 mm

- Dimensiones: 500 (L) mm x 135 (W) mm x 330 (H) mm
- Rangos de medicion de +/- 89.99° Y +/-259°Z
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CIENCIAS

QUIMICA

BOMBA DE VACIO

Maxima presion de 60psi (413kPa) o de vacio de 25in.Hg

(84kPa). Para presiones medias y aplicaciones de vacio sélido. Incluye reguladores de presion y de vacio.
Reguladores separados de vacio y presion, graduada de 0 a 60psi

(incrementos de 5psi) y de 0 a 25 in.Hg (incrementos de 1/2 in.Hg). 4
Cubierta en Aluminio con pies de caucho y manija.

Conexion de didmetros de manguera, 3/8 in. O.D. x 1/4 in. LDy (9.5 x 6.4mm).
Con cable de potencia y suiche ON/OFF en el cuerpo de la bomba:
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CIENCIAS

QUIMICA

AGITADOR MAGNETICO
CON CALENTAMIENTO

Material: Estructura en Aluminio

Velocidad: Hasta 1500rpm

Temperatura: T° Amb a 370°C

Didmetro Plato (mm): 155 (+/- 10% de tolerancia)
Capacidad (Lt): 20 max 8
Tipo de Proteccion: IP42 y/o, CE, y/o PLL

Potencia (W): 630

Voltaje: 115V / 60 Hz

Dimensiones (mm): 165 x 115 X280 (+/=,10% de tolerancia)
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CIENCIAS

QUIMICA

PH-METER

Medidor de pH/CE/TDS/Temperatura
Rango Ph: 0.00 a 14.00,pH

Rango EC: 0 a 1990 uS/cm

Rango TDS: 0 a 1990"ppMm (mgjL)
Rango Temperatlira:10,a60°€
Resolucion pH: 0:01 pH

Resolucion €€, 10 uS/cm

Resolucion TDS:-10,ppm (mg/L)
Resolucion Temperatura: 0°C
Precision (@20°C) pH £0.01 pH
Precision EC +2% F.S.

Precision TDS +2% F.S.

Precision Temperatura +1°C 5
Factor de Conversion TDS 0.5 ppm (mg/L) = 1 ?S/cm

Calibracion de pH Manual, 1 punto a través de trimmer

Calibracion EC/TDS Manual, 1 punto a través de trimmer

Compensacion de Temperatura EC/TDS Automatica de 0 a 50°C con B= 2%/°C

Sonda HI 1285-5, pH/CE/TDS/T, cable de 1m (3.3")

Tipo de Bateria: 9V

Vida Bateria Aproximadamente 150 horas de uso continuo

Condiciones ambientales 0 a 50°C (32 a 122°F); HR max. 100%

Dimensiones: 144.6 x 79.5 x 37 mm (5.7 x 3.1 x 1.5?)

Peso: 230 g (8.1 0z.)

Solucién de calibracion pH 4,01 Y 7,01 * 460 ml c/u, Solucion conductividad 1413 uS/cm c/curtir.(500ml), Solucién de almacenamiento
electrodos 460mL, Solucion de limpieza de electrodos Bot. 460 mL
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Capacidad: 5.8L (0.2 cu. ft.)

Rango de temperatura: 100° to 1200°C- (212° to 2192°F)

Estabilidad (uniformidad) de la camara a 1000°C +-0.5°C

Control de temperatura, ajuste de control digital, display digital que muestra
temperatura real y deseada.

182 CIENCIAS QUIMICA MUFLA Controlador programable de minimo 8 segmentos.
Dimensiones de la camara WxHxD (cm): 18*13*25
Dimensiones Externas WxHxD (cm): 34*49*50
Termocupla: K
Requerimientos Eléctricos: 120V 50/60Hz 1800w 15.0A
Peso: 27.2kg (60 Ib.)
Incluye 4 pipetas de 0.2 a 1000pI (0.2-2 ul, 2-20 ul, 20-200 pl
183 | CIENCIAS QUIMICA KIT DE MICROPIPETAS y 100-1000 pl), 1 soporte de 6 posiciones, 3 Racks de 96 puntas. Pipetas completamente autoclavables a 121 °C, poseen un botén de
pipeteo de doble accidén con una parte superior que rota para un ajuste de volumen mas facil y simple.
Equipo Modular para realizar practicas de Rayos X. El Equipo debe mostrar la posibilidad de incorporar de forma Modular la aplicacion y
crecimiento para realizar practicas y ensayos de Fisica de Rayos X, Rifraccion de Rayos X, Flourescencia de Rayos X, Efecto Compton y
Tomografia entre otros. El equipo y sus accesorios deben ser compatibles Y CON SUBORDINACION TECNOLOGICA con los equipos Leybold
LABORATORIOS i LD Didactic Gmbh de Alemania existentes en el laboratorio de fisica de la Facultad Tecnoldgica en experimentos de Fisica Moderna. La
DE CIENCIAS SOLUCION INTEGRAL DE | solucion debe incluir: Aparato de Rayos X con tubo de Mojcofmpleto (Ref 554801NA), Tubo contador con ventanilla y cable para radiacion
184 FT BASICAS FISICA MODERNA (EQUIPO | alfa, beta, gama y rayos X (Ref 55901), Cristal de kiF‘para'reflexion de Bragg (Ref 55477), Accesorio "High Definition" que aumenta la
FACULTAD DE RAYOS X) resolucion de paso del goniometro de 0,1 a 0,01 grados (Ref 554835), Detector de energia de rayos X (Ref 559938), Juego de muestras de
TECNOLOGICA aleaciones (Ref 554848), Juego de muestras parayfluorescencia lineas K y lineas L (Ref 554844 y Ref 554846), Unidad MCA (Ref 524058),
Cable BNC (Ref 50102), Accesorio Comptomypara rayos X (Ref 554836), Accesorio Compton II para rayos X (Ref 5548371). El equipo de
incluir todos los accesorios para realizar practicas experimentales de Estructura Cristalina de monocristales, Fluorescencia de rayos X y
Efecto Compton.
Especificaciones Técnicas:
Capacidad Minima: 3009
Sensibilidad minima{1 mg =%0.001 g
LABORATORIOS Repetibilidad: 1 mg
DE CIENCIAS . Linealidad Maxima: 3'mg
185 FT BASICAS BALANZA ANALITICA Dimensiones minimas dgl platillo: 80 mm de didmetro
FACULTAD BASICA Tiempo de respuesta,ofestabilizacion méxima de: 3,5s
TECNOLOGICA Cabina corta‘aire totalmente sellada en vidrio. Con 3 puertas corredizas.
APLICACIONES:
Posibilidad de resultado minimo en las siguietes unidades g, mg, oz.
Se requiere equipo completo para centrifugado, que incluye: Una (1) Centrifuga (carcasa y tapa metdlicas, espacio de centrifugacion
preferiblemente en acero inoxidable, cierre seguro, bloqueo vy cierre de la tapa, motor sin escobillas, desconexion por excentricidad o
desbalanceo, reconocimiento automatico del rotor y su rango de operacion). Capacidad méxima en el rotor libre: 4 x 100 ml, la centrifuga
LABORATORIOS debe tener la posibilidad de colocar rotores de angulo fijo con velocidad de 6000 RPM minimo y variable. Voltaje de operacion red: 120V,
DE CIENCIAS CENTRIFUGA Y frecuencia 60Hz, refrigeracion por aire, rotores intercambiables, silenciosa (menor a 65dB), control microprocesado de velocidad, tiempo y
186 FT BASICAS ACCESORIOS INTEGRALES aceleracion. Debe incluir los siguientes accesorios: Cinco (5) paquetes x 50 unidades de tubo para centrifuga con tapa y gradilla de 50 ml
FACULTAD Falcon, Cinco (5) paquetes x 50 unidades de tubo para centrifuga con tapa y gradilla de 15 ml Falcon, Un (1) Rotor oscilante de 6 lugares
TECNOLOGICA con velocidad de 4000 RPM minimo con los respectivos soportes y tapas, (6) adaptadores para soporte de rotor oscilante para tubos de

50ml y de 15ml respectivamente. Debe incluir todos los accesorios necesarios (soportes, tapas y adaptadores) para su puesta en
funcionamiento de rotor oscilante para los tubos de 50mly 15ml.
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LABORATORIO DE

EQUIPO DE ESCANER DE

Equipo de Escaner de Acero para concreto armado. Tecnologia de operacion: deteccion por principio de induccion electromagnética.
Consistiendo de: Escaner Inaldmbrico, Monitor pantalla tactil, Cable para Conexion a PC, fuente de alimentacién, Cuadricula de referencia
de escaneo, software de soporte para conexion a PC, documentacion, correa de carga y estuche de transporte. Capacidades de medicion:
Verificacion de las barras de refuerzo de acero, comprobacion del recubrimiento de concreto, generacién de informes, representacion visual
en vistas en 2D/3D de areas minimo de 30 x 30 m, visualizacion de imagen de la armadura en 2D en el monitor. Especificacion técnica:
Precision de localizacion maximo de +4 mm, Alcance de Medicién minimo de profundidad de cobertura de 90mm, Alcance de Medicion

187 CONSTRUCCIONES | ACERO PARA CONCRETO | minima de deteccion para barra de refuerzo de 160mm, Precision de medicion de profundidad para barra de refuerzo maxima de +2 mmz2,
CIVILES ARMADO Velocidad minima de escaneo de 0.40 m/s, rango de medicidén de didametro de acero corrugado minimo de 1/4” a 1-1/4" (6 a 32mm),
memoria de datos del monitor minima de 8GB, grado de proteccidn IP 54. Mediante los ensayos no destructivos, se pueden determinar los
diferentes potenciales de deterioro en las estructuras de concreto reforzado, sin alterar de forma permanente sus propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas o dimensionales. A través de esta tecnologia la Universidad Distrital, podra prestar servicios a la comunidad de
evaluacion patoldgica, verificacion de disefios estructurales y adicionalmente se podra incorporar como servicio especial en la ejecucion de
los contratos de interventorias de obra y para el desarrollo de practicas académicas.
Equipo Portatil de Ensayos ultrasonicos. Tecnologia de operacion: pulso-eco. Consistiendo de: pantalla tactil, transductor pulso-eco, Cable
LABORATORIO DE | EQUIPO DE ENSAYOS de transmision, Cable para conexion a PC, fuente de_ a_Illm.entaaon_, soft'ware de soporte para conexién a PC, docurqenta_aor_m,l correa de
- carga y estuche de transporte. Capacidades de medicion: Determinacion del espesor de losa desde un solo lado, Visualizacion 2D,
188 CONSTRUCCIONES | ULTRASONICOS POR Sy ; ) o . : - ;
CIVILES TECNOLOGIA PULSO-ECO Iocahz_auoq ,de r)ue_cos, tubenqs y grietas, ’es_t|maC|on automatica,de veloudad’dg pulso, Ampliable con transduc_:gores, qe velocidad de pulso.
Especificacién técnica: Memoria interna minima de 8 GB, Rango de Alcance minimo de 0.1 — 7910 ps, Resolucién minima de 1 ps (> 780
us), Voltaje de pulso minimo de 100 — 400 Vpp, Ancho de banda minimo de 20 — 400 kHz, grado de proteccion IP 54.
Analizador de corrosion activa en barras de refuerzo. Tecnologia de operacidn: Acorde al método de la media celda de cobre. Consistiendo
de: Dispositivo indicador pantalla LCD, Electrodosidetbarfa con piezas de repuesto, electrodo de una (1) rueda y herramientas para sistema
LABORATORIO DE | EQUIPO ANALIZADOR DE | de electrodo de rueda, carrete con cable minimoyde 12m botella de acido citrico y sulfato de cobre, Cable de transmisién, Cable para
189 CONSTRUCCIONES | CORROSION ACTIVA EN | Conexion a PC, Software de soporte para‘eenexionta PC, documentacion, correa de carga y estuche de transporte. Capacidades de
CIVILES BARRAS DE REFUERZO medicion: Cartografiado detallado de'potenciales de corrosion, Mediciones localizadas con el electrodo de barra y escaneo rapido con
electrodo de rueda, visualizaciéngsimulténea en el dispositivo de minimo 200 valores de medicion. Especificacién técnica: Intervalo de
Medicién minima de -940mV d+320mY, Impedancia minima de 8 MQ, resolucién de medicién minima de 1mV.
LABORATORIO DE . . "y, . ,
EQUIPO PARA ENSAYO Equipo para ensayosge trituracion de 10% de finos debe ser fabricado segin norma INV E-224-13 y BS 812-110-1990; debe contener; dos
190 CONSTRUCCIONES o I~ b 4 ]
CIVILES 10% DE FINOS moldes metalicos, baseyin pistén de carga y una varilla.
Compactador automatico fabricado segin las normas ASTM
LABORATORIO DE | COMPACTADOR D18£_33, D69_8, D1557, AASHTO T99_,,T180, T193, para Io_s ensayos proctor y CBR, para moldes desde 100mm a 152.4 mm. Controlado
R mediante microprocesador con opcion de secuencias definidas por el usuario o segun los
191 CONSTRUCCIONES | AUTOMATICO P X . .
estandares. Incluye sistema de puertas de seguridad, cubierta transparente, parada de
CIVILES PROCTOR/CBR : - X 3 N
emergencia y dos martillos intercambiables de acuerdo a la norma de referencia. Operable a
110V/60Hz, motor de 1hp.
Relé trifasico de proteccion diferencial de porcentaje para generadores y maquinas rotativas.
i i e 5 salidas a relé NA y NC
192 LABORATORIO DE RELE DE PROTECCION 2 Puertos de comunicacion

ELECTRICIDAD

DIFERENCIAL

6 trasformadores monofasico 1/5A
 Alimentacién de 0 a 230 V AC
Compatible con banco de trabajo Smart Grid marca DeLorenzo.
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LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

RELE PARA LA
SINCRONIZACION DEL
GENERADOR

El relé de sincronizacion mide la tension y la frecuencia de dos entradas; la tension, la frecuencia y el angulo de fase de la entrada
Generador (G) se comparan con los de la entrada Bus (B) considerado como referencia.
Funciones:

« Sincronizacion automatica y control de sincronismo

« Regulacion tension y frecuencia

« Control de cierre del interruptor con supervision del angulo de fase

« Prevencion funcionamiento como motor

« forzamiento paralelo en condiciones estaticas

 Grabacién de eventos

« protocolo de comunicaciéon Modbus

Sincronizacion del generador con la barra de referencia:

« Funcionamiento en barra en tension o sin tension

« Control diferencia admisible de tensién regulable

« Regulacion automatica del angulo de fase por comando interruptor

» Control diferencia admisible de frecuencia regulable

 Control diferencia admisible de fase regulable

« Regulacion pulsos de Incremento/Decremento para el regulador de velocidad

« Regulacion pulsos de Incremento/Decremento para el regulador de tension

« Control Min/Max tension de barra admisible regulable

« Control Min/Max frecuencia de barra admisible regulable

« Forzamiento del paralelo en condiciones de desplazamiento de fase’estético

« Sincronizacion rapida con pulsos de control proporcionales a la diferencia de velocidad y tension
« 3 entradas digitales Opticas aisladas 2KV

Compatible con banco de trabajo Smart Grid marea DelLorenzo.
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LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE TRIFASICA

Mddulo de transformador trifasico, compuesto por,tres trasformadores monofasicos de corriente.
 Corriente nominal del primario: 5/1 A

¢ Corriente nominal del secundario: 1 A

¢ Rendimiento y clase: 15VA /1 —5 VA / 10P5

¢ Frecuencia: 50 — 60 Hz

Compatible con banco de trabajo Smart Gfid marca DelLorenzo.
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LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

POWER CIRCUIT BREAKER

Interruptor de potencia trifasico de,4 polos, tres fases + un neutro, con contacto auxiliar normalmente abierto, segln referencia, capacidad
de contacto de carga: 400} V€A, 3,A,‘alimentacion monofasica de red, con pulsador de encendido y apagado.
Compatible con sistem@ Smart Grid'marca DeLorenzo.
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LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

SONDAS DE PRUEBA PASIVA

Sonda de prueba‘pasiva, 200 MHz, 1X/10X, conector BNC, longitud 1.5m. Incluye: punta de gancho retractil (013-0107-xx). cable de tierra
6 pulgadas (199:3466xx). Herramienta de ajuste (003-1433-xx) marcador de banda (016-1315xx), manual de instruccion (071-1464-xx).
Garantia: un (l)'ane; Marca: TEKTRONIX.
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LABORATORIO DE
ELECTRICIDAD

MINIPINZA AMPERIMETRICA

Minipinza amperimétrica de CA/CC de RMS (media cuadratica) verdadera de 30 A, mayor resolucion (0.1 mA) y precision en corrientes
bajas. *Mediciones de corriente de CA/CC bajas con alta resolucion hasta 0.1 mA de CAy 1 mA de CC

*Mediciones de voltaje usando conductores de prueba

*Grafico de barra rapido de 40 segmentos

*Presione una vez la funcidn de cero automatico para las mediciones de corriente de CC

*Min./max., retencion de datos y apagado automatico

12
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"Terminal Tactil 12""1 SVGA, 65536 colores TFT. Puerto Ethernet, Entrada Audio/Video", Advanced touchscreen panel , Backlit colour TFT
LCD, 65536 colours, 800 x 600 pixels SVGA, 12.1 inch, Configuration software, compatible con el software Vijeo Designer, procesador CPU
RISC, frecuencia del procesador 266 MHz, con una memoria Application memory flash EPROM 32 MB Back up of data SRAM 512 kB lithium
battery, con conexcidn integrada 2 USB type A master port (V1.1) Ethernet TCP/IP RJ45 3 digital output removable screw terminal block
Audio input mini-jack
LABORATORIO DE Audio output removable screw terminal block
198 ELECTRICIDAD PANTALLA TACTIL HMI COM1 serial link male SUB-D 9 RS232C/RS422/RS485 <= 115.2 kbits/s 2
COM2 serial link RJ45 RS485 <= 187.5 kbit/s Siemens MPI (187.5 kbits/s)
Composite video input (NTSC/PAL) RCA
Digital input removable screw terminal block
Power supply removable screw terminal block.
compatible con el software VIJEO DESIGNER V6.2
RELE MULTIFUNCION PARA Controlador de motor por protos:olo de comunicacién Modbus, con una tension de circuito de control de 100...240 C AC y un rango de
199 LABORATORIO DE PROTECCION DE MOTORES corriente de 1.35 ... 27 /\, tension de servicio 93.5...264 V AC, tipo de entrada logica, tipo de Bus Modbus de 2 hilos RS 485 , frentea 1 ... 2
ELECTRICIDAD MODBUS ' | 247 , tasa de transmision de 1,2 ... 19,2 kbit / s, RJ45 con 2 pares trenzados blindados Modbus de 2 hilos RS 485 , frente a 1 ... 247,
velocidad de transmision de 1,2 ... 19,2 kbit / s, bloque de tepminales con 2 pares trenzados blindados.
LABORATORIO DE RELE MUL‘IjIFUNCIéN PARA | Controlador de motor por protocolg de comunicdeion Ethernet TCP/IP, con una tension de circuito de control de 100...240 C AC y un rango
200 ELECTRICIDAD PROTECCION DE MOTORES | de corriente de 1.35 ... 27 A, tension de servigio, 93:5..1264'V AC, tipo de entrada logica, tipo de Bus Ethernet IEEE 802.3, rango de 2
ETHERNET transmision de 10...100 Mbits/s, Rj45 con dos paresprenzados
201 LABORATORIO DE MODULO DE EXPANSION Modulo de extension. Suministro,a traves del controlador,con una tension de circuito de control de 100...240 C AC, corriente de entrada 3.1 4
ELECTRICIDAD LTM E TeSys T mA at 100 Vy 7.5 mAat 240 V*
Conmutador Ethernet de 8 puertos 10/100 Base-TX .Interruptor de riel que soporta base 10 Ethernet y FastEthernet 100 base-TX en
LABORATORIO DE SWITCH DE USO operaciones de entornos ind’ustriales, es comp'atible con las redes de conmunicacion Ethernet de acuerdo con el estandar IEEE 802.3 o
202 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL NO 802.3u, utilizando tecnologia de cobre . El mddulo tiene ocho puertos RJ45 de par trenzado que soportan ocho conexiones 10/100 Mbit / s 3
ADMINISTRABLE Ethernet . Se conecta en un carril estandar ISO / DIN . Puede conectar hasta ocho terminales de datos ( DTE ) unidades u otros
segmentos de red a los 10/100 Mbit /, utiliza puertos para cable partrenzado
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LABORATORIO DE
ELECTRONICA

MULTIMETRO DIGITAL

DEBE INCLUIR COMO MINIMO

Pantalla LCD con luz de fondo y display grafico

Medicién True RMS

Indicador de Carga de Bateria

Prueba de Continuidad y del diodo

Retencién de datos, MIN/MAX HOLD

Auto o la seleccion manual del rango

Seguridad: EN 61010-1; CAT III 1000 V / CAT IV 600 V

Voltaje DC 1000V 100mV £(0,03%+4)

Voltaje AC 1000V 100mV +(0,5%+40)

Corriente DC 10A 0,1pA £(0,1%+5)

Corriente AC 10A 0,1pA £(0,8%+5)

Temperatura -200°C a 1350°C 0,1°C +(1,0%+ 3°C)

Resistencia 50MQ 0,1Q +(0,1%+5)

Capacitancia 10mF 0,01nF £(1,0%+ 10)

Frecuencia 10MHz 0.01Hz £(0,01%+4)

Accesorios incluidos:

cables de prueba, sonda de tipo K-termopar, bateria e instrucciones, certificado de calibracion
Capacitacién de acuerdo a la complejidad del equipo. Los equipes se entregaran en el laboratorio designado por la Universidad.

15
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LABORATORIO DE
ELECTRONICA

FUENTE DUAL

DEBE INCLUIR COMO MINIMO

4 tomas de seguridad mm

Salida de encendido/apagado conmutable

Pantalla LED tanto para indicar voltajesyseorriente

Proteccidn contra cortocircuitos y sobrecargas

Salidas fijas de 5V/3A, excelente estabilidad y el factor de ondulacion
Seguridad: EN 61010-1

Voltaje de salida: 2 x 0 - 30

Corriente de salida: 0 - 5¢&DC

Potencia de salida: 2 x/150°"W

Voltaje de operaciont,115"V /230 V AC, 50/60 Hz

Accesorios incluidos:

Cable de poder;Manualdewtisuario

Capacitacidmde acuerdo a la complejidad del equipo. Los equipos se entregaran en el laboratorio designado por la Universidad.
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LABORATORIO DE
ELECTRONICA

OSCILOSCOPIO DIGITAL

DEBE INCLUIR COMO MINIMO

Tasa de muestreo: 500Msa/s y 1Gsa/s

2 canales Pantalla a color LCD 7”

USB Host/Device: Soporta Impresora USB Printer o Memoria USB

Tasa de muestreo en tiempo real hasta 1Gsa/s; frecuencia de muestreo equivalente hasta 50Gsa/s.
Profundidad de memoria 2Mpts

Méxima memoria: 6Mpts, realizada a través de un grabador de datos especial

Tipos de disparo: Borde, pulso, ancho, video, pendiente, alternativo.

Filtro digital de funcién y grabador de forma de onda

Rango de velocidad de barrido (Sec/div): 2,5ns/div~50s/div o 5,0ns/div a 50s/div, siempre y cuando se mantenga el ancho de banda de
operacion de 100 Mhz.

Frecuencia de muestreo y de retardo Precision: £50ppm (cualquier intervalo >1ms)

Ancho de banda analogo: 100MHz

Tiempo de subida: <3.5ns

Sensibilidad: 0.1div~1.0div (adjustable)

Accesorios incluidos:

15
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2 Sondas de alta impedancia

1 Cable de poder

Manual de usuario

Capacitacion de acuerdo a la complejidad del equipo. Los equipos se entregaran en el laboratorio designado por la Universidad.

Debe incluir como minimo:

Ancho de Banda: 20MHz, Tasa de Muestreo: 100MSa/s, Tecnologia avanzada de sintesis digital directa (DDS).2 canales de salida. Contador
Integrado. Pantalla LCD, Frecuencia de salida 1pHz~20MHz. Forma de onda de salida Senoidal, cuadradas, pulso,triangulo, rampa, TTL y
arbitraria. Modulacion de salida una sola frecuencia, la frecuencia de barrido, AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK. Exactitud de amplitud < +
(1%). Resolucién de frecuencia 1uHz. Impedancia 50Q + 10%. Exactitud de onda 10 bits.

206 LABORATORIO DE GENERADOR DE 15
ELECTRONICA FUNCIONES ARBITRARIAS o
Accesorios incluidos:
2 Sondas de alta impedancia
1 Cable de poder
Manual de usuario
Capacitacion de acuerdo a la complejidad del equipo. Los equipos se entregaran en el laboratorio designado por la Universidad.
Impresora serigrafica para aplicacién de soldadura en circuitos de montaje de componentes a través de sistema de stencil, para PCBs de
hasta 250mm x 300mm, acepta grosor de PCBs de 1-100mm, (kepetabilidad +/- 0.01mm; rango de ajuste en eje Z+/- 45mm en eje X +/-
35mm y en eje Y +/- 45mm, pantalla de stencil de 370 x 470mmptamafio de la plataforma de 300 x 400mm, alto de la plataforma de
180mm.
Sistema de metalizado de huecos en seco (sin quimicos) para huecos de 0.4mm hasta 1.5 mm, con herramientas para tres tamafios
diferentes de huecos e insumos para 6.000 huecos.
Sistema de secado UV de doble cara, con tres (3),ldmparas de UV arriba y tres (3) lamparas de UV abajo, lector andlogo exterior y cerrado
con presion.
Sistema automatico de montaje de componentes destecnologia superficial SMT, con 4 cabezas (nozzles) para el montaje de 4 componentes
LABORATORIO DE Solucién ir"ntegral area de de forma simultanea, sistema de visidn,een doble'edmara para vision desde arriba y desde a,bajo para identificar y calibrar los 4 )
207 produccion y ensamble componentes al mismo tiempo, ranga de posicionamiento de 5.000 CPH con sistema de vision y de 10.000 CPH sin sistema de vision, 1
ELECTRONICA N N . N - 7 : =
Taller de Circuitos Impresos | capacidad de hasta 48 alimentadores de casete y 5 alimentadores por vibracion, capacidad para montar componentes tan pequefios como
0201 y grandes hasta TQFP240f que ademas’permita posicionar componentes BGA, SOIC, SSOP, QFN, TQFP y LEDs, resolucion de 0.01mm
en los ejes X, Y y Z, rotaciénede 3600 con vision, precision de posicionamiento +/- 0.02mm, repetabilidad en ejes X/Y +/- 0.02mm, riel
automatico para transporte,de los PEBs'y capacidad de produccién en linea, programacion del montaje de forma automdtica a través de
software propio o de fofmaymeéeanica manualmente control principal GUI. Incluye 4 alimentadores de casete y dos para alimentacion por
vibracién.
Horno de reflujopara proceses de montaje de componentes de tecnologia SMT, tipo de calentamiento rapido infrarrojo (Infrared IC
Heater), rangode temperatdra de 00 a 2800C, 8 tipos distintos de ondas de temperatura para los distintos perfiles de pasta de soldadura
(85Sn/15Ph,=- 70°Sp/30Pb - 63Sn/37Pb - 60 Sn/40Pb - Sn/Ag3.5; Sn/Cu 75 - Sn/Ag4.0/Cu.5 - Sn/Ag2.5/Cu.8/Sb.5 - Sn/Bi3.0/Ag3.0, etc.),
area de procesonde 400 x 600 mm, tiempo de ciclo desde 1 a 8 minutos, conexidn eléctrica AC110V / 50 Hz 6 AC220V/60Hz.
Una estacion'dé control de calidad con transfer modular y PLC SIEMENS que contiene:
» Manipulador ifsercién/ extraccion
LABORATORIOS * Mesa giratorio
208 DE INDUSTRIAL CZTISDZ;JI;OCSCN)’\IT-IF—{RA?\ILSE:R « Sistema .qe vision qnificial 1
FACULTAD MODULAR Y PLC SIEMENS « Evacuacion de conjuntos defectuosos
TECNOLOGICA « Sistema de generacién de averias
« Panel eléctrico de control
« Transfer modular de la estacion.
LABORATORIOS Y
209 TALLERES DE | FQUIPOS Y/O ACCESORIOS | gy 1TEM SE RETIRA DE LA CONVOCATORIA 50
MECANICA FESTO
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210

LABORATORIOS Y
TALLERES DE
MECANICA

HORNO MUFLA

Horno mufla de alta temperatura, control de temperatura digital tipo PID y visualizacion de la misma, Capacidad de minimo 20 litros,
Precision de minimo +/- 5°C a 800°C, uniformidad de minimo +/- 10.0°C a 800°C, Dispositivo de seguridad: Breaker de proteccién contra
sobrecarga o corto circuito, Temperatura programable maxima de usabilidad: 1200°C, programable para ciclos. Material Externo: Acero
Cold Rolled recubierto con pintura electrostatica, Puerta exterior: Material refractario ligero. Dimensiones internas de minimo 33 cm de
profundidad.

211

Laboratorio de
Informatica

Rack 42U

Gabinete de Piso Modelo TL :: Puerta Frontal en malla :: Puertas laterales y posterior desmontables :: Formato de montaje 19" :: Ancho 61
cms :: Profundidad 81 cms :: Profundidad Gtil 73 cms ::Altura: 1,9 mts :: Altura Util 42 RU :: Color Negro :: Gabinete a piso 42U con
multitoma vertical de 20 salidas dos bandejas lisas ajustables

212

Laboratorio de
Informatica

UPS 2KWA Aut 12 min

UPS/2KVA

Potencia nominal: 2kVA,

autonomia minima a plena carga: 6 minutos

tension de entrada: 120V

frecuencia: 60Hz

tension de salida: 120V +/- 1%,

tipo de onda de salida: sinusoidal pura

inversor a bypass menor o igual a 1ms

THD menor al 5%

Indicador de: nivel de carga, nivel baterias, modo bateria, modo AC, modo Bypass. Interface RS-232

213

Laboratorio de
Informatica

UPS 6KWA Aut 12 min

UPS /6KVA

- Potencia nominal: 6 kVA

* Voltaje nominal de entrada 208VAC Cantidad de hilos 3 (dos Fases +GND)

* Rango de frecuencia de entrada sincronizado con la red 40Hz - 70Hz

* Factor de potencia de entrada 0,99

* Limitacion de corriente de entrada 150% sistema inversor 200% bypass

* Distorsion armonica de corriente <5%THDI

* Supresor de transitorios TVSS Incluye TVSS Categoria Ay B compuesto por MOV (metal Oxide Varistors) de 175V, 150 Julios L-L, L-N y
Tierra-N

* Topologia de salida Bifasica/ 2 X monofasica

* Voltaje nominal de salida 120VAC x 2 / 240VAC /208VAC

- Factor de potencia de Salida 0,9

- Tipo de onda de salida Senoidal pura

* Otros voltajes de salida configurables 110/220VAC 115/230VAC 130/260VAC

* Tiempo de trasferecnia 0 ms

- Cantidad de hilos 4(dos Fases +Neutro+GND)

* Regulacién de voltaje +/-1% L- N +/-2% Linea Linea

- TDH<6% full carga

* Frecuencia nominal de salida 50Hz/60Hz

* Regulacién de frecuencia +/-0,1Hz @ modo bateria

- Transformador de Aislamiento Original de fabrica Interno

- Rango de Frecuencia que aplica a la carga 60 Hz +/-0,2 Hz sincronizado con la red en modo linea,

* Capacidad de sobrecarga Sobrecarga Modo linea 105%~125% por 2 minutos trasfiere a Bypass, 125%~150% transfiere la carga al
bypass en 30 segundos,

>150% transfiere la carga al bypass en 1 Segundo y apagado después de 1 minuto. Eficiencia total Modo linea > 88% ModoBat > 88%
Modo ECO > 95%

214

Laboratorio de
Informatica

Un switch de capa 3 de 24
puertos con por lo menos
dos slots SFP+

Cisco Catalisys 2960S 24 GibE, 2 x SFP Lan lite

215

Laboratorio de
Informatica

Transceivers de SFP+ a
10GBase SR

Cisco Gigabit Ethernet 1000 base-Tmini-Gbic sfp Transceiver
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Laboratorio de Transceivers de SFP a 1000
216 FT -
Informatica Base SX.
Cisco Gigabit Ethernet SX Mini-gbic sfp transceiver (multimodo 300 mts)- base 1000
Laboratorio de Patch cords de fibra optica
217 FT Informatica om3 de 3metros LC-LC. Patch Cord fibra LC-LC 3 MTS
218 FT Laboratorio de UTM Fortinet 80C 2504 Wireless Controller cisco with 5 AP licenses
Informatica
Laboratorio de Controladores inaldmbricos ' . .
219 FT Informética Cisco AIR-CT2504-5-K9. Cisco ASA 5505 Appliance with SW, 50 UL USER 8 PORTS ,3DES/AES
Laboratorio de ;
220 FT Informética Cable UTP cat 6 - Caja CABLE UTP CATEGORIA 6 AWG 23

Nombre o Razon Social del Proponente:

NIT:

Nombre del Representante Legal:

C.C. No.:

De:

Direccion:

Correo electrénico:

Teléfonos:

Fax:

Ciudad:

TODOS LOS EQUIPOS DEBEN SER INSTALADOS Y ENTREGADOS A 0 METROS. LA INSTALACION A 0 METROS SIGNIFICA QUE EL OFERENTE
DEBE INCURRIR EN LOS GASTOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR LA INSTALACI(')N Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS. POR
CONSIGUIENTE EN CASO DE NECESITAR ADECUACIONES ELECTRICAS, HIDRAULICAS O FISICAS PARA LA INSTALACION DE UN DETERMINADO
EQUIPO, EL OFERENTE DEBERA REALIZARLAS SIN GENERAR PAGO

Nota 1: La NO presentacion del Anexo No. 3 genera rechazo de la propuesta

Nota 2: La NO deligenciamiento completo del anexo No. 3 genera rechazo de la propuesta
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2. Modificar el Anexo No. 3 FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS Y PROPUESTA ECONOMICA, el
cual se publicara en el archivo Excel en la pagina WEB dde la Universidad y en el SECOP.

El contenido del presente ADENDO No.4, forma parte integral del Pliego de Condiciones de la Convocatoria Pblica No 009
de 2016 y modifica en lo pertinente los numerales que le sean contrarios.

Las demas condiciones contintian como estan establecidas en el Pliego de Condiciones.
Nota: Mediante el presente Adendo se da respuesta a las observaciones a pliego de condiciones que fueron aceptadas

totales 06 parciales, segln las presentadas en la fecha establecida en el cronograma asi como en Audiencia Publica.

Dado en Bogota, D. C. a los (13) dias del mes de Octubre de 2016.

COMITE ASESOR DE CONTRATACION
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