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13.6. CUARTO DE BOMBAS Y EQUIPO DE BOMBEO

13.6.1. SUMINISTRO DE EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA POTABLE QUE BRINDE PRESION
CONSTANTE. MOTOR ELECTRICO 230/460 V, TRIFASICO, 60 HZ CON VARIADOR DE
VELOCIDAD POR BOMBA. VERTICAL MULTIETAPA COMPUESTO POR 3 EQUIPOS CON
UN CAUDAL DE 6,09 LPS CADA UNO Y UNA PRESION DE 103,4 m.c.a.

13.6.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, SOPORTES,
ADITAMENTOS Y CUALQUIER OTRO ACCESORIO O COMPLEMENTO NECESARIOS PARA
LA CORRECTA INSTALACION (VER APU) DEL SISTEMA DE BOMBEO AL INTERIOR DEL
CUARTO DE BOMBAS DE AGUA POTABLE, EN CUMPLIMIENTO DE LOS PLANOS Y
ESPECIFICACIONES DEL DISENO. EL EQUIPO A INSTALAR TIENE LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS DE DESEMPENO DE OPERACION EN CAUDAL Y PRESION: Q: 6,09 LPS
@103,4 m.c.a.

DESCRIPCION

Este item comprende el suministro, transporte, almacenamiento, manejo, instalacién, programacién y
puesta en marcha de los equipos de presién ubicados en el Cuarto de bombas del proyecto. Incluye:
equipo de bombeo agua potable, tableros de control con variador de velocidad, valvulas y aditamentos
suministro y demds accesorios necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

Los equipos descritos aqui corresponden a los requeridos por el sistema de agua potable para alimentar
los aparatos hidrosanitarios del proyecto. Los equipos pueden ser de fabricacién nacional o importados,
ademads de cumplir con los requerimientos hidraulicos y eléctricos presentados en este proyecto y que
ofrezcan una garantia minima de dos anos.

El equipo de suministro de agua potable se localizard en el cuarto de bombas proyectado en el disefio
segln los planos, dicho equipo se debe adquirir totalmente nuevo y destinarse para el uso exclusivo del
sistema de agua potable.

EL equipo, estard conformado por tres bombas centrifugas verticales multietapa con puertos de
aspiracion y descarga al mismo nivel (en linea), cada una con capacidad del 50% del caudal, las cuales
serdan operadas mediante alternacién automadtica y control de encendido y apagado mediante variador
de velocidad de manera que se elimine el efecto de golpe de ariete sobre la red por encendido o apagado
de los equipos y la presién en las redes sea constante.

Sistema preensamblado compuesto por:

e 2 motobombas CR15-7 (15HP) de Grundfos con todas sus ventajas (prueba hidrostatica y de
operacién en la fabrica segln 1SO, alta eficiencia tanto en bomba como en motor, motor
disefiado para cubrir la curva sin usar el factor de servicio, tolerancias segiin norma ISO
9906:2012 que garantizan la curva de operacion).

e 1 colector de descarga.
e 1 base para el conjunto en acero. Todo viene preensamblado.
e 1 valvula chequey 1 valvula de aislamiento (descarga) por cada bomba.
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e 1 salida con valvula de aislamiento para el tanque hidroneumatico.

e 1 transductor de presion en el colector de descarga para control Pl (proporcional integral). Las
motobombas operan en cascada automatica, donde la primera que enciende es la primera que
apaga garantizando desgaste homogéneo de los equipos.

e 1 interruptor flotador para la succién para protecciéon contra marcha en seco.
e 1 manémetro en el colector de descarga.

e 1 panel de control IP42.

e (Cableado entre bombas y tablero.

Tuberia: Acero Inoxidable, polipropileno, Cobre tipo L.
Accesorios: Acero Inoxidable, polipropileno, Cobre.

Tipo de Union: Dependiendo del tipo de material, puede ser soldadura, mecanica ranura-ranura, por
capilaridad, termofusién o cemento liquido.

Caracteristicas Cada Bomba

Numero de bombas =3

Caudal de disefio por bomba = 6.09 l/s
Cabeza Dindmica Total = 103.4 mca

Potencia nominal de cada motor = 15 H.P.
Didmetro de la descarga de cada bomba = §4”
Tipo de motor: eléctrico trifdsico

Voltaje de operacion = 220/440 v

Tablero de control

Tablero de control para trabajar con equipos multi bombas, dotado de un variador por bomba, que
asegura el correcto funcionamiento del equipo en las condiciones hidraulicas ofrecidas. El tablero consta
de una unidad CU 323 diseiiada para monitoreo y control de bombas que gestionando directamente los
variadores marca Grundfos serie CUE, a través del protocolo de comunicaciones GENIbus, garantizando
la presién constante en la red hidraulica y ahorro de energia mediante control de velocidad de la
motobomba. El tablero tiene las siguientes caracteristicas:

e Control de presién constante, por medio de un sensor de presién (incluido).
e Adicién automatica de bombas.

e Alternacién automadtica entre bombas.

e Funcién de parada.

e Proteccién contra alta presion.

e Proteccién contra marcha en seco.

e Alarma por falla de sensor de presién.

e Proteccién de motores.

e Opcién de bomba en stand-by.

e Bloqueo automdtico de la pantalla.
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*Punto de operacion bomba seleccionada

Bomba centrifuga con puertos de succién y descarga en el mismo nivel (en linea) que permiten la
instalacién de un sistema de una sola tuberia horizontal. La cabeza de la bomba y la base son de hierro
fundido - todas las demds partes mojadas son de acero inoxidable. Un sello mecanico de cartucho
garantiza una alta fiabilidad, manejo seguro y facil servicio y el acceso. La transmisién de potencia se
realiza a través de un acoplamiento de division. Las tuberias de conexién son a través de las bridas DIN.
La bomba estd equipada con un 3-fase, motor asincrono refrigerado por ventilador. EL motor incluye un
convertidor de frecuencia y controlador Pl en la caja de bornes del motor. Esto permite el control de
variacion continua de la velocidad del motor, que a su vez permite la adaptacién de la actuacién a un
requisito dado.

Tolerancias para la aceptacion
El contratista debera instalar el equipo de bombeo en estricta conformidad con las especificaciones del
fabricante.
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No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) de suministro y montaje de equipos de bombeo para agua potable
debidamente ejecutado y recibido a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye todos los materiales, equipos, herramientas, mano de obra,
transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra y para su
entrega, desperdicios y demas necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

13.7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
13.7.1. PRUEBAS HIDRAULICAS PARA RED DE SUMINISTRO

DESCRIPCION

Consiste en la verificacion del funcionamiento de la red de suministro después de su instalacién y cubre
las instalaciones destinadas al abastecimiento de agua potable fria.

Una vez terminada una seccién o un sistema total de agua fria, debe ser probada su hermeticidad bajo
una presién de agua no menor a los 1000 kPa. La tuberia debe soportar la presién durante un periodo
de cuatro horas y sostenerla con una tolerancia del 2 %. El agua que se usa para los ensayos debe ser
obtenida de una fuente de agua potable y se deben conservar registros de estos ensayos.

Pruebas a realizar
Prueba de presién segtin NTC 1500 numeral 6.8.

Tolerancias para la aceptacién

El contratista debera realizar la prueba a la red de suministro de acuerdo a lo indicado en la norma NTC
1500 numeral 6.8 y en estricta conformidad con las especificaciones del fabricante.

Equipo: Herramienta equipo P.M

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un), debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la interventorifa.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los materiales, equipos,
herramientas, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el
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obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra y
para su entrega, desperdicios y demas necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

13.14. EQUIPOS EYECTORES

13.14.1. SUMINISTRO DE EQUIPO EYECTOR DE AGUAS RESIDUALES COMPUESTO POR DOS
BOMBAS SUMERGIBLES MOTOR ELECTRICO 110/220 V, 60 HZ CON UN CAUDAL DE
3.5 LPS Y UNA PRESION DE 12 mc.a.

13.14.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, SOPORTES,
ADITAMENTOS Y CUALQUIER OTRO ACCESORIO O COMPLEMENTO NECESARIOS PARA
LA CORRECTA INSTALACION DEL SISTEMA EYECTOR DE AGUAS RESIDUALES, EN
CUMPLIMIENTO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES DEL DISENO. EL EQUIPO A
INSTALAR TIENE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS DE DESEMPENO DE OPERACION
EN CAUDAL Y PRESION: Q: 3.5 LPS @12m.c.a.

DESCRIPCION

Consiste en el suministro de los equipos tableros de control, cableado y todos los elementos necesarios
para el control y supervisién de la operacién de las bombas y respectivos motores; referentes al sistema
de eyeccién al interior del cuarto de bombas y dispuesta para el vaciado del tanque de agua potable.

Comprende el suministro de los equipos, tableros de control, cableado y todos los elementos necesarios
para el control y supervision de la operacién de las bombas y respectivos motores.

El sistema estara compuesto por:

Sistema compuesto por dos bombas, modelo DWK.0.6.50.22, disefiadas para bombear grandes
voliimenes de aguas subterraneas y de superficie, aguas de drenaje con una carga elevada o agua sucia
de pozos de drenaje. El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en
instalaciones tanto provisionales como fijas. Adicionalmente las bombas cuentan con las siguientes
caracteristicas:

- Cuerpo e impulsor de la bomba fabricados en hierro fundido

- Brida de descarga vertical

- Motor trifasico sumergible de 3 HP con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155
°Q).

- Descarga disefiada para instalaciones con tuberia vertical

- Sello mecénico doble de SIC-SIC

- Impulsor semiabierto

- Sensor de temperatura bimetélico que protege el motor frente a sobrecalentamiento

- Filtro de aspiracién en la succién

- Asade elevacion

- Cablede 10 m
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TABLERO DE CONTROL

Tablero de control de nivel Grundfos LC 231 / 241 disefiado especificamente para aplicaciones de
trasegd de aguas residuales de pequefio o mediano tamano. El controlados estd equipado con ajustes
predefinidos que permiten un arranque mds facil y mas rapido. El tablero tiene las siguientes
caracteristicas:

- Control de nivel por medio de boyas o sensores analogos.

- Adicion automatica de bombas.

- Alternacién automatica entre bombas.

- Capacidad para manejar dos bombas que consuman hasta 7.5Amp cada una en un rango de
200V a 460V.

- Disponibilidad de entradas para a hasta 5 flotadores.

- Proteccién de marcha en seco.

- Interfaz visual facil de leer, con informacién del nivel del tanque y bombas en operacién.

TABLERO ELECTRICO PERMITIRA:

- La operacién automatica, manual o apagado para cada una de las bombas.

- Laoperacién secuencial y/o alternada del trabajo de las mismas.

- Facil revision de las condiciones eléctricas de voltajes y amperajes para cada uno de los motores
del equipo.

- Conexion y desconexion general de c/u de las bombas por medio de los guardamotores 6
BREAKERS del equipo.

EL TABLERO ELECTRICO DESCRITO CUMPLE CON LAS NORMAS:

VDE-0660, sobre dimensionamiento del tablero.

IEC-529 o IEC-144, sobre selecciéon de contadores, conductores, breakers, reles, etc.
VDE-0100-410, sobre ensamble y seguridad dentro del tablero.

VDE-01992-272, sobre la seleccién de colores para pulsadores, indicadores, etc.
IP-44, proteccién del tablero contra salpicaduras de agua en todas las direcciones.

ALARMA DE CONTROL DEL NIVEL EXTRAORDINARIO DEL POZO EYECTOR COMPUESTO POR:
Una alarma sonora de tipo sirena a 110 voltios

Un interruptor de flotador marca del tipo electromecdnico diseiado para controlar el nivel alto
extraordinario del pozo y activar la sirena ya mencionada, incluye 4.5 mtde cable sumergible.
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PUNTO DE OPERACION BOMBAS
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Procedimiento de ejecucion

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalardn en el foso eyector y con los pernos
necesarios para la correcta fijacion de cada uno de los equipos; la localizacién de los pernos debe hacerse
antes de fundir el concreto y siguiendo el catdlogo del fabricante de cada equipo segtin corresponda.
Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos deben conectarse hidrdulicamente a la red
dispuesta al interior del cuarto de bombas segtin el plano de detalles.

Tolerancias para la aceptacién

El contratista debera realizar la instalacidn del equipo de foso eyector en estricta conformidad con las
especificaciones del fabricante.
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No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un) de equipo, debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la
interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los
materiales, equipos, herramientas, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento
y aseo durante el transcurso de la obra y para su entrega, desperdicios y demas necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

13.14.3. SUMINISTRO DE EQUIPO EYECTOR DE AGUAS DE INFILTRACION COMPUESTO POR
DOS BOMBAS SUMERGIBLES MOTOR ELECTRICO 110/220 V, 60 HZ CON UN CAUDAL
DE 6,09 LPS Y UNA PRESION DE 12 mc.a.

13.14.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, SOPORTES,
ADITAMENTOS Y CUALQUIER OTRO ACCESORIO O COMPLEMENTO NECESARIOS PARA
LA CORRECTA INSTALACION DEL SISTEMA EYECTOR DE AGUAS DE INFILTRACION, EN
CUMPLIMIENTO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES DEL DISENO. EL EQUIPO A
INSTALAR TIENE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS DE DESEMPENO DE OPERACION
EN CAUDAL Y PRESION: Q: 6,09 LPS @12m.c.a

DESCRIPCION

Consiste en el suministro de los equipos tableros de control, cableado y todos los elementos necesarios
para el control y supervisién de la operacién de las bombas y respectivos motores; referentes al sistema
de eyeccién al interior del cuarto de bombas y dispuesta para el vaciado del tanque de agua potable.

Comprende el suministro de los equipos, tableros de control, cableado y todos los elementos necesarios
para el control y supervisién de la operacién de las bombas y respectivos motores.

El sistema estara compuesto por:

Sistema compuesto por dos bombas, modelo DWK.0.6.50.22, disefiadas para bombear grandes
voltimenes de aguas subterraneas y de superficie, aguas de drenaje con una carga elevada o agua sucia
de pozos de drenaje. El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en
instalaciones tanto provisionales como fijas. Adicionalmente las bombas cuentan con las siguientes
caracteristicas:

- Cuerpo e impulsor de la bomba fabricados en hierro fundido

- Brida de descarga vertical

- Motor trifdsico sumergible de 3 HP con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155
°Q).

- Descarga disefiada para instalaciones con tuberia vertical
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- Sello mecdnico doble de SIC-SIC

- Impulsor semiabierto

- Sensor de temperatura bimetélico que protege el motor frente a sobrecalentamiento
- Filtro de aspiracién en la succién

- Asade elevacion

- Cablede10m

TABLERO DE CONTROL

Tablero de control de nivel Grundfos LC 231 / 241 disefiado especificamente para aplicaciones de
trasegd de aguas residuales de pequefio o mediano tamafo. El controlados estd equipado con ajustes
predefinidos que permiten un arranque mas facil y mas rapido. El tablero tiene las siguientes
caracteristicas:

- Control de nivel por medio de boyas o sensores analogos.

- Adicién automatica de bombas.

- Alternacién automatica entre bombas.

- Capacidad para manejar dos bombas que consuman hasta 7.5Amp cada una en un rango de
200V a 460V.

- Disponibilidad de entradas para a hasta 5 flotadores.

- Proteccién de marcha en seco.

- Interfaz visual facil de leer, con informacién del nivel del tanque y bombas en operacién.

TABLERO ELECTRICO PERMITIRA:

- Laoperacién automatica, manual o apagado para cada una de las bombas.

- la operacién secuencial y/o alternada del trabajo de las mismas.

- Facilrevisién de las condiciones eléctricas de voltajes y amperajes para cada uno de los motores
del equipo.

- Conexion y desconexion general de c/u de las bombas por medio de los guardamotores 6
BREAKERS del equipo.

EL TABLERO ELECTRICO DESCRITO CUMPLE CON LAS NORMAS:

VDE-0660, sobre dimensionamiento del tablero.

IEC-529 o IEC-144, sobre seleccidon de contadores, conductores, breakers, reles, etc.
VDE-0100-410, sobre ensamble y seguridad dentro del tablero.

VDE-01992-272, sobre la seleccion de colores para pulsadores, indicadores, etc.
IP-44, proteccién del tablero contra salpicaduras de agua en todas las direcciones.

ALARMA DE CONTROL DEL NIVEL EXTRAORDINARIO DEL POZO EYECTOR COMPUESTO POR:
Una alarma sonora de tipo sirena a 110 voltios

Un interruptor de flotador marca del tipo electromecdnico disefiado para controlar el nivel alto
extraordinario del pozo y activar la sirena ya mencionada, incluye 4.5 mtde cable sumergible.
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PUNTO DE OPERACION BOMBAS

H DWiK.0.6.50.22.6.0E, 60Hz| ©!2
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Tolerances: ISC 8906:2012 - small pump
26
24 4
22 55
204 50
18 45
15 40
14 35
12 30
10 25
8 20
5 R
4 10
24 L5
5 5

0 05 1.0 1.5 6.0

(=]

0.5

Procedimiento de ejecucion

Los equipos con las especificaciones mencionadas se instalardan en el foso eyector y con los pernos
necesarios para la correcta fijacion de cada uno de los equipos; la localizacién de los pernos debe hacerse
antes de fundir el concreto y siguiendo el catdlogo del fabricante de cada equipo segtin corresponda.
Una vez fijados los equipos a sus respectivas bases, estos deben conectarse hidrdulicamente a la red
dispuesta al interior del cuarto de bombas segtin el plano de detalles.

Tolerancias para la aceptacién
El contratista debera realizar la instalacion del equipo de foso eyector en estricta conformidad con las
especificaciones del fabricante.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacidn, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) de equipo, debidamente ejecutado y recibido a satisfaccion por la
interventoria. EL valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los
materiales, equipos, herramientas, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento
y aseo durante el transcurso de la obra y para su entrega, desperdicios y demas necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

13.14.5. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA POLIPROPILENO PN 16 ®90mm

DESCRIPCION

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia en "POLIPROPILENO", incluyendo los respectivos
accesorios, soportes con aislamiento, varillas, chazos, tuercas, pintura y sefializacién que permita
identificar el tipo de red y sentido de flujo, y ademds todos los materiales necesarios para la
conformacién y construccién de todos y cada uno de los tramos que constituyen las redes de suministro
establecidas en los planos de diseiio dependiendo del didametro.

En el caso de instalar tuberia por muros que no corresponda al alcance de esta actividad, el constructor
debera realizar la regata en muros necesaria para la adecuada instalacion de la tuberia embebida en los
mismos, sin importar el material de conformacién ni el grado de terminaciéon de los mismos, a
continuacion, listamos los casos posibles:

e Muros en ladrillo o bloque a la vista

e Muros de ladrillo con pafete o bloque con paiiete

e Muros de ladrillo con pafiete, estuco y pintura o bloque con pafiete, estuco y pintura
e Muros en drywall

e Muros en superboard

El contratista debera instalar la tuberia y realizar el debido anclaje, de manera que ninguno de los
componentes de la red, puedan moverse o desplazarse, durante el proceso de resane y reposicién de los
acabados.

Este item comprende en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacién de tuberia en
polipropileno PN 16, con los didmetros, armaduras, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los
planos; comprende, ademds, el suministro de los materiales para las juntas y su colocacién; las
conexiones a cabezales u obras existentes o nuevas, y la remocién y disposicion de los materiales
sobrantes.

A continuacion se listan los materiales y equipos a utilizar:

- Tuberia polipropileno PN 16
- Parches de reparacién

- Polifusor digital con display
- Pelador de tuberia

- Cortatubo
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Se procede a llenar el tanque hasta su altura efectiva a un caudal minimo de 23 L/min con agua a una
temperatura no menor a 15°C.

Con el fin de evitar la evaporacién, debe colocarse una pelicula de polietileno sobre la totalidad de la
superficie de agua contenida en el tanque. La temperatura del tanque y del agua debe mantenerse a una
temperatura no menor a 15°C.

Después de transcurridos 7 dias se realiza la medicion de la circunferencia del tanque. La diferencia entre
las dos mediciones debe expresarse como un porcentaje respecto a la dimensién original.

Tolerancias para la aceptacion
El contratista debera instalar cada tanque de acuerdo con la norma NTC 4384 y en estricta conformidad
con las especificaciones del fabricante.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (un), debidamente ejecutado y recibido a satisfaccion por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los materiales, equipos,
herramientas, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el
transcurso de la obra y para su entrega, desperdicios y demdas necesarios para la correcta ejecucion de
la actividad.

13.16.4. SUMINISTRO DE SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA DE SERVICIOS QUE BRINDE PRESION
CONSTANTE. MOTOR ELECTRICO 230/460 V, TRIFASICO, 60 HZ CON VARIADOR DE
VELOCIDAD POR BOMBA. VERTICAL MULTIETAPA COMPUESTO POR 2 EQUIPOS CON
UN CAUDAL DE 1,00 LPS CADA Y UNA PRESION DE 20,00 m.c.a.

13.16.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, SOPORTES,
ADITAMENTOS Y CUALQUIER OTRO ACCESORIO O COMPLEMENTO NECESARIOS PARA
LA CORRECTA INSTALACION DEL EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE SERVICIOS QUE
BRINDE PRESION CONSTANTE. MOTOR ELECTRICO 230/460 V, TRIFASICO, 60 HZ CON
VARIADOR DE VELOCIDAD POR BOMBA. VERTICAL MULTIETAPA COMPUESTO POR 2
EQUIPOS CON UN CAUDAL DE 1,00 LPS CADA Y UNA PRESION DE 20,00 m.c.a.

DESCRIPCION

UBICACION: Sétano 1

Los equipos descritos aqui corresponden a los requeridos por el sistema de riego de los jardines. Los
equipos pueden ser de fabricacion nacional o importados, ademds de cumplir con los requerimientos
hidraulicos y eléctricos presentados en este proyecto y que ofrezcan una garantia minima de dos afos.
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El equipo se localizard en el sétano 1 proyectado en el disefio seglin los planos, dicho equipo se debe
adquirir totalmente nuevo y destinarse para el uso exclusivo del sistema de agua potable.

El equipo, estara conformado por dos bombas centrifugas, cada una con capacidad del 100% del caudal,
las cuales serdn operadas mediante alternacion automatica.

El sistema estara compuesto por:

+ 2 bombas centrifugas horizontales.

+ 1 colector de descarga.

- 1 base para el conjunto en acero.

- 1 vélvula cheque y 1 vélvula de aislamiento (descarga) por cada bomba.

- 1 transductor de presién en el colector de descarga para control Pl (proporcional integral). Las
motobombas operan en cascada automdtica, donde la primera que enciende es la primera que apaga
garantizando desgaste homogéneo de los equipos.

- 1 interruptor flotador para la succién para proteccién contra marcha en seco.

- 1 manémetro en el colector de descarga.

+ 1 panel de control

- Cableado entre bombas y tablero.

Tuberia: Acero Inoxidable, polipropileno, Cobre tipo L.

Accesorios: Acero Inoxidable, polipropileno, Cobre.

Tipo de Union: Dependiendo del tipo de material, puede ser soldadura, mecanica ranura-ranura, por
capilaridad, termofusién é cemento liquido.

Caracteristicas Cada Bomba

Numero de bombas =2

Caudal de disefio por bomba = 1 /s

Cabeza Dindmica Total = 20 mca

Potencia nominal de cada motor = 1 H.P.
Didmetro de la descarga de cada bomba = @1”
Tipo de motor: eléctrico trifdsico

Voltaje de operacion = 220/440 v

Tablero de control

El tablero tiene las siguientes caracteristicas:
+ Adicién automdtica de bombas.

» Alternacién automadtica entre bombas.

- Funcién de parada.

« Proteccién contra alta presién.

« Proteccién contra marcha en seco.

+ Alarma por falla de sensor de presidn.

« Proteccién de motores.

- Opcién de bomba en stand-by.
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+ Bloqueo automatico de la pantalla.
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*Punto de operaciéon bomba seleccionada

Bomba centrifuga con puertos de succién y descarga que permiten la instalacién de un sistema de una
sola tuberia horizontal. La cabeza de la bomba y la base son de hierro fundido - todas las demds partes
mojadas son de acero inoxidable. Un sello mecanico de cartucho debe garantizar una alta fiabilidad,
manejo seguro y facil servicio y el acceso. La transmision de potencia se realiza a través de un
acoplamiento de division. Las tuberfas de conexidn son a través de las bridas DIN. La bomba esta
equipada con un 3-fase, motor asincrono refrigerado por ventilador. El motor incluye un convertidor de
frecuencia y controlador PI en la caja de bornes del motor. Esto permite el control de variacién continua
de la velocidad del motor, que a su vez permite la adaptacién de la actuacién a un requisito dado.

El item contempla el suministro e instalacion de todos los materiales y equipos requeridos para el recibo
a satisfaccion de la actividad, dentro de los cuales se incluye: equipo de bombeo agua potable, tableros
de control con variador de velocidad, valvulas y aditamentos suministro.

Tolerancias para la aceptacion
El contratista debera instalar el equipo de bombeo en estricta conformidad con las especificaciones del
fabricante.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por unidad (un) de sistema de bombeo para agua potable suministrado y
debidamente montado y puesto en marcha, recibido a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los materiales, equipos, herramientas,
mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo durante el transcurso de la
obray para su entrega, desperdicios y demds necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

13.16.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE FILTRO PARA BAJANTE

DESCRIPCION

Consiste en el suministro e instalacién de filtros para bajantes de aguas lluvias con el fin de interceptar
y retener el volumen de escorrentia para reducir el caudal pico filtrando las particulas suspendidas en el
agua lluvia para su posterior aprovechamiento.

Cuenta con una capacidad de captacién para un drea aproximada de 500 m2. Los equipos funcionan
mecanicamente aprovechando el movimiento gravitacional del agua, realizan la filtracién por medio de
tamizado a través de una rejilla en acero inoxidable de 200 micras de ojo de malla; esta rejilla puede ser
retirada manualmente, y se limpia con cepillo metalico permitiendo un facil y rdpido mantenimiento.

Tomado de propuesta hidrosfera

El item comprende el suministro e instalacion del filtro, asi como los tramos de tuberia PVC-S requeridas
para su instalacién y conexion.

Tolerancias para la aceptacién
El contratista debera instalar el filtro bajo estricta conformidad con el fabricante.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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14.5. CUARTO DE BOMBAS Y EQUIPO DE BOMBEO

14.5.1. SUMINISTRO SISTEMA DE BOMBEO INCLUYE: BOMBA PRINCIPAL RED DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS UL/FM CARCASA PARTIDA HORIZONTAL CON PUNTO DE
OPERACION: 750 GPM @ 260 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA ESTIMADA: 225-250 HP
(VALIDAR CON FABRICANTE SELECCIONADO); TABLERO DE CONTROL UL/FM BOMBA
PRINCIPAL; BOMBA JOCKEY Q:7,5GPM @270 PSI, TABLERO DE CONTROL BOMBA
JOCKEY Y TANQUE DIESEL.

14.5.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS, VALVULAS, CAUDALIMETRO,
CABEZAL DE PRUEBAS, SOPORTES, ADITAMENTOS Y CUALQUIER OTRO ACCESORIO O
COMPLEMENTO NECESARIOS PARA LA CORRECTA INSTALACION (VER APU) DEL
SISTEMA DE BOMBEO AL INTERIOR DEL CUARTO DE BOMBAS, EN CUMPLIMIENTO DE
LOS REQUISITOS DE LA NFPA 20 (NORMA PARA LA INSTALACION DE BOMBAS
ESTACIONARIAS) APLICABLES A ESTA INSTALACION Y LOS PLANOS Y
ESPECIFICACIONES DEL DISENO. EL EQUIPO A INSTALAR TIENE LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS DE DESEMPENO DE OPERACION EN CAUDAL Y PRESION: Q:
750GPM @260 PSI.

DESCRIPCION

UBICACION: Cuarto de bombas del proyecto
Consiste en el suministro de los equipos, tableros de control, cableado y todos los elementos necesarios
para el control y supervisién de la operacién de las bombas y respectivos motores.

Un (1) Sistema Contra Incendio tipo AURORA PUMP completo con bomba, motor, tablero de control y
accesorios. Esta unidad de bombeo esta listada por UnderwritersLaboratories, Inc. y esta aprobada
totalmente por la Associated Factory Mutual Fire Insurance Compani s (UL/FM approved). La unidad
cumple con todos los requerimientos de la National Fire Protection Association Pamphelt No. 20 (NFPA-
20).

El equipo estd disefiado para entregar 750 GPM, cuando opera a 222 PSI. La bomba estd en capacidad
de entregar el 150% del caudal de disefio a una presién no inferior del 65% de la presién de disefio, y la
presién de cierre no excede del 140% de la presion de disefio. La bomba opera a una velocidad sincrénica
maxima de 3000 RPM.

COMPONENTES BOMBA

Una (1) bomba centrifuga de eje horizontal tipo AURORA PUMP o equivalente, tamaiio 6-485-12, de
carcasa partida, &quot;bronze fitted&quot;, dos etapas, succién simple, didmetro de succién de
6&#39;&#39; flanche 125#, didmetro de descarga de 6&quot; flanche A.S.A. 250#. La carcasa de la
bomba es en fundicién de hierro, ASTM-A-48, casquillos, prensa-estopa, camisa del eje y anillos de
friccion en bronce ASTM-B62, impulsor en bronce ASTM-584, eje en acero AlSI C1045 o equivalente,
anillos del prensa-empaque en T.F.E. grafito impregnado. La bomba estard montada sobre base con
acople tipo flexible y guarda-acople a un motor Diesel.
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MOTOR

La bomba contra incendio estara accionada por un motor Diesel Listado por U.L. y aprobado por F.M. EL
motor cumple con los requerimientos de NFPA-20 y esta aprobado para uso en bomba contra incendio.
Un (1) motor diésel tipo CLARKE modelo JU6H-UF84 o equivalente, capacitado para entregar 225 HP a
250 RPM. El motor es para uso con combustible ACPM, seis (6) cilindros en “linea”, refrigerado por
agua.

El motor esta montado sobre patin de acero estructural en base comun a la bomba, y esté equipado con
los siguientes accesorios estandar:

- Doble juego de baterfas con capacidad conforme a los requerimientos de NFPA-20. Las baterfas son
tipo industrial para trabajo pesado tipo nominal a 850 AMP, para servicio de 12 Voltios. Incluye cables
y terminales.

- Doble cargador de baterias del tipo apropiado para las baterias usadas (incluidas en el tablero
controlador del motor conforme a U.L. Listed/F.M. Approved).

- Encendido eléctrico con el generador apropiado y regulador de voltaje.

- Bomba de agua para el motor.

- Sistema de refrigeracion con intercambiador de calor.

- Tubo mudltiple de escape refrigerado por agua o aislamiento mediante colchdn de cerdmica.

- Bomba de aceite lubricante y filtro.

- Gobernador de velocidad.

- Sistema de inyeccion de combustible.

- Purificador de aire

-Gorrén (stubshaft).

- Bomba de combustible.

- Panel apropiado de instrumentos del motor completo con luces indicadoras de encendido, indicador
de temperatura de agua, manémetro de presion de aceite, amperimetro, tacometro, indicador de sobre
velocidad y horémetro.

- Silenciador tipo Comercial

- Linea de tuberia para agua refrigerante proveniente de la bomba contra incendio y controlada por una
valvula solenoide. Incluye valvula reductora y valvulas manuales separadoras, filtro &quot;Y&quot;, by-
pass y manémetro de presion.

- Conectores flexibles para el exhosto.
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TABLERO DE CONTROL

Un (1) tablero de control tipo TORNATECH modelo GPD o equivalente, listado UL y aprobado FM, para
bombas contra incendio, construccién estandar en gabinete NEMA 2. El controlador incluye una
pantalla tactil de 7” (ViZiTouch) que debera mostrar graficamente:

Energia CA disponible

Cargadores #1y #2 en modo de carga

Voltaje y amperaje de baterias #1y #2

Presion del sistema

Seleccidn de las presiones de entrada en marcha y paro
Arrancador #1 y #2 en reposo o arrancado

Motor en paro / marcha

Tipo de causas de arranque

Vilvula solenoide de combustible energizada / no energizada
Conteo de temporizadores

Posicidn del interruptor de seleccién
Manual-Apagado-Automatico

Modo de activacién

Tipo de controlador

Métodos de apagado

Fechay hora

Temperatura de la sala de bombas

Calibrador de presion digital

VVVVYVYVVVYVYVVVYVYVYVYYVYYYVYYVY
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No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) de equipo de bombeo para la red contra incendio suministrado,
instalado y puesto en marcha, debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la interventoria y por
unidad (un) de accesorios, valvulas, aditamentos y complementos necesarios para su correcta
instalacion. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye todos los materiales,
equipos, herramientas, mano de obra, transportes dentro y fuera de la obra, mantenimiento y aseo
durante el transcurso de la obra y para su entrega, desperdicios y demas necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.
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